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— Hanke pyrkii parantamaan sektori-integraation avulla kaupunkien 'f 7‘ /\\ %:‘;U_,"
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- Oulun Energia Oy
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- Oulun kaupunki
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— Jateveden typenpoiston haasteet

- Liika typpi aiheuttaa vesistdjen rehevoitymista ja happikatoa

- Biologisen puhdistusprosessin teho riippuu jateveden lampatilasta, joka vaihtelee vuoden- ja
vuorokaudenajan mukaan

- Suomessa typenpoisto nostaa kustannuksia; kylmat olosuhteet ovat johtaneet erikoislupiin, mutta
typenpoistovelvollisuus kiristynee

— Ratkaisuja ja mahdollisuuksia

- Kaukolammon paluuveden hyodyntaminen: Paluuvedella voisi lammittaa jatevetta > parantaa
lammontuotannon hyotysuhdetta ja vahentaa polttoaineen kulutusta

- Hukkalammot ja uusiutuva energia: Usein matalat lampdtilat - voitaisiin lisata kaukolammon
paluupuolelle - nostaa paluuveden lampoétilaa - paluuveden lampdenergian hyodyntaminen jateveden
lammityksessa

- Rakennuskohtainen jateveden lammon talteenotto: Jateveden mukana poistuu paljon lampoa -
talteenotto voisi tuottaa merkittavasti energiaa, mutta alentaisi jateveden lampotilaa - jateveden
lammitys mahdollistaisi laajamittaisen toteutuksen
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1 KAVENERO - konsepti
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i Alustavia simulointituloksia

— Vuositason (tuntikohtainen) simuloinnit
Oulun tapauksessa:

-  Kaukolammon paluuvedella on
mahdollista lammittaa ja vakioida
jateveden lampdatila 16, 20 tai 25 °C
ymparivuoden
- Kaukolammon koko paluuvesivirtaaman

keskimaarainen jaahtyma jopa 10 °C,
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Jatevesi sisaéan

riippuen mihin [ampdatilaan jatevesi | | , | Jeriuies 270)
lammitetaan o
- Lammonvaihtimen ja lampopumpun
lisays:

- Kaukolampoyhtion energiantuotannon
liketulos kasvaa 24-28 %

- CO,-paastot vahenevat 12-14 %
vuodessa

-  Takaisinmaksuaika 4—7 vuotta
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KAVENERO hanke: uudentyyppinen

kaukolampo- ja
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Typenpoiston tehostaminen

Alustavat tulokset

Ymparivuotinen jateveden lampaotilan
nosto ja vakiointi on mahdollista

Merkittavat ymparistolliset ja
taloudelliset hyodyt
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Kiitos!

Lisatietoja:

Tutkijatohtori, Petri Hietaharju petri.hietaharju@oulu.fi

Professori, Mika Ruusunen mika.ruusunen@oulu.fi

Projektipaallikkd, Jari Ruuska jari.ruuska@oulu.fi
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