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Hukkalammon hyotykaytto Suomessa

Hukkaldmpda on hyddynnetty kauan ennen palvelinkeskuksia
Hukkaldmpoa otettu esim. teollisista prosesseista ja jatevesista

Hukkalimmon vuosittainen miéra arviolta n. 130 TWh, josta
arviolta n. 3 TWh hyddynnetdan kaukoldammon tuotannossa

Arviolta lisdd hyodynnettdavidé potentiaalia hukkalimmon osalta
olisi teollisuudessa n. 15 TWh

Hy6dyntdminen voi vaatia mittavia sijoituksia infrastruktuuriin
* Tdama varsinkin green field hankkeiden osalta

Hukkaldmmon kadytto on merkittdviassa roolissa Suomen
hiilineutraalisuustavoitteissa.

Hukkalammon kaytto kasvaa nopeasti
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Mukana ovat lammon talteenotto, hukkalampo ja lampopumput.
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Palvelinkeskuksemimmon hyodyntamisen periaate

* lidhes kaikki IT:n kdyttdma sahko
muuttuu palvelinkeskuksessa
lAmmoksi.

* Serverisaleista tuleva paluulimpo ei
ole riittdvin korkea kiytettaviksi
sellaisenaan.

e  Limpopumpuilla paluuldmpd
nostetaan sellaiselle tasolle, ettd
sitd voidaan hyodyntda
kaukoldmpoverkossa.

* Suomen kaukolimpoverkosto on

poikkeuksellisen laaja verrattuna
muihin maihin.

How does data center heat export work?
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Palvelinkeskuksien ylijaamalammon kayton riskit

Palvelinkeskusten ylijiadmalammon hyotykdytossd on myos riskeji
* Palvelinkeskusoperaattori voi lakkauttaa keskuksen

* Tamai voi johtua yrityskaupasta, konkurssista tai esim.
operaattorin alueellisen priorisoinnista

* Esim. Yandex, Mintsdld — sodasta aiheutuvat pakotteet

«  Mkili lamp6d myyty ldhelle sijoittuneisiin teollisuuslaitoksiin, voi
niille aitheutua toiminnallista tai kustannusriskii, jos palvelinkeskus E
lopettaa toimintansa.
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* Runsas yljddmalammon tarjonta vihentdd energiayhtididen Bt
motivaatiota ja heiddn hankkeidensa kannattavuutta

lammontuotannon laitosten rakentamiseksi.

~ Data Center
Waste Heat Recovery

Kiytannossd kaupunkien ja kuntien taytyy pitda ylla “back-up”
kapasiteettia siltd varalta, ettd palvelinkeskus lopettaa tai siirtyy
muualle.

Power Grid Data Center Heat Pump Facility Office Buildings Residential Buildings

Supply

Return

High Temperature Circuit

Regional District Heating Network
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jlaamalammon tarve muualla kuin lammityksessa

*  Valmistus ja teknologia

Puolijohteet ja elektroniikka: Kosteus voi aiheuttaa piikiekkojen hapettumista ja
herkkien komponenttien, hajoamista.

Lidkkeet: Kuivat olosuhteet ovat vilttamattomia ladkkeiden stabiilisuuden,
tehokkuuden ja sdilyvyyden varmistamiseksi, koska kosteus voi heikentdd niiden
kemiallista koostumusta.

IImailu- ja avaruusteollisuus: Kuiva ilma estd korroosiota ja varmistaa
tarkkuuskomponenttien ja herkkien laitteiden luotettavuuden.

Datakeskukset: Kosteuden hallinta on ratkaisevan tidrkeda kondensaation ja
korroosion estimiseksi sekd komponentteja vahingoittavan staattisen sdhkon
kertymisen hallitsemiseksi.

Akkuteollisuus : Kosteus voi aiheuttaa pintojen korroosiota

* FHlintarvikkeet ja maatalous

Elintarvikkeiden jalostus: Kuivaaminen on elintdrkeéda tuotteille, kuten hedelmille,
vihanneksille, viljoille ja lihalle, pilaantumisen ja mikrobien kasvun estdmiseksi.

Matalous: Kosteuden hallinta on tdrkeda varastointitiloissa varastoitujen
tuotteiden laadun ylldpitdmiseksi.

Kalankasvatus, kasvihuoneet, proteiinien tuotanto

Biomassan kuivaus

Sybimar Oy

Erergy Slulbons
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jlaamalammon tarve muualla kuin lammityksessa

Terveydenhuolto ja biotieteet

Lidketiede: Kuivia olosuhteita tarvitaan lidketieteellisten instrumenttien
kontaminaation estdmiseksi ja ladkintatarvikkeiden laadun ja tehokkuuden
varmistamiseksi.

Bioteknologia: Kuivat ymparistot ovat ratkaisevan tarkeitd biologisten naytteiden,
mukaan lukien geenitekniikan ja DNA-tutkimuksen néytteiden, varastoinnissa ja
kuljetuksessa.

Terveydenhuollon laitokset: Kuivauskaappeja kdytetddn lddketieteellisten vaatteiden ja
tekstiilien puhdistukseen ja desinfiointiin, mikd varmistaa nopean kierron ja infektioiden
hallinnan.

Rakentaminen ja infrastruktuuri

Rakentaminen: Kuivan ympériston ylldpitiminen on ratkaisevan tarkedd projektin
rakenteelliselle eheydelle ja laadulle, ja se estdd veden tunkeutumisen aiheuttamat
ongelmat.

Voimalaitokset: Kuivat olosuhteet ovat valttdméattomia laitteiden turvalliselle ja
tehokkaalle kdytolle, koska kosteus voi johtaa eristyksen rikkoutumiseen, korroosioon ja
oikosulkuun.

Muut teollisuudenalat

Arkistot ja sdilyttdminen: Kuivat olosuhteet auttavat estiméén arvokkaiden
historiallisten asiakirjojen ja esineiden vaurioitumista ja heikkenemista.

Puunty6std: Puun kuivaaminen on vélttdméaton vaihe halkeilun ja viéntymisen
estdmiseksi.

Tekstiilit: Kuivaus on keskeinen osa tekstiilien valmistusprosessia.
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Ylijjaamalammon kaytto varavoimageneraattoreissa

* Isojen palvelinkeskusten varavoima perustuu edelleen pitkalti
diesel-generaattoreiden kdyttoon ja niitd voi olla kymmenista
satoihin per palvelinkeskus.

« Tarvittaessa generaattorin pitda kdynnistyd nopeasti ja timén
takia generaattorien moottorien lohkoja lammitetddn samaan
tapaan kuin auton moottoreita talvisin.

* Yksigeneraattori voi kdyttdd 7-9 kW sdhkovirtaa lohkon
lammittdmiseen.

* Tdami voidaan korvata ylijaamalammolld, esim. glykolikierrolla
ja limmonvaihtimella.
« Mkili glykolikierto pysdhtyy, sahko lammittda lohkon, eli
toiminnallista riskid ei pddse syntyméién.

Esimerkiksi 50 2 MW:n generaattoreiden lammittdminen
yljddmalammolla sahkon sijasta on vuodessa merkittava
sihkoenergian sddsto!

SWECO %



Palvelinkeskuksen koon ja sijainnin merkitys

Isot keskukset ovat usein verrattain pienten kaupunkien

lahella— esim. Hamina.

Hyvin rajalliset markkinat hukkalammon hyodyntamiselle.
Lampdoa voidaan siirtaa myos suoraan loppukayttajalle

Esim. teollisuuspuistot
Ei tarvita kaukolampoverkkoa

Kaikissa maissa ei ole niin kehittynytta kaukolampoverkk

kuin Suomessa.

Odense Data Center: Heat Recovery Process

facebook

Wind turbines add renewable
energy to the electric grid that
supplies our data center and
pOWers our servers

Hot air fromthe servers is
directed over water coils to
heat water

The warm water from the data center The hot water delivers the heat
coupled with additional renewable energy to the community via the district
is used in a heat pump facility to create heating network

hot water for the district heating network

* Not (o scale
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Peltierelementti sahkovirran tuottamisessa

Peltier-laitteita voidaan kiyttdd sdhkon tuottamiseen
datakeskuksen hukkalaimmostd, mutta timé on tehoton
sovellus; ne sopivat paremmin jadhdytykseen, ja tehokkaampia
termoelektrisid generaattoreita (TEG) tai muita jarjestelmid,
kuten sCO, Rankine -syklid, kdytetddn tyypillisesti
datakeskuksen laimmontalteenottoon.
Sahkontuotantokokoonpanossa Peltier-moduulin yli syntyy
lampdotilaero (kuuma puoli palvelimen lammosta, kylmé puoli
jddhdytyslihteestd), minkd seurauksena laite tuottaa
jannitteen Seebeck-ilmidn kautta.

Vaikka tdtd voidaan kdyttdd palvelimen tehontarpeen
kompensointiin, Peltier-moduulien alhainen hy6tysuhde tdsséa
tehtdvissi tekee niistd epakdytdnnollisid laajamittaiseen
sdhkontuotantoon verrattuna muihin tekniikoihin.

Voidaan kayttdd palvelinkeskuksen muissa osissa, kuten UPS:n
lataamiseen.

Heat Dissipated
(Cold Side)

P-Type
Semicond
Pellets

N-Type
Semiconductor
Pellets

Heat Applied
(Hot Side)
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Peltierelementin kaytto jaahdyttamisessa

10

Toimintaperiaate: Kun sahkovirta kulkBPeltierelementin

lapi, se siirtaa lampoenergiaa elementin toiselta puolelta ] _
toiselle. Internal design of a thermoelectric cooler

Jaahdytys: Sahkovirran ansiosta yksi puoli viilenee ja - l
toinen lampenee, jolloin vileampaa puolta voidaan
hyodyntaa jaahdytyksessa.

Kaytto: Jaahdytettava kohde kytketaan viileampaan
puoleen. Talloin viileampi puoli absorboi lampoa 1 B B B B E
kohteesta.

Kytkenta: Jotta jaahdytys toimisi, sahkovirta on Tharmal csbucor, hat e
kytkettava niin, etta viilentava puoli on kytketty S
vileampaan lahteeseen tai jaahdytettavaan kohteeseen.

Thermal conducion, ookl s
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Kiitos!
Antti-Jussilaine
Sweco Finland
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