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Hukkalampo on mahdollisuus
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e Mika on mahdollista, mika on
jarkevaa?

* Jos keskitymme vain “perinteisiin”
tai aiemmin toteutettuihin
ratkaisuihin, jaavat uudet
mahdollisuudet tutkimatta?

e Datakeskusten hukkalammot
hyodyksi —~hankkeen tiimoilta on
mahdollisuus selvittaa seka
tutumpia, etta innovatiivisempia
ratkaisuja hukkalammon
hyodyntamiseen.

Kuvat: Adobe Firefly



Vihrea datakeskus?

i EU k0m|SS|O on asettanut Possible scenarios for the development of the energy demand of data centres in the
. . . RS EU27 until 2030 (Source: Borderstep Institute)
prioriteetiksi pilvilaskennan
ja datakeskusten
energiatehokkuuden ja
resurssitehokkuuden.
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» Keskeisessa roolissa talloin

ovat

uusiutuvan energian
kaytto seka hukkalammon
hyodyntaminen.

 Suurin osa datakeskusten e s e R

kayttamasta sahkosta

. . . https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/green-cloud
muuttuu [ammoksi.
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» Datakeskusten hukkalampo on
matalalampaétilaista, mutta sen
tuotanto on suhteellisen tasaista
ympari vuoden.

* DC hukkalampojen lampotilat
suunnilleen vaihteluvalilla +18..+60
@)
C.

e Hukkalammon laatu on riippuvainen
lahinna datakeskuksen
kapasiteetista, kuormituksesta ja
jadhdytysjarjestelmasta.
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* Yksinkertaistettuna lammonpoisto
IT-laitteista voi toimia
ilmajaahdytteisena tai
vesijaahdytteisena.

* Lammonpoistotapa ja
lammontalteenoton sijainti vaikuttaa
keskeisesti hukkalammon laatuun ja
jatkokayton tapoihin.

o Jadhdytyksen eri muodot
vaikuttavat nain ollen merkittavasti
hukkalammon hyodynnettavyyteen
datakeskuksen seinien
“ulkopuolella”
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Hukkalammon

[ampotilat?

L Palvelimien B ) , Hukkaldmmaon
Jadhdytysmuoto ) Hukkaldmmontalteenottopaikka .
jadhdytysaine lampdtila
Palautusilma palvelimien jilkeen 35-45°C
Ilmajashdytys Ilma Palautusilma ilmastointilaitteen paluupuolella 25-40°C
Ilmastointikoneen jadhdytinneste 10-20°C
Nestejaahdytys
.‘] : e Vesi Jadhdytinvesi palvelimien jilkeen 22-65°C
(yksifaasinen)
Nestejadhd ) Jadhdytinneste/kaasu palvelimien jilkeen 62 - 80 °C
SSSAACYIYS Jadhdytinneste = b S .
(kaksifaasinen) Ensisijaista jddhdytinkiertoa jadhdyttava vesi 45 -90 °C

Vuorinen 2019

Will liquid cooling really deliver hot

D Peter Judge
3 E‘\ T
H P Peter Judge is the executive editor at DatacenterDynamics.
S W in
Y \
The new world of cooling may end up looking a lot like the old
world
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 Suomessa usean datakeskusten
hukkalampéa hyodynnetaan
kaukolampoverkossa.
Hukkalammon lampétila priimataan
kaukolampoverkostoon sopivaksi
yleensa lampopumpuilla.

* Vuonna 2023 hukkalampojen
(kaikki) osuus
kaukolammontuotannosta

Suomessa oli 14 % (v. 2015 vastaava
luku 3,3 %).

e Laajennusmahdollisuuksia haetaan
lammon kausivarastoinnista.

-
‘ Hukkalampo + kaukolampo = toimii
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* Hukkalampoa voidaan varastoida. lampovarastointiin

Tulikivi-yhtio toimittaa Juuan Nunnanlahdesta vuolukivimursketta

* yaraStOIHtl ||Saa energlajarJeStelman Uudellemaalle jattikokoiseen [ampovaraston akkuun. Kyse on
JOUStaVUUtta. uudenlaisesta hiekka-akkuteknologiasta.

« Silla voidaan tasata lyhytaikaisesti

paivittaisia piikkitehoja tai varastoida — v Heating
lampoa useampia kuukausia. !! heat T A

)

=y l ISO800m
L2 Legacy mine

 Suomessa on jo kaytossa mm. vesi-,
mineraalipohjaisia-, seka maaperan
lampovarastoja.

E3 ,;.5;_ )° é '?,- R

Heat transport through mine Mine water fow

The generic heat geobattery concept of recycling excess heat fro oling demand and using leg e workings to store and transport the heat to
users down gradient.

Galleries to calories
- G2C Edinburgh
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‘ Hukkalampo ja ruuankasvatus?
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* Irlannissa datakeskusten

sahkonkulutus voi nousta jopa 32
%:iin vuonna 2026.

e |rlannissa tutkittiin edellytyksia DC
hukkalammaon hyodyntamisesta
vertikaalikasvatukseen.

o Tutkimuksessa todetaan, etta
vertikaalikasvatuksen kustannusten
osalta on hyodyllista, mikali
datakeskus ja vertikaali
suunnitellaan ja rakennetaan
rinnakkaisiin, tai samaan
rakennukseen, jolloin [ammonsiirron
lampohaviot minimoidaan.
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* Vastaavia tutkimuksia ja toteutuksia
ruvantuotannon yhdistamisesta DC
hukkalampoon on jo olemassa -
mutta vain vahan (julkista) dataa
toteutuksesta, kustannuksista ja
kannattavuudesta.

* Norjassa Green Mountain data
centerin hukkalampoa kaytetaan
mm. hummerin ja taimenen
kasvatukseen.

» Japanissa White data centerin
hukkalammolla kasvatetaan mm.
ankeriaita ja sienia
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* Case Green Mountain, Kalberg, Norja. Suunnitelmat datakeskuksen hukkalammon
hyodyntamisesta kaukolammoksi, kasvihuonekasvatukseen, kalankasvatukseen -
yhdistettyna biokaasulaitoksen (ja akkutehtaan) kanssa

* Case Qscale, Quebec, Kanada. Suunnitelma datakeskuksen hukkalammaon
hyodyntamisesta kaukolammoksi ja kasvihuonekasvatukseen (hedelmat ja tomaatit).
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Hopper (feeding buffer)

Conveyer (supply wet biomass)
Material feeder

Dryer Container

Data center (BTDC)

Ducting supply air

Exhaust air fan

Ducting exhaust air

Conveyer (extracting dried biomass)
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* Hukkalammon kaytto biomassojen
kuivatukseen ja madatykseen

Lo L

Sahkontuotanto ORC-prosessilla,
tutkimusten perusteella
kokonaishyotysuhde vain noin 5-20

%
Sorptiojaahdytys, absorptio ja
adsorptio

* Prosessien esilammitys
e Uima-altaat

Figure 5, the layout of biomass drying test setup where the ModHeat® dryer is installed to the testing site BTDC (Boden,
Sweden).



Hukkalampo: yhteenveto
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e Maailma ei ole viela valmis

e Tutkimusten perusteella merkitysta on
paitsi hukkalammon laadulla, myos
siirtoetaisyydella:

e Pitemmat siirtomatkat mahdollistavat
suuremmat lampohaviot

« Datakeskuksen suunnitteluvaiheessa
otetaan huomioon hukkalampoa
hyodyntavat tahot - mahdollistetaan
hukkalammon hyodyntaminen
mahdollisimman lahella lammon
syntypaikkaa.

* Prosessien ja liiketoimintamallien
yhdistamisen haaste & mahdollisuus?
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