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Mikä on 
pyrolyysi

Pyrolyysi on menetelmä jakaa aine uusiksi yhdisteiksi käyttämällä lämpöä alhaisessa 
happipitoisuudessa ympäristöön. 

Sana pyrolyysi tulee yhdistämällä kreikan sanat tulelle ja halkeamiselle.

Pyrolyysi on lämpöprosessi, jota käytetään pääasiassa kiinteiden aineiden muuntamiseen kaasuksi, 
nesteeksi ja uudeksi kiinteäksi aineeksija niiden yhdistelmiä. 

Polttoainelähteet voivat usein vaihdella. Tuloksena saataviin tuotteisiin vaikuttavat useat tekijät, 
kuten reaktioaika ,lämpötila ja reaktorityyppi (Kantarelis ym. 2012)





Pyrolyysin periaatteet

1000°C

100%

PYROLYTIC OIL
➢ Liquid smoke
➢ Biofuel
➢ Biochemicals

➢ Chemical
➢ Wood vinegar CHAR

Ambient 300°C 450°C

Pyrolyysi on hiilipitoisten komponenttien terminen 
hajoaminen jossa happi ei ole läsnä

SYNGAS
➢ Heat
➢ Electricity
➢ CH4
➢ H2
➢ Chemicals

➢ Biochar
➢ Biocoal
➢ Biocoke
➢ Pyrocarbon
➢ RcB

Pyrolyysituotteiden käyttökohteet



Bioenergia

Sivujakeet

Uudelleenkäyttö

Uudelleenkäyttö

Sellu

Rakennusjäte

Kuiturejekti

PUUN ARVOKETJU–SIVUTUOTTEIDEN HYÖDYNTÄMINEN

Biokoksi 
Pelkistin

Kaasu ja
kondensaatit

Bikohiili
Hiilinielu

Maanparannus

Metalliteollisuus

Oksat, sahanpuru

Fossiilisten raaka-aineiden korvaaminen

Maatalous

Sahatavara



Esimerkkejä
Biomass

Biochar

Esim. 1

Maatalous

Biokoksi

Kaasu

• Polttoaine
• Pelkistin

Molekyylit

• CH4
• H2

Esim 2

Metalli

Esim. 4
Vihreät kemikaalit

Biocoal

Kaasu

• Polttoaine
• Hiili voimalaitoksiin

• Uusiutuva lähde

Esim. 3
jätevesilaitos

250 kg/t

• Hiilinielu
• Maatalous

o Vedenkäsittely
o Maanparanne

Bioöljy 400 kg/t

• Biopolttoaine
• Biopohjaiset kemikaalit

o Savu
o Herbisidi

Kaas
u 1500 kWh/t

o H2
o CH4

250 kg/t

2500 kWh/t

1300 kWh/t

2000 kWh/t

180 - 250 Nm3/t
20 - 40 kg/t

Pyrohiili 30 - 70 kg/t

• Hiilinielu
• Kemianteollisuus

o Elektrodi
o Hiiilimusta



UUSIUTUVIA RAAKA-AINEITA
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WOW teknologia



TEKNOLOGIAT

































Bioöljy
• Seos, jonka pääkomponentteja ovat hydroksyylialdehydit ja

ketonit, sokerit, dehydrosokerit, karboksyylihapot ja eri
fenoliyhdisteet. 















• Käytetty kirjallisuus
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