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Elll Kinnunen

Kestavan kehityksen teknologiavastaava ja
projektipaallikko

A-Insinoorit Suunnittelu

Asiantuntija: vahahiilinen suunnittelu, rakentamisen
kiertotalous

elli.kinnnunen@ains.fi

* Diplomi-insinoori, 2017
« Rakentamisen ymparistoasiantuntija, 2021
* A-Insinoori, 2014 >
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Sisalto

Elinkaariajattelussa huomioitavat elinkaaren vaiheet
Hiilijalanjaljen saantely ja sitoumukset Suomessa
YM:n rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma

Keskeisimmat vaikuttamisen mahdollisuudet



ILMASTOYSTAVALLINEN RAKENNUS

Mita ajatellaan ilmastoystavallisen
rakennuksen olevan

Mita ilmastoystavallinen rakentaminen
todellisuudessa on

Pienia rakennuksia Fossiilittoman ja uusiutuvan energian kayttoa

Raaka-aineiden vastuullista tuotantoa lapi tuotantoketjun
Puurakentamista
Terveellisten ja ilmastoystavallisten materiaalien tehokasta
kayttoa

Biodiversiteetin sailyttamista ja kestavaa maankayttoa

Aurinkopaneeleita
Muuntojoustavaa suunnittelua, tehokkaita tilaratkaisuja
Purettavaksi ja korjattavaksi suunnittelua

Tiivista rakentamista

Viherjulkisivuja

Olemassa olevan rakennuskannan korjaamista

‘I AINS GROUP Alkuperainen kuva: Stefanie Blank, viitattu 9.3.2022

https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6896725536463220736/




Ylikulutuspaiva

Country Overshoot Days 2023

When would Earth Overshoot Day land if the world's populetion lived hike...
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Earth Overshoot Day
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Hiilijalanjalki

Rakennettu ymparisto

Maailman keskiarvo
49 tn

CO, / capita

Kestava (?) taso

<1.0tn
CO, / capita

‘I AINS GROUP [Lahde: Matti Kuittinen, Rakennusfysiikka 2019] 25.10.2023




Energiakriisi
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Elinkaariajattelussa
huomioitavat
4 elinkaaren vaiheet
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Elinkaaren vaiheiden maarittelyt

ISO Standardit 14040 ja 14044 LCA

V

mm. EN Standardit 15643, 15804, 15978 ja EN ISO
14067

Vv

Ympdristoministeria
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41 AINS GROUP Elinkaariajattelun perusteet 25.10.2023




Rakennuksen elinkaari standardin EN 15978 mukaan

A1-A3 A4-A5 B1-B7 C1-C4 I D Elinkaaren
Tuotevaihe Rakentaminen Kayttovaihe Purkuvaihe ulkopuoliset
|
_ o o _ . e I
A1: Raaka aineen A4 Kuljetus B1: Tuotteen kaytto C1: Purkaminen | Hyodyt
hankinta tyomaalle rakennuksessa
I
e ; e J _ |
A2 Kuljetus A?' Tyomaa B2: Kunnossapito C2: Kuljetukset | | Haitat
valmistukseen toiminnot
|
A3: Tuotteen _ : C3: Purkujatteen I
: B3: Korjaus .
valmistus kasittely I
|
_ :
B4: Osien vaihto G Pu.rklljjatteen
loppusijoitus I
|
B5: Laajat I
korjaukset I
|
|
B6: Energiankaytto I
|
I
‘ I AINS GROUP B7: Vedenkayttod .




Rakennuksen elinkaaren ymparistonakokohdat

A1-A3
Tuotevaihe

ﬁ;a&r?;ka-aineen * Materiaalitehokkuus

A2: Kuljetus  Uudelleen kaytettavat, uusio-, kierratys- ja uusituvat
valmistukseen materiaalit

A3: Tuotteen . ShAahiili : H

i Vahahiiliset materiaalit

41 AINS GROUP



Rakennuksen elinkaaren ymparistonakokohdat

A4-A5 B1-B7 C1-C4
Rakentaminen Kayttovaihe Purkuvaihe

o Y A4: Kuljetus C1: Purkami
Lahituotanto | e urkaminen
¢ TOteUtettaVUUS A5: Tyémaa- C2: Kuljetukset
T e g nn toiminnot
- Paastoton
ty('jmaa B3: Korjaus

Lahihyodyntaminen

41 AINS GROUP



Rakennuksen elinkaaren ymparistonakokohdat

Energiatehokkuus
Muuntojoustavuus

lImastonmuutokseen
varautuminen

Rakennusfysiikka

Terveellisyys ja
turvallisuus

41 AINS GROUP

B1-B7
Kayttovaihe

B1: Tuotteen kaytto
rakennuksessa

B2: Kunnossapito

B4: Osien vaihto

B5: Laajat
korjaukset

B6: Energiankaytto

B7: Vedenkaytto

Pitkaaikaiskestavyys
Huollettavuus
Korjattavuus

Energiatehokkuuden
parantaminen

Vanhan sailyttaminen
Puretun hyodyntaminen
Irrotettavaksi suunnittelu



Rakennuksen elinkaaren ymparistonakokohdat

C1-C4
Purkuvaihe

- Jatteensynnyn minimointi

C3: Purkujatteen
kasittely

C4: Purkujatteen
loppusijoitus

41 AINS GROUP



Rakennuksen elinkaaren ymparistonakokohdat

D Elinkaaren
ulkopuoliset

Uudelleen kaytettavaksi suunnittelu Hyodyt
Kierratettavaksi suunnittelu
Hyodynnettavaksi suunnittelu

Suunnittellaan materiaaleilla, jotka ovat
hiilivarastoja tai hiilinieluja

Haitat

41 AINS GROUP



Hiilijalanjaljen
saantely ja
sitoumukset
Suomessa

43 A-INSINOORIT



Suomen valtion tavoitteet

41 AINS GROUP

Suomi on hiilineutraali ja Suomen talous perustuu kiertotalouden
mukaisiin toimintatapoihin vuoteen 2035 mennessa

Rakentaminen perustuu kiertotalouden mukaisiin ratkaisuihin ja
tavoitteena on edistaa mm. kierratysta, moduuli- ja puurakentamista seka
uudelleenkayttoa.

Rakennuksia kaytetaan entista tehokkaammin ja vajaakaytto vahenee



Suomen valtion tavoitteet

Suurin osa Suomen rakennuksista, infrastruktuurista ja
rakennustuotteista tehdaan kierratetyista, uusiutuvista tai vahanhiilisista
raaka-aineista vuoteen 2035 mennessa

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalkea saadellaan vuoteen 2025
mennessa

45% julkisista rakennuksista rakennetaan puusta vuoteen 2025
mennessa (opetusrakennuksille tavoitetaso on 65 %) (Puurakennus = 50
% rungosta on valmistettu puusta)

41 AINS GROUP



Rakennusalan hiilipaastoja ryndytaan saantelemaan

N

Rakennuksen
vaha-
hiilisyyden
arviointi-
menetelma
pilotti-
kierrokselle

Asetus
iimasto-
selvityk-
sesta
lausunnol-
la

Uuden
kaavoitus-

rakennus-
lain (KRL)
luonnos
lausunnolla

Vastaan-
otettu

549
lausuntoa
KRL:sta ja
72 lausuntoa
asetuksesta

Esitys lain
jakami-
sesta
kaavoitus-
laiksi ja
rakenta-
mislaiksi

Valtioneuvos-
ton
hyvaksynta
rakentamis-
laille.
Kaavoituslaki
- alueiden-
kayttolaki

Vaatimus
ilmasto-
selvityksesta
tulee voimaan
(kun RL tulee
voimaan)

Hiili-
paasto-
katto
uudis-
rakennuk-
sille tulee
voimaan

41 AINS GROUP




Uusi rakentamislaki voimaan 1.1.2025

+ TyoOkaluja ilmastonmuutoksen torjuntaan
- Hiilijalanjaljen laskenta
- Laskentamenetelmaa testattu vuodesta 2019

_ _ Taydentavia
- Raja-arvot rakennustyypeille

. L _ ) asetuksia ei ole
» Elinkaariominaisuudet rakennuksen laatuvaatimuksiin vield muotoiltu

- Joustavuus
« Sailyvyys
* Uudelleenkaytettavyys
+ 70 % materiaalihyodynnysaste (seka tyomaat etta purkujatteet)

- Alan digitalisaatioon liittyvat asetukset
- Materiaaliseloste

‘I AINS GROUP 14.9.2023



Vahahiilisyytta koskevia vaatimuksia kaavoitus- ja rakennuslaissa
(lausuntokierroksella ollut luonnos)

Rakennus tulee suunnitella ja rakentaa vahahiiliseksi.

Rakentamislupaa haettaessa on esitettava
iImastoselvitys, jossa laskelmalla arvioidaan
rakennuksen hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki.
+ limastoselvityksesta saadetaan
ymparistoministerion asetuksella
vahabhiilisyyden arviointimenetelmasta

Hiilijalanjalki ei saa ylittaa kayttotarkoitusluokittain
saadettya raja-arvoa
+ Rakennuksen hiilijalanjaljen raja-arvot
annettaan myohemmin valtioneuvoston
asetuksena
- Hiilijalanjaljen raja-arvojen olisi perustuttava
rakennuksessa koko elinkaaren aikana
kaytettyyn energiaan ja materiaaleihin

41 AINS GROUP 25.10.2023 21
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TAXONOMY - %

EU-taksonomia

EU-taksonomia maarittelee, mika katsotaan
kestavaksi taloudelliseksi toiminnaksi.

Taksonomia-asetus koskee:

1. Kaikkia EU:n jasenvaltioita vuoden 2022 alusta
alkaen (raportointivelvoite)

2. Rahoitusmarkkinoiden toimijoita ja yksityisia
sijoittajia, jotka rahoittavat EU-alueella

3. Suuret (yli 500 henkiloa) porssiyritykset ja
konsernit, jotka ovat nfrd-velvoitteen alaisia

4. Myohemmin muita toimijoita

5. Valillisesti kaikkia rakennushankkeita, joiden
(potentiaalisia) investoreita tai rahoittajia se
koskee tai jotka haluavat sita vapaaehtoisesti
soveltaa



EU-taksonomian toimenpidekriteerit

Vaikutettava merkittavasti vahintaan yhteen kuudesta tavoitteesta:
iImastonmuutoksen hillinta

IImastonmuutokseen sopeutuminen

veden ja merellisten resurssien kestava kaytto ja suojelu
siirtyma kiertotalouteen

jatteen ehkaisy ja kierratys, saasteiden ehkaisy

terveiden ekosysteemien suojelu

S e o

Ei tuota merkittavaa haittaa viidelle muulle tavoitteelle
(Do No Significant Harm —periaate, DNSH)

Oltava ihmisoikeusperiaatteiden
mukainen (YK, OECD, ILO)

41 AINS GROUP




Kunnat ja kaupungit odottavat hiilineutraalia
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Kira-alan yritysten ilmastotavoitteita

Raportoike orgamsgationne seuraavia kunteistoren ymparistorumm {SILRLGT

W wylis, julkisesti saatavilla B Wyl vain organisaation sisdiseen kiyttoon B Emme vield, mutta lihitulevaisuudessa kylld
B emme raportoi ® En osaa sanoa
0% 0% 40 % 50 % 20 % 100 %

Kiinteistojen sdhkdnkulutus

Kiinterstajen lammonkulutus

Uusiutunvan energian osuus
Kiinteisttijen CO -padstdt
Kiinteistdjen veden kokonaiskulutus

Lahde: KTI, Vastuullinen
kiinteistoliiketoiminta 2021

Kiinteistdjen jatteiden kierratysaste

Onko organisaationne mddritellyt tavoitetoson ja aikataulun kKiinteistdjen pddstovahennyhsille?

B Kylls, olemme sitoutuneet ilmastotieteen mukaiseen kiinteistdjen padstd-
vahennyksiin tahtaavaan aloitteeseen (esim. Science Based Target -aloite)

I Kylla, olermme sitoutuneet muuhun aloitteeseen / sitoumukseen, jonka
tavoitteena on kiinteistdjen pdastdvahennykset

B Kylli, olermme itse maaritelleet tavoitetason ja aikataulun
B Ei vield, mutta l3hitulevaisuudessa kylld
W Eiole

41 AINS GROUP
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YM:n Rakennuksen
vahahiilisyyden
arviointimenetelma
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Hiilijalanjaljen laskeminen O

v Ymparistoministerion laatima Rakennuksen
vahahiilisyyden arviointimenetelma Rakennuksen

=> kansallinen, yhtenainen menetelma

vahahiilisyyden

arviointimenetelma
/ Pilottiversio julkaistu 2019 202;3' timenetelma
v" Lausuntoversio julkaistu ja paivityskierros
2021

LLAONKROS LALSUNTORIERROSTA VARTEN

v Kattaa uudis- ja korjausrakentamisen

v" Sovelletaan 50 vuoden laskennallista
elinkaarta

v" limastoselvitys pakolliseksi, kun RL astuu
voimaan waain

41 AINS GROUP




Ymparistoministerion vahahiilisyyden arviointimenetelma

Al-A3 A4-AS 8187 Ci-C4
TUOTTEIDEN VALMISTUS RAKENTAMINEN KAYTTOVAIHE PURKUVAIHE

BL: Tuotteiden kaytto

Al Sﬁ:a-aimidon Ad: Kuljolukls’:t C: Purkutyot
ankinta yomaa B2: Tuotteiden i
A KUANOESAPILD C2: Kuljetukset
A2: Kuljetukset AS: Tyomaatoiminnoet kasittelyyn
vaimistukseen B3: Korjaukset C3: Jatteenkasittely
tuotteiden vaihdot
. *B8S: Laajarmittaiset
Laskennallinen korjaukset
] c B6: Energlan kayttd

elinkaari 50 i

vuotta!

41 AINS GROUP



liImastoselvityksessa esitettavat tiedot

v Hiilijalanjalki ja
hiilikadenjalki
raportoidaan erikseen
rakennuksen ja
rakennuspaikan osalta

v Raja-arvot koskevat
vain rakennusta

41 AINS GROUP

Paastorajat uudisrakennuksille,
kg COe/mi/a

Rakennuksen hiilijalanjalki
o Aantad runko

« Taydentavat osat

o Thloteknikan palosat

Rakennuspaikan hiilijjalanjalki COe/
rp-mifa




YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskely bracrdrsnsimoani i ja calberergaankbulle

M4 5

llImastoselvityksen lahtotiedot, B6 S
Energiatodistus o e 1T & T— & T
- Rakennuksen lammitetty nettoala /vmm o .
- Energiankulutus ja -tuotantotapa: lammitys; i D M ) e
Paastokertoimet CO2data.fi

0,300

0,250

0,200

0,150
0,050
\ l

0,000
2020 2030 2040 2050 2060 2070

—38hkd6 =—Kaukoldampdé -—Kaukokylma -——Fossiiliset polttoaineet —=Biopolttoaineet
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liImastoselvityksen lahtotiedot, A1-A3, A4 ja B4

Materiaalimaarat (HUOM! Myos hukka)
+ Tietomallit

 2D-suunnitelmat Py -
- Méaraluettelot e K= .
- Talotekniikan maarat nelidpohjaisesti == .. . .
Kuljetusmatkat ja —vélineet T e
- 2019 menetelmassa neliopohjainen . :f::.?i}m:“:"‘ -
taulukkoarvo, lausuntomenetelmassa = ==miss
arvioitava materiaaleille erikseen SEmmmes T T

im— 00 -0 YRS S
| T R
Zan

Materiaalien elinkaari huomioitava - T

montako vaihtoa tapahtuu 50 vuoden i
aikana

LB R Bl
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llImastoselvityksen lahtotiedot

Ns. neliopohjaiset taulukkoarvot

A4 Kuljetukset: 2019 menetelmassa on, mutta lausuntoversiossa tarkempi materiaalikohtainen
arviointi

A5 Tyomaatoiminnot

C1 Purkutyomaantoiminnot

C2 Kuljetukset: 2019 menetelmassa on, mutta lausuntoversiossa tarkempi materiaalikohtainen
arviointi

C3 Jatteenkasittely

C4 Loppusijoitus

2
Caonstruction, residential building 46 F{g C'E-'E'E: 'm
Ralantaminen: asuingalo KIOMSERVATIVINEN ARVO RAKENTAMISLLIVAN HAKEMISEEN, GWI (AS)

Konstruktion, bostadshus

41 AINS GROUP 25.10.2023 32



Paastotietoja

- Rakentamisen paastotietokanta (CO2data fi)  Rakentamisen paastotietokanta

Ferpriiakig hiptlimbie bidobe ioerls [ msbndirts fibeslicrnen peidlsteet b Pilvrkerts sebeid Srvseriza bintdasd tleeen
rakmnrsimucrEaden gy ralerce e prosseen +h fub bt n i e TSN Bk panﬂmq.l.'lm’u:uu eyl kT MR e ol

* Ymparistoseloste eli EPD (Environmental s o B ol

Product Declaration) Pt 5 ko ot o e b s 4 i e e, e e e g
e Lirpleetyy freplfarnses pedman- g Festeskoicdy ool

o https://cer.rts.fi/epd-ymparistoseloste/ Piiputont s ketimnsncs ez omen ymiras:hevian STEE pmpirisimnntann camabasocnrs
Leabtretenn 00 Jodats jridemiuntn

* https://www.epd-norge.no/?lang=no NO N A

« https://www.environdec.com/home Rk AR ey

e https://www.eco-platform.org/home.html [ e Do s
TLEFTTERT PRLVTLLIT A, PROSESSIT

. —— <

':"*" y JARESTELMAT
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Hiilijalanjaljen vertailutaso ja saastot case-hankkeissa

Uudisrakennuksen elinkaaren (50 v) Korjauskohteen elinkaaren (50 v)
kokonaishiilijalanjalki kokonaishiilijalanjalki

:{:l:l -
[ | ] [ m— | | m——
b 5 las
. Rakennustuctieiden valmistus |a kulietukset Al=-A% . Rakennuksen Kaytto, B4 ja Bo
. Padstovaikutukset kaytdn jalkeen [moduuli C) . TyGmaatoiminnot A5

41 AINS GROUP




Miten hiilijalanjalkeen voi vaikuttaa? - Energia  0.60%

COZ2e:sta
@ Korkea energiatehokkuus

Energiahukan minimoint C) Uusiutuvan energian kayttd

= Energiatehckkaal rakenteet,

ikkunat ja ovet Energian tuotantojarjestelman valitseminen paaasiallisesti uusiutuvista lahteista
» Korkea rakentelden tiveys s Tuulisahko, vesisahko, aurinkoenergia, biomassalampo
» Lammontaltesnoton hyodynlamisen Energian tuottaminen tontilla/kiinteistolla

maksimodnti, mm. huippuimurgiden kautia

hukattavan energian talteenotto

Korkea sihktenergiasuhde

« Maalampojaresiaiman kayttaminen yliempana luetelluista tuotetulla sahkolla

s Tuotetaan valaistus korkealla valoweholla

Energiatehokkaat laitteet
« Korkeat vuosihyotysuhteet
kompressorijarjesteimille (’J Kiertoenergiaratkaisut
» Korkea vugsinyotysuhde ilmamvalhdon
Emmentaleenotolie Rakennuksen tai korttelitason sisdisen energiataseen tarkastelu ja sen perusteelia

energiakierratystoimenpitesat
Jarjestelmien elinkaaritarkasteluun it oian fask 5 e o T o)
perustuvat valinnat s Serventiogen jganaylysenergian kaytlaminen kaytiovedeniammityxsaen
» Tarkasielujakso moin 20-25vuoctta

huoltoinesn ja Uusimisinesn

41 AINS GROUP




Miten hiilijalanjalkeen voi vaikuttaa? - Materiaalit n. 30-50%

CO2e:sta
e ¥ i . p AR R R E. 5 s
= I:r__-:-f; Vahabhiiliset tai hiilinegatiiviset materiaalit
(4 ) Korkea materiaalitehokkuus - _ i o ) ]
S Pienipaastdiset tuotteet Uusiomateriaalia hyddyntavat materiaalit
Optimoidut, materiaaleja saastavat rakenneratkaisut s Valmistuksen energiankuluius on pieni ja/ s [z materiaalien kKiertotalous
fai wihraa warilioidust) :
» Suunnitellaan korkean mitoituskayttoas- Luaonnolliset materiaalit
teen mukalsesti esim. betonirakenteiden o MMateriaalien valmistuksen takia ei syminy s Puu, olki, lampaan villa, hamppu, savi
mitoitus todellisen kayttoasteen mukaan paastaja, tal ne volcaan ottaa taleen Valitaan tuctteits, joilla on
¢ Kantavat rakenteet tulee kokonaisopti- » Materiaalit tuodaan lahelta, jolloin ymparistéseloste, EPD
moida lettel sorruta pystyrakenteiden kuljetukeen pEAsLOl Minimaituyat

osaoptimaointin, jolloin vaakarakenteissa

joudutaan kasvattamaan massoja)

P
« Saman arvoisten rakenteiden vertailu, |.x-_‘_j Materiaalien kiertotalous
esim, korkean akustilkan valiseing {akus-
Liren III!I'n'.'liih:"'."::f' akusisella rangalia) vai
tuplakipsi-tuplaseinana, joka on akustizesti Uusiomateriaalia hybdyntavat materiaalit
yhita hywa ja saastaa nelicita ja materiaalia  Lasivilla, selluwila, Delta Bearm Créan, Rudus vikires
ainakin 50 % betoni, Oivasermentti, Foamit

o Tuoteratkaisul, [otka auttavat materaalien Materiaalien elinkaariominaisuudet
optimoinnissa jeslm. FF-floor, jokavahentaa

L it ; FRT e Huollettavuus, korjatiavuus, pitkaaikalskestavyys,
alapohjaan tarvittavaa betonimaaraa)

FrUUAiSoUsTaVUUS, purslitauus,

uudelleenkaytetanysys

Elinkaaren paitteeksi kierratettdvat haitta-
aineettomat materiaalit
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Miten hiilijalanjalkeen voi vaikuttaa? - Tyomaa .

CO2e:sta

»

Tyomaan energiatehokkuus ja Minimoidaan hukka

paastoton energia e Myydaan ylijgama mm. tuctevalmistajille

e Tyomaatilojen ilmanvaihdon LTO e Tilataan vain tarpeeseen

e Lammaon tuottaminen lampopumppu-

. . =t _ : Materiaalipassi/tuoteseloste
teknikeilla yh 30 m2:n tilakokonaisuuksissa

: , _ ¢« Dokumentoidaan kaytetyt tuotteet
o | ammnyksen uottamingn [)HHS((}H()IHHSII ) 3 - X . .
ja materiaalit ominaisuuksineen
elinkaaren aikana tapahtuvaa

Korjaamista, huoltamista, purkamista ja

(ks. kohta uusiutuvan energian kKaytto)
Kaluston logistiikan paastéttdémyys
OPtimoidaan kaluston tarveja kayttb Ull(f(—i“i—?éﬂ]kﬂyf LlOa varten

Logistiikan optimointi Lajittelu ja jatteen hyddyntdminen
etusijajdrjestyksen mukaan urakka-
ohjelman tavoitteiden mukaisesti
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Vaikutusmahdollisuudet elinkaaren aikaiseen hiiIijaIanjéIkeen

OHJAAMINEN TODENTAMINEN

Vaikutusmahdollisuus
hiilijalanjalkeen

Vailkutusmahdollisuus
kustannuksiin

TARVESELVITYS ) HANKESUUNNITTELU ) SUUNNITTELU

41 AINS GROUP



Esimerkki — Paastovahennyspotentiaalin tunnistaminen

Saasto
Kokonais-
hiilijalanjaljesta

Kustannusvaikutus

SEERSII L] IMNEERIEUY
[kg/COy]
Aluerakenteet 0,2
Vahapaastoisemman betonin kaytto 1,6
Hiilineutraalit lattiamateriaalit, 0,4

desibeliseinien vahahiilinen vaihtoehto,
puiset valiseinarungot

Ikkunamateriaalit 0,2
A-Energialuokka 3,6
Aurinkosahkojarjestelma 0,4
Maalampo 1,8
41 AINS GROUP

1%
8 %

2 %

1%
18 %
2 %
9 %

Pieni
Hankintahinta on sama, otettava

huomioon pidempi lujuuden kehitysaika

Noin tuplahinta normaaliin verrattuna,
mutta materiaalia tarvitaan vahemman ->
kustannussaasto

Merkittava alkuinvestointi



Elinkaarivaikutusten ohjaaminen jarjestelmallisesti

Valitse hankkeeseen sopivin tyokalusi!
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Tavoite: rakennushankkeiden hiilijalanjalkitaso Suomessa

Materiaaleihin sitoutuneen
hiilidioksidin maaraa
vahennetaan 40 %
vuoteen 2030 ja 100 %
vuoteen 2050 mennessa.

Suomi kiertotalousyhteiskunta
2035

=> Purkumateriaalien
uusiokaytto tehostuu
merkittavasti

Suomi hiilineutraali 2035
— vahintaan

kaytonaikainen
hiilijalanjalki nollataan

Paastottomat tyomaat
yleistyvat (Green Deal
vauhdittaa markkinaa)

Purkaminen CO.e
Kaytonaikainen
energia CO,e
Rakennustyo CO.e

Rakennusmateriaalit
CO.e

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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