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MUITA HANKKEESSA MUKANA OLLEITA, MM.

Kuhmon kaupunki ja kaupunkilaiset

Markku Paakkonen / projektipaallikks, Kuhmon kaupunki
Heikki Ainasoja rakennesuunnittelija, Suunnittelu Laukka
Mikko Makelad / LVI-suunnittelija, Sitowise

Sami Itkonen | Sahkdsuunnittelija, Ins.tsto Varpiola

Erno Huttunen gkustinen suunnittelija, Helimaki akustikot
Markku Kauriala / palotekninen suunnittelija

Rakennusliike Kuoma / p&durakoitsija

Cross Lam Oy / CLT-toimitus
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EKOLOGIA, ESIMERKKI TUUPALAN PUUKOULU

- rakennus  osuuri hiilivarasto (puuta kédytetty 2500m3 eri muodoissa)

- hiilijalanjalki 209 700 kg (noin viidesosa vastaavasta betonirakennuksesta)

- hiilikadenijalki -1 743 750 kg (rakennusala aiheuttaa jopa 40% kasvihuonekaasuista)
- todellinen "l&hirakennus” (ekologisesti ja paikallistaloudellisesti erinomainen)

- uusiutuvat materiaalit (rakennusala kayttaa jopa 30-50% raaka-aineista)
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ESTETIIKKA

- kaunista pintaa tulee heti kun elementit saadaan pystyyn

- psykologiset vaikutukset ovat tutkimusten mukaan positiivisia (mitattavat ilmict, kokemus
puupinnoista)
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RAKENNUSFYSITIKKA
- sisdilman laatu  oarinomainen: puu tasaa sisdilman kosteutta eli "hengittda”
- yksinkertainen ja luotettava rakenne



EKOLOGIA

- rakennus  osuuri hiilivarasto (puuta kéaytetty 250o0m3 eri muodoissa)

- hiilijalanjalki 209 700 kg (noin viidesosa vastaavasta betonirakennuksesta)

- hiilikadenijalki -1 743 750 kg (rakennusala aiheuttaa jopa 40% kasvihuonekaasuista)
- todellinen "lghirakennus” (ekologisesti ja paikallistaloudellisesti erinomainen)

- uusiutuvat materiaalit (rakennusala kayttaa jopa 30-50% raaka-aineista)

ESTETIIKKA

- kaunista pintaa tulee heti kun elementit saadaan pystyyn

- psykologiset vaikutukset ovat tutkimusten mukaan positiivisia (mitattavat ilmict,
kokemus puupinnoista)

RAKENNUSFYSIIKKA
- sisdilman laatu  omrinomainen: puu tasaa sisdilman kosteutta eli "hengittaa”
- yksinkertainen ja luotettava rakenne

HELPPOUS, LAATU & TALOUS

- teollinen, tasmallinen (millin tarkka! vrt betonielementti), kevyt materiaali
- helppo rakentaa (akkuporakone ja pitkia ruuveja)

- sddsuojassa rakentaminen pitdd materiaalit ja rakentajat kuivana

- tavanomaisen koulurakennuksen kustannus






VALIPOHJARAKENNE

- koulurakennuksissa usein pitkat jannevilit — valipohjista tulee paksut

- vahan mutkikkaat rakenteet, kallis yksittdisena rakennusosana (joskaan —enerkittava
asia kokonaisuudessa)
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asia kokonaisuudessa)

AKUSTISET OMINAISUUDET

- CLT:n daneneristysominaisuudet on heikommat kuin kiviaineisissa seinissa  waikka
on massiivirakenne, okuitenkin kevyt

- huoneakustiset ominaisuudet sen sijaan ovat oikein hyvat

- ongelmat ratkeaa kylla hyvalla suunnittelulla
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PALOTURVALLISUUS

- puu palaa ja P1 runko tulee olla palamaton, pintaluokkarajoitteet.

- ei ole ongelma, paljon mahdollisuuksia eri rakennustyypeissa ja palosuunnittelija ja
epuu.fi auttaa



VALIPOHJARAKENNE

- koulurakennuksissa usein pitkat jannevalit — valipohjista tulee paksut

- vahan mutkikkaat rakenteet, kallis yksittdisend rakennusosana (joskaan —enerkittava
asia kokonaisuudessa)

AKUSTISET OMINAISUUDET

- CLT:n daneneristysominaisuudet on heikommat kuin kiviaineisissa seinissa  waikka
on massiivirakenne, okuitenkin kevyt

- huoneakustiset ominaisuudet sen sijaan ovat oikein hyvat

- ongelmat ratkeaa kylla hyvalla suunnittelulla

PALOTURVALLISUUS
- puu palaa ja P1 runko tulee olla palamaton, pintaluokkarajoitteet.

- ei ole ongelma, paljon mahdollisuuksia eri rakennustyypeissa ja palosuunnittelija ja
epuu.fi auttaa

HINTA

- CLT rakentaminen on edelleemelko tuore rakentamisen tekniikka Suomessa, joten
viela lienee hieman kalliimpaa kuin betonirakentaminen, erityisesti puun kallistuttua.

- kun yleistyy, todennaksisesti myos halpenee reilusti.



KITTOS!
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