Energiamurroksen ja
kaukolammontuotannon muutoksen
iso kuva

Janne Kerttula
Energiateollisuus
Kaukolammon vahahiiliset ratkaisut
Kajaani 14.2.2023




Olemme elaneet vuoden ajan
kahdessa todellisuudessa
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Poikkeuksellinen energiavuosi 2022

* Energian hintakriisi Euroopassa
- paasyyna Venaja, mm. maakaasun kayttaminen painostuskeinona Eurooppaa kohtaan.

» Sahkon, maakaasun (putket), metsaenergian ja puun, kivihiilen, raakaoljyn ja 6ljytuotteiden
tuonnin loppuminen Venajalta.

* Huoli energian riittavyydesta. Monet kansalliset ja EU-tason politiikkatoimet maakaasun ja
sahkon saatavuuden varmistamiseksi ja hintojen hillitsemiseksi.

* Merkittavia konkreettisia muutoksia yhtio- ja projektitasolla, mm.
- Fortumin ja Uniperin yhteinen taival paattyy
- Fennovoiman ydinvoimaprojekti paattyy
- Gasumilla katkeaa yhteistyd Gazpromin kanssa

— Gasgrid hankkii LNG-terminaalilaivan
- TVO:n Olkiluoto 3 valmistuu ja tuottaa sahkoa, mutta kayttéonotossa merkittavia viivastyksia

- kansalaisia informoidaan Astetta alemmas-kampanjalla ja keskustellaan kiertavista sahkokatkoista
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Ennen Venadjan hyokkaysta:
Suomen energiasta 30 % Venajalta,
EU:n riippuvuus oljyssa ja kaasussa
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Arvio 2019-20, Iihteet: Tilastokeskus, Luke, Energiateollisuus
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Investoinnit ja suunnitelmat eri teollisuudenaloilla
Suomessa 2010-2023 (milj. euroa)
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EK:n investointitiedustelun mukaan energiainvestoinnit 2022 yli 4,9 mrd euroa

\

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

® Muu teollisuus*

m Rakennustuote-
teollisuus

m Elintarvike

m Elektroniikka- ja
sahkoteollisuus
Metallien jalostus

m Metsa

® Kone- ja metallituote

m Kemia

m Energiahuolto

* 2010-2016 teva-teollisuus ja painaminen, 2017 ldhtien

mm. teva-teollisuus, painaminen ja huonekalujen valmistus
Lahde: EK:n investointitiedustelu
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Venajan tuontipolttoaineet korvattiin nopeasti

Uusiutuvien ja hukkalampojen osuus kasvoi edellisvuoden 60 prosentista 61

prosenttiin

2022

Metsdpolttoaine

Tuotettu lampo

36,4 TWh
Maakaasu
4%

Teollisuuden
puutdhde

13%

3,0

Maakaasu
9,9%

Oljy

Tuotettu lampo
39,1 TWh

2021

% Muut
4,9 %
Metsdpolttoaine
22,9 %

eollisuuden
puutdhde
13,0 %

* Hukkalammot (sis. myos

lampopumpuilla tuotetun
uusiutuvan [ammon): muuten
hyodyntamatta jaava
lampoenergia, esimerkiksi
lammon talteenotto jatevedesta,
savukaasuista,
kaukojaahdytyksen paluuvedesta.
Muu biomassa: sisaltda myos
sekajatteen bio-osuuden.

Muut: sekajatteen ei-bio-osuus,
muovi- ja ongelmajatteet, sahko.
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Kaukolampo avainroolissa energiajarjestelmassa
- pienensi ratkaisevasti energiakriisin vaikutuksia

e Kaukolammon kysynta on huippukulutuksen aikaan
samaa suuruusluokkaa kuin sahkoén kysynta vaikka
vuositasolla sahkdn kysynta on merkittavasti
kaukolammon kysyntdaa suurempaa (n. 85 TWh vs

35 TWh)

e Kaukolammon CHP-laitokset tuottavat merkittavan
maaran sahkoa (3 000 MW) samalla kuin tuottavat
lampoa

e Kaukolammon suuri osuus lammityksessa pienentaa
sahkon kysyntahuippuja merkittavasti, sahkon
tuotannon lisaksi
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Paluu energiatulevaisuuteen
- ilmastotiekartta tasmentyy

( , ) Energiateollisuus



Uusiutuvien osuus on lahes kaksinkertaistunut ja
hukkalampadjen osuus yli kolminkertaistunut 10 vuodessa

Uusiutuvat kasvaneet 24 prosentista 49 prosenttiin ja hukkalammot 3 prosentista 12 prosenttiin

2022 off “
‘ Metsapolttoaine

Tuotettu lampo

36,4 TWh
Maakaasu
4%

2012 By

5% Metsa polttoa ine
Teollisuuden
pu utahde

Muu blomassa

Tuotettu lampo
37,1 TWh

Hukkalammot

Teollisuuden
puutdhde
13%
Maakaasu
24%
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Kaukolammon paastojen lasku ei kaantynyt
kriisivuodesta huolimatta

Seka paastot etta lammon tuotanto 7 % edellista vuotta pienempi

milj. t CO2 TWh
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e Kaukolammon tuotannon CO,-
paastot olivat vuonna 2022 3,7 milj.
tonnia.

e Paastot laskivat edellisvuodesta 7 %

* Ominaispaasto eli paasto tuotettua
energiaa kohti pysyi edellisvuoden
tasolla.
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Kaukolammon paastot tuotettua energiayksikkoa
kohden laskeneet 47 % kymmenessa vuodessa

g Co, /kWh
350
e Vuonna 2022 kaukolammon
300 tuotannon ominaispaastot olivat

noin 102 gCO,/kWh (*

250
e Laskua edellisvuoteen 0,3 %

200 L
e Viimeisen kymmenen

vuoden aikana ominais-

150
paastot laskeneet 47 %

100 Lahteet:
Tilastokeskus (2000...2020)

50 Energiateollisuus ry (1976...2020, 2021...2022)

O I T T T T T T T T T
1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021 *) Yhteistuotantolaitosten polttoaineet on jyvitetty

hyddynjakomenetelmalla
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Kaukolammon paastokehitys (CO,)

Kaukolampoverkkoja kehitetaan kohti matalampia
lampotiloja, mika edistaa uusien puhtaiden teknologioiden
kayttoonottoa ja lammon kausivarastointia.

Teknologian pilotointia tehdaan koko
kaukolampadjarjestelman laajuudelta tuotannosta, jakelusta,
varastoinnista aina asiakasratkaisuihin.

Vedyn valmistamisen sivutuotteena syntyy runsaasti
|lampo6a, jota voidaan hyodyntaa tuottavasti. Kaukolampo voi
tuoda vetytaloudelle merkittavan kansallisen kilpailuedun.

Ala selvittaa mahdollisuuksia kayttaa hiilidioksidin

talteenottoa ja kompensaatioita vahentaakseen jaljella
olevat paastot.
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EU:n sitoutuminen paastovahennyksiin nakyy

paastooikeuksien hinnoissa

* Nostaa fossiilisilla
polttoaineilla tuotetun
energian
tuotantokustannuksia.

CO2 emission allowance @ i

€100

€80
e Korkea paastokustannus

lisaa paastottomasti

o tuotetun kaukolammon
kilpailukykya.

€40

€20

€0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Lahde: https://sandbag.be/index.php/carbon-price-viewer/
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Tuontipolttoaineiden markkinahinnat olleet
huipussaan

€/MWh * Keskiarvo heina-

180 syyskuulta 2022
160 * Tuontipolttoaineiden
markkinahinnat olivat

140 korkealla koko vuoden,
120 mutta vaihtelivat paljon.
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Kaukolampo on edelleen Suomen
suosituin lammitysmuoto —
kilpailu on kovaa

( ’ ) Energiateollisuus



Kaukolammitys on 45 % Suomen lammityksesta
Lammitysmuotojen markkinaosuudet, asuin- ja palvelurakennukset

3'1/\/ muu 1% Numerotietoja kaukolammaosta:
e Kaukolammitys on tarjolla lahes kaikissa isommissa

puu Suomen taajamissa
12%

* vyhteensa 177 kunnassa,
e joista 152:ssa paaasiallinen lammonlahde on
hiilineutraali.
e Kaukolampodverkon pituus yli 16 000 km.

kaukoldmpd . o . . : :
45% e Kaukolammitysta tuotetaan yli 100 voimalaitoksessa, yli
WS 800 kiinteassa ja melkein 300 siirrettavassa
16% lampokeskuksessa seka 25 lammaontalteenotto- tai

lampopumppulaitoksessa.

LampOpumppu: [ampdpumpuilla tuotettu energia, jota
kaytetdadn rakennusten [dmmitykseen (sisaltda
[@ampdpumppujen kdyttaman sahkon).

sahko
19% Sahko: sisaltad myos lammaonjakolaitteiden kayttdaman

sahkon seka kiukaiden sahkon.
Puu: sisdltaa myos kiukaiden kdyttaman puun.

Tiedot vuodelta 2020.
Lahde: Tilastokeskus, Energia 2021 —taulukkopalvelu, Taulukko 7.2
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Kaukolampo selvasti suosituin lammitystapa myos

uudisrakennuksissa
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Lahde: Tilastokeskus
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Myoénnetyt rakennusluvat (lammitetty rakennustilavuus)

Kaukolammon markkinaosuus 2021
e Kaikki rakennukset 50 %

e Asuinrakennukset 54 %
— kerrostalot 83 %
- pientalot 15 %

* Toimistorakennukset 84 %

* Julkiset palvelurakennukset 69 %

* Liikerakennukset 58 %

* Teollisuus ja kaivannaistoiminnot 48 %

e Varastorakennukset 38 %

Paalammitysmuoto, osuudet lammitetysta
rakennustilavuudesta.

Pientalo = omakotitalot, paritalgt, rivitalot. , , .5



Energiateollisuuden
vaaliteemat

e Kestava kasvu

- energia-ala rakentaa vankan pohjan
Suomen menestykselle

* Asiakkaiden etu
- rajat ylittavalla yhteistyolla ja
markkinaehtoisuudella ulos
energiakriisista

e Suomen turvallisuus

- monipuolinen energiatuotanto
takaa toimitus- ja huoltovarmuuden
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