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INSINOORIKOULUTUS
KONETEKNITKKA

TUTKINNOT
Tutkintojen ja muun osaamisen kansallinen viitekehys (National Qualifications Framework NQF)

Suomen kansallisessa tutkintojen viitekehyksessa kaikki tutkinnot on sijoitettu jollekin kahdeksasta
viitekehyksen vaativuustasosta. Ammattikorkeakoulututkinnot on sijoitettu tasolle 6 ja ylemmat
ammattikorkeakoulututkinnot tasolle 7. Tasot 6 ja 7 sekd valtakunnalliset yhteiset kompetenssit kuvaavat
ammattikorkeakoulusta valmistuvan opiskelijan osaamisen tasoa.

Taso 6: Tavoitteena on, ettd ammattikorkeakoulututkinnon suorittanut

Hallitsee laaja-alaiset ja edistyneet oman alansa tiedot, joihin liittyy teorioiden, keskeisten késitteiden,
menetelmien ja periaatteiden kriittinen ymmartaminen ja arvioiminen. Ymmartada ammatillisten
tehtévaalueiden ja/tai tieteenalojen kattavuuden ja rajat. Hallitsee edistyneet taidot, jotka osoittavat asioiden
hallintaa, kykyé soveltaa ja kykyéa luoviin ratkaisuihin, joita vaaditaan erikoistuneella ammatti-, tieteen- tai
taiteenalalla monimutkaisten tai ennakoimattomien ongelmien ratkaisemiseksi.

Kykenee johtamaan monimutkaisia ammatillisia toimia tai hankkeita tai kykenee tydskentelemaén
itsendisesti alan asiantuntijatehtavissa. Kykenee paatoksentekoon ennakoimattomissa toimintaymparistissa.
Perusedellytykset toimia alan itsendisend yrittajand. Kykenee vastaamaan oman osaamisensa arvioinnin ja
kehittdmisen lisaksi yksittaisten henkildiden ja ryhmien kehityksesta.

Valmius jatkuvaan oppimiseen. Osaa viestia riittavasti suullisesti ja kirjallisesti seka alan etta alan
ulkopuoliselle yleisolle. Kykenee itsendiseen kansainvéliseen viestintdén ja vuorovaikutukseen toisella
kotimaisella ja vahintaan yhdella vieraalla kielella.

Taso 7: Tavoitteena on, ettd ylemman ammattikorkeakoulututkinnon suorittanut

Hallitsee laaja-alaiset ja pitkélle erikoistuneet oman alansa erityisosaamista vastaavat kasitteet, menetelmét
ja tiedot, joita kaytetaén itsendisen ajattelun ja/tai tutkimuksen perustana. Ymmartaa alan ja eri alojen
rajapintojen tietoihin liittyvia kysymyksié ja tarkastelee niita ja uutta tietoa kriittisesti. Kykenee ratkaisemaan
vaativia ongelmia tutkimus- ja/tai innovaatiotoiminnassa, jossa kehitetdén uusia tietoja ja menettelyjé seka
sovelletaan ja yhdistetadn eri alojen tietoja.

Kykenee tydskentelemadn itsendisesti alan vaativissa asiantuntijatehtévissa tai yrittdjana. Kykenee
johtamaan ja kehittdméaan monimutkaisia, ennakoimattomia ja uusia strategisia lahestymistapoja. Kykenee
johtamaan asioita ja/tai ihmisid. Kykenee arvioimaan yksittdisten henkildiden ja ryhmien toimintaa. Kykenee
kartuttamaan oman alansa tietoja ja kdytantoja ja/tai vastaamaan muiden kehityksesta.

Valmius jatkuvaan oppimiseen. Osaa viestia hyvin suullisesti ja kirjallisesti seka alan ettd alan ulkopuoliselle
yleisolle. Kykenee vaativaan kansainvéliseen viestintaén ja vuorovaikutukseen toisella kotimaisella ja
vahintdan yhdella vieraalla kielell&.

Yhteiset tyéelamavalmiudet eli kompetenssit

Ammattikorkeakoulut ovat yhteistytssa tydeldman edustajien kanssa madritelleet ne valmiudet eli
kompetenssit, joita ammattikorkeakoulusta valmistuneen tulisi omata.

Kompetenssit ovat laajoja osaamiskokonaisuuksia, jotka kuvaavat patevyytta, suorituspotentiaalia ja kykya
suoriutua ammattiin kuuluvista tyotehtavistd. Kompetenssit jaetaan koulutusohjelmakohtaisiin
(ammatillisiin) ja yhteisiin kompetensseihin. Yhteiset kompetenssit ovat eri koulutusohjelmille yhteisia
osaamisalueita, mutta niiden erityispiirteet ja tarkeys voivat vaihdella eri ammateissa ja tydtehtévissa.
Yhteiset kompetenssit luovat perustan tytelamassé toimimiselle, yhteistyo6lle ja asiantuntijuuden
kehittymiselle.

Ammatilliset komptenssit esitetddn opinto-oppaassa erikseen kunkin koulutusohjelman kohdalla.



Yhteiset kompetenssit

Osaamisen kuvaus,
ammattikorkeakoulututkinto

Osaamisen kuvaus, ylempi
ammattikorkeakoulututkinto

OPPIMISEN TAIDOT

osaa arvioida ja kehittd4 osaamistaan
ja oppimistapojaan

osaa hankkia, kasitella ja arvioida
tietoa kriittisesti

kykenee ottamaan vastuuta ryhmén
oppimisesta ja opitun jakamisesta

osaa monipuolisesti ja
tavoitteellisesti arvioida ja kehittaa
asiantuntijuuttaan

osaa hankkia, kasitell3, tuottaa ja
arvioida tietoa kriittisesti ja eri
alojen nékodkulmista

kykenee ottamaan vastuuta
yhteison tavoitteellisesta
oppimisesta

EETTINEN OSAAMINEN

kykenee ottamaan vastuun omasta
toiminnastaan ja sen seurauksista

osaa toimia alansa ammattieettisten
periaatteiden mukaisesti

osaa ottaa erilaiset toimijat
huomioon tydskentelyssaan

0saa soveltaa tasa-arvoisuuden
periaatteita

0saa soveltaa kestavén kehityksen
periaatteita

kykenee vaikuttamaan
yhteiskunnallisesti osaamistaan
hyddyntéen ja eettisiin arvoihin
perustuen

kykenee ottamaan vastuuta
yhteison toiminnasta ja sen
seurauksista

0saa soveltaa alansa
ammattieettisia periaatteita
asiantuntijana ja tyéeldman
kehittajana

osaa tehdd ratkaisuja ottaen
huomioon yksilén ja yhteisén
nékdkulmat

osaa edistad tasa-arvoisuuden
periaatteiden toteutumista
tydyhteisossa

osaa edistad kestavan kehityksen
periaatteiden ja yhteiskuntavastuun
toteutumista

kykenee johtamaan
yhteiskunnallisesti vaikuttavaa
toimintaa eettisiin arvoihin
perustuen

TYOYHTEISOOSAAMINEN

o0saa toimia tydyhteison jasenend ja
edistdd yhteison hyvinvointia

osaa toimia tydeldman viestinta- ja
vuorovaikutustilanteissa

osaa hyddyntéa tieto- ja
viestintatekniikkaa oman alansa
tehtavissa

kykenee luomaan henkildkohtaisia
tydelaméyhteyksid ja toimimaan
verkostoissa

o0saa tehdd paatoksia
ennakoimattomissa tilanteissa

kykenee tydn johtamiseen ja
itsendiseen tydskentelyyn
asiantuntijatehtavissa

omaa valmiuksia yrittdjyyteen

osaa kehittaa tydyhteisdn toimintaa
ja tydhyvinvointia

0saa kehittad tydeldmén
monialaista viestintaa ja
vuorovaikutusta

osaa soveltaa tieto- ja
viestintatekniikkaa tehtavissaan

osaa luoda verkostoja ja
kumppanuuksia

0saa johtaa ja uudistaa toimintaa
monimutkaisissa ja
ennakoimattomissa
toimintaymparistdisséa

kykenee toimimaan vaativissa
asiantuntijatehtavissa,
johtamistehtévissa tai yrittajana




INNOVAATIO-
OSAAMINEN

kykenee luovaan
ongelmanratkaisuun ja tyotapojen
kehittdmiseen

osaa tydskennella projekteissa

o0saa toteuttaa tutkimus- ja
kehittdmishankkeita soveltaen alan
olemassa olevaa tietoa ja menetelmia

0saa etsid asiakaslahtoisia, kestavia
ja taloudellisesti kannattavia
ratkaisuja

0saa tuottaa uutta tietoa ja uudistaa
toimintatapoja yhdistéen eri alojen
osaamista

o0saa johtaa projekteja

osaa johtaa tutkimus-, kehittdmis-
ja innovaatiohankkeita seka
hallitsee tutkimus- ja
kehitystoiminnan menetelmié

osaa kehittad asiakaslahtoista,
kestavaé ja taloudellisesti
kannattavaa toimintaa

KANSAINVALISTYMIS-
OSAAMINEN

omaa alansa tyotehtévissé ja niissa
kehittymisessé tarvittavan kielitaidon

kykenee monikulttuuriseen
yhteistydhon

osaa ottaa tydssédan huomioon alansa
kansainvélisyyskehityksen
vaikutuksia ja mahdollisuuksia

kykenee kansainvaliseen
viestintddn tyotehtdvissaén ja
toiminnan kehittdmisessa

osaa toimia kansainvalisissa
toimintaymparistoissé

0saa ennakoida
kansainvélisyyskehityksen
vaikutuksia ja mahdollisuuksia
omalla ammattialallaan

KONETEKNITKAN, RAKENNUS- JA YHDYSKUNTATEKNITIKAN
JATIETO- JAVIESTINTATEKNIIKAN KOULUTUKSET

Koulutukset johtavat tekniikan ammattikorkeakoulututkintoon, josta kéytetd4n insin66rin (AMK) nimiketta.
Opintojen laajuus on 240 opintopistettd. Opinnot kestavat noin 4 vuotta.

YLEISET TAVOITTEET

Koulutuksien yleisena tavoitteena on:

1) antaa perustiedot kyseessa olevan suuntautumisvaihtoehdon mukaisella alalla kéytettavien laitteiden,
jarjestelmien ja menetelmien toimintaperiaatteista ja rakenteista seké suunnittelun, toteutuksen ja kunnossa-
pidon menetelmista.

2) kehittaa taitoa soveltaa opintoja siten, ettd henkild pystyy lyhyen tyékokemuksen jéalkeen itsendisesti,
oma-aloitteisesti ja yhteistyokykyisesti hoitamaan alan tehtavia.

3) antaa markkinointi-, hallinto- ja johtotehtdviin tarvittavat tuotantotalouden, henkildstoasiain, kansain-
valisen yhteistydn ja ymparistonsuojelun perustiedot.

4) luoda edellytykset alan jatko- ja tdydennyskoulutukseen osallistumiselle.

Opiskelijat saavat koulutuksessa valmiudet alan kayttd- ja yllapitosuunnittelu-, johtamis- ja asian-
tuntijatehtdviin sekd yrittdjyyteen. Koulutuksen tulee lisdksi luoda teknillinen kokonaisndkemys, jonka
pohjalta insinddri osaa tehda paatoksia ja ottaa vastuuta taloudellisuuden, tyévoiman, ympéristonsuojelun,
energian taloudellisen kayton sek& yhteiskunnan vaatimukset huomioon ottaen.



Erityistietoja

Kaikissa tekniikan alan koulutuksissa ensimmaisen vuosikurssin opiskelijoille jarjestetddn matematiikassa,
fysiikassa ja englannissa aiemman opintomenestyksen perusteella eriytettyd opetusta. Opetuksessa kerrataan
opiskelussa valttaméattomien matemaattisten tyokalujen teoriaa sekd kaydaan lapi fysiikan ja matematiikan
kaytannon harjoituksia. Englannin kielessd hankitaan perusta tekniikan alan kirjallisuuden ym.
seuraamiseksi.

Puolustusvoimien antama erikoiskoulutus hyvaksytdan soveltuvin osin vapaasti valittaviin opintoihin.

KONETEKNITKAN KOULUTUS

Tassa koulutuksessa keskitytadn teollisuuden tuotantomenetelmiin, koneisiin ja prosesseihin. Koulutus luo
pohjan suunnittelu-, kaytto-, laatu- ja materiaalihallintotehtaviin. Koulutus on kéytannonléheista ja siin
perehdytddn tuotantoprosessien hallintaan alusta aina tuotteen valmistumiseen saakka.

Opiskelua tukevat alalla k&ytdssé olevat suunnitteluohjelmistot tuotteen suunnittelusta tuotannon virtuaali-
mallinnukseen seka k&ytdnnon toteutus- ja harjoitteluympéristond automaatio-, tuotanto- ja testaus-
laboratoriot monipuolisine koneineen ja laitteineen.

Kaivannaistekniikan suuntautumisvaihtoehdoissa tarjotaan opintoja yhdessa Lapin ammattikorkeakoulun
kanssa. Opinnoissa saadaan lapileikkaus kaivosten erilaisiin raaka-aineisiin ja prosesseihin koko kaivoksen
elinkaarelta, ja niissd kdydaan lapi kaivosten lupakaytantdja, sosiaalisia ja ymparistdvaikutuksia, seka alan
tyoturvallisuutta.

Koulutuskohtaiset kompetenssit

Konetekniikan koulutus Osaamisalueen kuvaus
Konetekninen = pystyy hyddyntdmaan matematiikkaa ja fysiikkaa konetekniikan
perusosaaminen ilmididen kuvaamiseen ja ongelmien ratkaisuun

= tuntee yleisimmat konetekniikassa kéytetyt komponentit ja kone-
elimet sekd ymmartaa yleisimpien koneiden toimintaperiaatteet

= tuntee konetekniset perusmittaukset

= tuntee energiatekniikan ja energian kdyton perusteet

Suunnitteluosaaminen = osaa teknisen dokumentoinnin perusteet ja osaa hyodynt&a 3D-
mallinnusta suunnittelutydssa

= tuntee yleisimmét rakennemateriaalit ja niiden
kayttdominaisuudet

= ymmaértad standardoinnin merkityksen tuotteiden suunnittelussa
ja valmistuksessa

= o0saa huomioida tuotteen koko elinkaaren suunnittelutydssé

= ymmaértdd ryhmatyon merkityksen tuotesuunnittelussa ja pystyy
toimimaan jasenend kansainvélisessé suunnitteluorganisaatiossa




Valmistustekninen osaaminen | = tuntee valmistustekniikan menetelmat, laitteet ja mahdollisuudet

= ymmartaa tuotantojarjestelmien ja - automaation perusteet ja
vaikutuksen tuoterakenteeseen

= tuntee logistiikan perusteet

Koneturvallisuusosaaminen = tietdd konedirektiivin vaatimukset suunnitteluty6lle
= osaa suunnitella turvallisia ja helppokayttoisia laitteita ja
rakenteita
Yritystalousosaaminen = tuntee kannattavan liiketoiminnan edellytykset

= osaa tehda yksinkertaisia investointilaskelmia

Matemaattis- = 0saa hyddyntad matematiikkaa ja fysiikkaa ongelmien
luonnontieteellinen ratkaisemisessa
osaaminen

= 0saa toimia systemaattisesti ja loogisesti

= tuntee luonnonlakien vaikutukset laitteiden ja rakenteiden
toimintaan

Automaatio-osaaminen = tuntee koneautomaation perusjarjestelmét, komponentit ja laitteet

= osaa suunnitella ja rakentaa automaattisia kokonaisuuksia

Tuotannon osaaminen = tuntee teollisen tuotannon perustoiminnot
= osaa suunnitella ja ohjata tuotantoa

= tuntee valmistavan teollisuuden paatuotantomenetelmat,
-jarjestelmat ja -laitteet

Opiskelun aikaiset vuositeemat:
1. Vuosi

Oppiminen tekniikan perusosaajaksi

Opiskelija hahmottaa kone- ja tuotantotekniikan olennaisia tekijoitd, joihin tuotannollinen toiminta perustuu
sekd hankkii tietoja ja taitoja, joilla ndita perustekijoita hallitaan.

2. Vuosi

Tietojen syventaminen automaation osaajaksi

Opitaan tuotannon tehostamisen, kdytettavyyden ja luotettavuuden tekniikoita taloudellisesti kannattavan
toiminnan aikaansaamiseksi seka kehitytddn kommunikointi- ja ryhmatyétaidoissa.



3. Vuosi
Erikoistuminen tuotannon taitajaksi

Hankitaan tietyn alueen erikoisosaaminen seka laajennetaan osaamista tuotannon hallitsemiseksi ja
kehittamiseksi.

4. Vuosi
Osaamisen viimeistely insindoriksi

Opittujen tietojen ja taitojen soveltaminen seké ndkemyksen avartaminen tydeldméassa.



PERUSOPINNOT
YLEISOPINNOT
Matematiikka

Fysiikka
Teollisuuskemia

TEKEVA AMK

Oppijana ammattikorkeakoulussa
Projektitoiminta
Liiketoimintaosaaminen

Kokous- ja neuvottelutaito

VIESTINTAOPINNOT

Tekniikan viestinta

Engineering English

Svenska for Maskin- och produktionsingenjorer

HALLINTO JA TALOUS
Yrityksen oikeusasiat

Johtaminen ja tyon psykologia
Markkinointi ja asiakassuhteet

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT
Englannin kieli ja viestint4

Suunnittelutekniikka

Tuotantotekniikka

Konetekniikka

Sahkotekniikka

Automaatiotekniikka

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
Kaivannaistekniikka
Kaivosymparistdt ja rakentaminen
Rikastamon prosessit ja prosessitekniikka
Energia ja kunnossapito
Koneensuunnittelu
Kunnossapito
Numeerisesti ohjattu tuotanto
Tuotannon johtaminen
Virtuaalituotanto

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU (4. vuoden syksy)
OPINNAYTETYO

54 op
27 op
12 op
12 op
3op

10 op
20p
3op
3op
20p

8op
20p
3op
3op

90p
3op
3op
3op

96 op
3op
12 op
31lop
16 op
90p
25 op

30 0p
15 0p
10 op
10 op
10 op
15 op
15 op
15 0p
15 0p
15 op

15 0p
30 op

15 0p



INSINOORIKOULUTUS

KONE-JA TUOTANTOTEKNITKAN KOULUTUS -
OPINTOJAKSOKUVAUKSET

PERUSOPINNOT
(AMKYHZ) TEKEVA AMK 10 0p

(YYPOPO01)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:
Kirjallisuus:
(YYPPRO1)

Lagjuus:
Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:

PROACTIVE UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Opiskelija harjaantuu yhteistoiminnalliseen oppimiseen seka harjoittaa omia
vuorovaikutustaitojaan ylialaisissa ryhmissé ja oppii toimimaan kokousten ja
neuvottel ujen erilaisissa tehtévissi. Opiskelija osaa kéyttas oppilaitoksen
tietokoneita ja oheidaitteita seka tavanomaisia tyovalineohjel mia opiskel utehtavissa
jatoimeksiannoissa. Opiskelija hallitsee nykyaikaisen projektitoiminnan kasitteet ja
tyotavat. Opiskelija valmistautuu kéyttamaén erilaisia tyo- ja kehittémismenetelmia
tydel 8mél aht6i si ssi toi meksiannoissa. Opiskelija sisdistéd kannattavan
litketoiminnan ja yrittdyyden kasitteet ja perusteet. Lisdks opiskelijaymmartaa
yrittgjyyden yhteiskunnallisen merkityksen seka hallitsee yrittdjamaisen tyotavan.

Oppijana ammattikor keakoulussa
University of Applied Sciences Learner

20p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija harjoittaa ryhmaytymis- jatiimitoiminta- ja vuorovaikutustaitojaan.
Opiskelijatutustuu opiskelussa tarvittaviin ohjelmistoihin ja oppimisympéristéihin.

Vuorovaikutustaidot. Ryhmat jatiimit: kehittymisen vaiheet, roolit, normit, viestinta
jayhteistyo.

Y hteisolliset ideointimenetel mét.

Tiedonhaun perustest.

Oppimisprojekteissa tarvittavien ohjelmistojen hallinta.

Harjoitukset ja monialainen projektiryhmétydskentely.
Harjoituksiin osallistuminen ja annettujen tehtévien suorittaminen.

Hyvaksytty: Luennoille ja harjoituksiin osallistuminen ja annettujen tehtévien
suorittaminen. Hylatty: Tehtévien suorittamatta jattéaminen.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Projektitoiminta
Project Work

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija osaa suunnitella, toteuttaa ja dokumentoida pienimuotoi sen projektin.

Kasite projekti

Projektiorgani saatio

Projektin suunnittelu ja toteutus
Projektin padttdminen ja dokumentointi

Projektiopintojen teoria luentoina, projekti toteutetaan monialai sessa ryhmassa
substanssi opettajan ohjauksessa ja ryhman itsendi send tydskentel yna Opintojakso
suoritetaan osittain tutkimus- ja kehittamisopintoina.



Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(YYPLI01)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(YYPSUOL)

INSINOORIKOULUTUS

Luennot ja projektin toteutus

Hyvaksytty: Osallistuminen luennoille seké projektin toteuttaminen ja
dokumentointi opettajan ohjeiden mukaan. Hyl&tty: Luentojen ja/tai projektin
suorittamatta jattaminen.

Oppimisen tyokal upakki

Pelin R. Projektihallinnan kasikirja (2004)

Silfverberg P. Ideasta projektiksi (2007)

Kettunen S. Onnistu projektissa (2003)

Muu projektitydn aiheeseen liittyvakirjallisuus ja materiaali

L iiketoimintaosaaminen
Business Expertise

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija sisdistad yrittgjamai sen asenteen, oppii ymmartamaan yritystoi minnan
peruskasitteet ja prosessit seka yritystoiminnan merkityksen yhteiskunnassa. Lisaksi
opiskelija osaa kuvata yrityksen perustoiminnot jaymmartéda kannattavan
liiketoiminnan perusteet.

Y ritystoiminnan merkitys yhtei skunnassa
Ulkoinen ja sisdinen yrittgjyys
Toiminta-gjatus jaliikeidea

Y ritystoiminnan perusmalli ja prosessit
Sidosryhmét ja verkostoituminen

Y ritysmuodot

Markkinointi ja asiakas aht6inen toimintatapa
Liiketoiminnan kannattavuus

Luennot ja harjoitukset. Opinnot voidaan suorittaa osittain tutkimus- ja
kehittamisopintoina.

Tentti jaltai harjoituskirja

Harjoituskirja hyvaksytty/hylatty Tentti 1-5 Kiitettéava (5): Opiskelija osaa kayttéa
lagja-alaisesti yritystalouden kasitteité seka yhdistda niita kokonaisuuksiksi.
Opiskelija osaa analysoida, vertaillajaarvioidakriittisesti yritystalouden
osaamistaan ja yritystalouden toi mintatapoja hankkimansa tiedon perusteella.
Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena edistden ja kehittéden ryhman toimintaa.
Hyva (3-4): Opiskelija osaa kuvaillaja perustella yritystalouden ja yrittdjyyden
toimintatapoja. Osaatoimiaitsendisesti tiedon ja ohjeistuksen perusteellaja soveltaa
yritystalouden toimintaan liittyvié tekniikoita ja mallgja. Opiskelija osaatoimia
ryhmén jésenena ryhman yhteisen tavoitteiden saavuttamiseksi ja perustella
toimintansa ammattieettisten periaatteiden mukaisesti. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
osaa médritella ja kayttaa yritystal ouden peruskasitteitd ammattieettisten
periaatteiden mukaisesti.

Isokangas, Kinkki

Y rityksen perustoiminnot

2004 tai uudempi WSOY .

Muu materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

Kokous- ja neuvottelutaito
Meeting and Negotiation Skills



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjalisuus:

(TKPY1Z)

(TKPY015)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

INSINOORIKOULUTUS

20p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija tuntee kokous- ja neuvottel ukaytannot sekd osaa toimia kokouksen ja
neuvottelun eri tehtévissi

Ryhmaéviestinnan eri muodot

Kokouksen ja neuvottelun tekniikka
Vaikuttaminen, perustelu ja paatksenteko
Kokouksen asiakirjat

Adnestykset ja vaalit

Luennot, tytskentely ja k&ytéanndn harjoitukset monial ai sessa projektiryhmassi.
Neuvotteluharjoitukset ja ndyttokokoukset, kokousasi akirjat

Kiitettéava (5): Opiskelija osaa tuoda kokous- ja neuvottel utilanteisiin omaa
asiantuntijuuttaan ja vaikuttaa aktiivisesti lopputul oksen saavuttamiseksi. Opiskelija
kayttaa erilaisia viestintdtapoja luovasti ja edesauttaa hyvan ilmapiirin syntymisté.
Opiskelija hyddyntaé eri viestintékanavia tarkoituksenmukai sesti jakirjaa
poytakirjaan/muistioon asiat tiiviisti ja selkeasti. Opiskelija hakeutuu aktiivisesti ja
rakentavasti palautetilanteisiin. Hyva (3-4): Opiskelija osaa argumentoida oman
kantansa kokous- ja neuvottel utilanteessa ja pystyy huomioimaan
moniammatillisuuden ja osallistujien eri 1ahtokohdat. Opiskelija osaa yll&pitéa
myonteista ilmapiirid. Opiskelija osaa kirjata pdytakirjaan/muistioon sisallén
informatiivisesti ja tilanteeseen sopivasti. Opiskelija osaa arvioida oman toimintansa
merkitysté osana viestintdprosessia ja ottaa vastaan ja antaa rakentavaa pal autetta.
Tyydyttava (1-2): Opiskelijatuntee yhteison yleisimmét vuorovaikutustilanteet ja
-kanavat. Opiskelija osaa toimia kokouksessa ja neuvottelussa. Opiskelijaon
tietoinen oman viestintétyylinsa vai kutuksesta viestintprosessin aikana. Opiskelija
osaa | aatia kokouksen ja neuvottelun perusasiakirjat mallin mukaan.

IImoitetaan opintojakson alussa.

YLEISOPINNOT 27 op
BASIC STUDIES

Oiskelija saa perustiedot tekniikassa tarvittavissa matemaattis-luonnontietel lisissa
aineissa.

Algebra

Algebra

30p Ajoitus: 1. vsk
Lukion jaammatillisten oppilaitosten algebran perusteiden osittainen kertaaminen ja
t&ydentéminen.

Lukujoukot jalaskutoimitukset

Lausekkeet ja funktiot

Y htal 6t ja yhtal oryhmét

Eksponenttifunktio jalogaritmi

Johonkin matematiikkaohjelmaan tutustuminen

Luennot ja harjoitukset.
IImoitetaan opintojakson alussa.

Kiitettava (5): Opiskelija hallitsee sanallisten tehtévien kuvaamisen matematiikan
kielella ja osaa tulkita saamiensa tul oksien merkitysta ammattiaineissa esiintyviin
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probleemoihin. Hyva (3-4): Opiskelija osaa ratkaista toisen asteen yhtélon ja esittda
sen graafisesti. Opiskelija hallitsee yhtél Oparien ja yhtél 6ryhmien ratkai semisen.
Opiskelija hallitsee ammattiainei ssa tarvittavan eksponentti-, logaritmi- ja

kompl eksilukulaskennan. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija hallitsee lausekkeiden
tavanomai set lavennukset ja sievennykset. Opiskelija osaa potenssi- ja
juurilausekkei den muokkaamisen ja osaa ratkaista ensimmadisen asteen yhtél Gité.

Toivonen, P., Sorvali, E., TAMplus

Geometria
Geometry

3op Ajoitus: 1. vsk
Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja t&ydentdminen.

Trigonometriaa
Vektorit
Determinantit ja matriisit

Luennot ja harjoitukset.
IImoitetaan opintojakson alussa.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa soveltaa trigonometriaa ja vektorial gebraa
vaativampiin tehtaviin. Hyva (3-4): Opiskelija hallitsee vektorien piste-, rigti- ja
kolmoistulon ja niiden merkityksen. Opiskelijaymmaérta&a determinantin jamatriisin
perusasiat. Tyydyttava (1-2): Opiskelija hallitsee tasokuvioihin ja kolmiulotteisiin
kappaleisiin liittyvét peruslaskutoimitukset. Opiskelija hallitsee trigonometristen
funktioiden perusteet. Opiskelija ymmaértaa vektorin kasitteen.

Toivonen, P., Sorvali, E., TAMplus

Johdatus differentiaalilaskentaan
Introduction to Differential Calculus

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa kéyttéa derivaattaa yksinkertaisten funktioiden kulun tutkimiseen

Perusal gebran laskutaitojen kertaamista
Derivaatta ja funktion kasvunopeus
Funktion kuvaajan tutkiminen ja
dériarvot. Sovelluksiatekniikan alalta

Luennot ja harjoitukset.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa analysoida aihealueen ongelmiajatuottaa
vaihtoehtoisia ratkai sumenetelmia. Hyva (3-4): Opiskelija osaa tehda johtopadtoksia
aihealueen ongelmissa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija tunnistaa aihealueen
perussuureet. Opiskelija |6ytéa aiheal ueen ongel mien ratkai suissa tarvittavat yhtal 6t
ja osaaratkaista ne.

Toivonen, P., Sorvali, E., TAMplus



(TKPY012)
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INSINOORIKOULUTUS

Todennékoisyysjatilastot
Probability and Statistics

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee todennakdisyyslaskennan peruskasitteet ja tekniikassa kéytettavét
yksinkertaiset tilastolliset jakaumat

Todenndkoisyydaskentaa
Tilastollisia peruskasitteita

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tydskentely
IImoitetaaan opintojakson alussa.

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa ratkoa sujuvasti ammattiaineissa esiintyvia tehtavia
tilastomatematiikan ja tn-laskennan keinoin. Hyva (3-4): Opiskelija hallitsee
tilastomatematiikan kéasitteet hyvin ja osaa tulkita niiden merkityksen. Opiskelija
hallitsee hyvin tavallisimmat tn-jakaumat. Opiskelija 0saa normaalijakauman
soveltamisen tehtéviin ja osaa tulkita saamiaan tuloksia. Tyydyttava (1-2):
Opiskelija hallitsee tilastomatematiikan perusasiat. Opiskelijaymmartaa
todennakdi syyden kasitteen ja osaa soveltaa tn-laskentaa ja
kombinaatiomatematiikkaa perustehtéaviin.

Majaniemi, A., Matematiikka IV, Tilastot ja todennakdisyys

Fysiikka 1

Physics 1

50p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa koulutusalan muissa opintojaksoissa tarvittavat fysiikan osaamiseen
liittyvét valmiudet

Fysiikan suure- ja yksikkgjarjestelma
Liikeoppi, liikevoimaoppi

Tyo, teho jaenergia

Impulssi jaliikemaara

Y mpyré japyorimidiike

Nesteiden ja kaasujen mekaniikka
Lampooppi

Luennot ja harjoitukset
Vaélikokeet

Kiitettava (5): Opiskelija osaa analysoida mekaniikan ongelmiajatuottaa
vaihtoehtoisia ratkai sumenetelmié. Hyva (3-4): Opiskelija osaa tehda johtopadtoksia
mekaniikan ongelmissa. Opiskelija osaa jakaa ongel manratkaisun sopiviin osiin ja
ratkaista 2. asteen yht&l6ita ja yhtal oryhmié& Tyydyttava (1-2): Opiskelija tunnistaa
mekaniikan suureet ja yksikoét. Opiskelijaloytda mekaniikan ongelmien ratkai suissa
tarvittavat yhtal 6t ja osaa niiden ratkai semiseen tarvittavat lineaariset yhtal 6t.

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1, Insindérifysiikka

Fysiikka 2
Physics 2
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INSINOORIKOULUTUS

40p Ajoitus: 2. vsk

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Fysiikka 1

L ampooppi
Sahk6- ja magnetismioppi
Aadltoliike ja &&nioppi

Luennot ja harjoitukset
Vélikokeet

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa analysoida aihealueen ongelmiajatuottaa
vaihtoehtoisia ratkai sumenetelmia. Hyva (3-4): Opiskelija osaa tehda johtopadtoksia
aihealueen ongelmissa. Opiskelija osaa jakaa ongel manratkai sun sopiviin osiin ja
ratkaista niihin liittyvia yhté6itéa ja yhtél oryhmia Tyydyttava (1-2): Opiskelija
tunnistaa aihealueen (Iampo-, séhko- ja aaltoliikeoppi) suureet ja yksikot. Opiskelija
|6ytéé aiheal ueen ongel mien ratkai suissa tarvittavat yhtal 6t ja osaa ratkaista
tarvittavat lineaariset yhta 6t.

Inkinen,P. ,Tuohi,J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava

Fysiikan labor aatiot
Physics, Laboratory Work
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskeijatutustuu fysiikan perusilmi6ihin kokeellisesti. Samalla tutustutaan
mittaustekniikan alkeisiin jakirjalliseen raportointiin.

L aboraatioi den tekeminen ja kirjallinen raportointi

L aboratorioharjoitukset

Laboratoriotdiden suorittaminen ja niiden kirjalliset raportit.

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa analysoida ko.ongelmiaja tuottaa vaihtoehtoisia
ratkal sumenetelmia. Hyva (3-4): Opiskelija osaa tehda johtopaétoksia ko.
ongelmissa. Opiskelija osaa jakaa ongel manratkai sun sopiviin osiin jaratkaista.
Tyydyttava (1-2): Mittaukset tehdéén ohjeiden mukaan. Opiskelija ldytad ongelmien
ratkaisuissatarvittavat yhtal ot.

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insinddrifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 InsinGorifysiikka, Otava

Teollisuuskemia
Industrial Chemistry

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saavuttaa sellaiset tiedot kemiassa, joiden avulla hén pystyy
ymmartamaan kemiallisialainalaisuuksia ja jotka ovat edellytyksena myos
teollisuudessa tapahtuvien kemiallisten prosessien ymmartamiselle.

Alkuaineet jajaksollinen jarjestelma
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Aineméaéra ja konsentraatio

Reaktioyhtdl 6 ja kemiallinen tasapaino Kemiallinen energia
Hapot ja emakset ja niiden vesiliuosten pH-arvot
Galvaaninen kenno ja elektrolyysi

Korroosio jasen esto

Luennot ja harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa alkuaineiden jaksollisen jarjestelmén ja tunnettujen
yhdisteiden avulla konstruoida reaktioyhtal 6ité tunnetuille reaktioille ja osaa laskea
reaktioyhtal 66n nojautumalla reaktioon liittyvia ainemaaria, massojajatilavuuksia
Opiskelija osaa laskea pH:n arvoja reaktioyhtél 6iden avullaja osaa laskea
elektrolyysin tuotoksena syntyvien aineiden massat. Hyva (3-4): Opiskelija kykenee
laskemaan reaktioyhtal 6a hyvaksi kayttdmalla syntyvia ainemaarig, massojaja
tilavuuksia. Opiskelija osaa laskea pH:n arvoja liuoksille ja osaa laske el ektrolyysin
tuotoksena syntyvien aineiden massat. Tyydyttava (1-2): Opiskelijaymmartéa
ainemaaran kasitteen ja osaa hyodyntéa jaksollista jérjestel méa yhdisteissé olevien
alkuaineiden méarien laskennassa. Opiskelijaymmartda reaktioyhtdldn merkityksen.
Opiskelijaymmartad pH:n kasitteen, seka el ektrolyysin kulun.

Arvonen, A., Levonen, H., Ammattikorkeakoulun kemia
Antila, A., Karppinen, M., Leskelg, M.,

Molsa, H., Pohjakallio, M.,

Tekniikan kemia

Oppitunneilla jaettava materiaali

VIESTINTAOPINNOT 8 op
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Tavoitteena on kehittda opiskelijoiden viestintétaitoja siten, etté he osaavat toimia
ammattiinsa kuuluvissa kommunikointi- ja viestintétilantei ssa.

Tekniikan viestinta
Technical Communication

20p Ajoitus: 1. vsk.
Kirjalisten ja suullisten viestintdtaitojen kehittéminen tekniikan alan tyétehtéviin

Viestinnadn yleiset perusteet
Tekniikan alan asiakirjoittamisen muotoja
Puhetilanteiden valmistelu, toteutus ja analysointi

Itsendinen tyGskentely, harjoitukset, taydentavéat luennot
Osallistuminen ryhmétydhon, tehtavét, tentti

Kiitettava (5): Opiskelijaymmartda kielen merkityksen oman ammatillisen
identiteettinsé luojana ja vahvistajana ja hyddyntéé kielta osana ammatilli suuttaan.
Opiskelija hakeutuu palautetilanteisiin aktiivisesti ja rakentavasti. Opiskelijajakaa
asiantuntijuuttaan yhtei sossa tilanteeseen sopivimmallatavallajaviestintavélinedla
jalaatii asiantuntijuutta osoittavan tavoitteellisen esityksen. Opiskelija argumentoi
monipuolisesti, tehokkaasti ja tilanteen mukaisesti. Opiskelija osaa myods

kyseenal ai staa yhtei sbn omaksumia kielellisia kaytanteitéa ja pyrkii perustellusti
muokkaamaan niita. Opiskelija hakee itsendisesti alan uusintatietoa ja suhtautuu
uuteen tietoon uteliaasti. Opiskelija kykenee arvioimaan asiantuntijatyota eettisesta
jakulttuurisesta ndkokulmasta ja luomaan kannustavan ilmapiirin. Hyva (3#4):
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Opiskelija osaa eritella heikkouksiaan ja vahvuuksiaan viestijana Opiskelija arvioi
oman toimintansa merkitysté osana viestintdprosessia ja ottaa vastaan ja antaa
rakentavaa palautetta. Opiskelija ymmartaa kaytetyn kielimuodon merkityksen
ammatillisessa toiminnassa. Opiskelija ottaa huomioon esitystilanteissa
kohderyhman ja hyddyntéé eri viestintéavalineita. Opiskelija osaalaatia oman alansa
tekstejatiiviillg, yksiselitteiselld, havainnollisellaja selkokielisella tavallaja ottaa
huomioon lukijan. Opiskelija tuntee organisaation tavat tuottaa teksteja ja noudattaa
tapaa. Opiskelija hyodyntéd oman alansa léhdeteksteja monipuolisesti ja kriittisesti
osana omaa tekstiaan ja yhdistéa |éhteiden gjatuksia omiin gjatuksiinsa tyylillisesti
yhtendiseksi jaehjdksi kokonaisuudeksi. Tyydyttava (1#2): Opiskelijaon tietoinen
oman viestintétyylinsa vai kutuksesta viestintdprosessissa. Opiskelija osaalaatia
tydeldman tekstin annetulle kohderyhmaélle. Opiskelija pystyy esitteleméadn oman
alansa aiheita ja havainnollistamaan esitysta. Opiskelija noudattaa teksteissdan
asiatyyliajakeskeisia kielenhuollon normeja. Opiskelija erottaa oman gjattelun
lahteesta lainatusta. Opiskelija osaa laatia rakenteeltaan ehjan, ongelmaperustaisen
tekstin, mutta |&hteiden referointi on mekaanista. Opiskelija osaa kuvata kulttuurin
vaikutusta viestintétilanteessa.

Kauppinen, Nummi, Savola, Tekniikan viestinta (uusin painos)
Opintomateriaalit

Engineering English
Engineering English

3op Ajoitus: 1l.vsk

Kone- jatuotantotekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa
ammattikirjallisuutta seka kirjoittaa teknisia dokumentteja.

Eurooppalainen viitekehys taitotaso B2; Lahtotasotesti ja Build up Y our English
-kurssi tarvittaessa

Tekniikan kieli tydvéalineena

Tekniikan kielen rakenteelliset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston lagjentaminen
L ukemistekniikan kehittdminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsenéinen tydskentely, pari- ja ryhmétytskentely

Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja
suulliset esitykset, kirjallinen tentti

Kiitettava (5): Opiskelija osaa suullisesti jakirjallisesti soveltaa ja muokata kielta
tydeldman tarpeisiin kdyttéen alansa sanastoa, gjankohtaisia sisdltdja kasittelevia
aiheita seka monipuolisia lauserakenteita. Opiskelija hallitsee alan
perusterminologian. Opiskelija osaa keskustellajakirjoittaa alaan liittyvista
teemoista oikeaa terminol ogiaa kéayttéen. Opiskelija dantda ja artikuloi selvasti.
Hyva (3-4): Opiskelija pystyy tuottamaan arjessa ja tydel&man perustilanteissa
peruslauserakenteita suullisesti jakirjallisesti. Opiskelija tunnistaa ja kykenee
kayttdmaan alan perusterminologiaa. Opiskelija éanté ja artikuloi jokseenkin
selvéadti, vaikka virheité esiintyykin. Tyydyttéava (1-2): Opiskelija pystyy tuottamaan
arjessa jatydeldman perustilantei ssa yksinkertaisia lauserakenteita suullisesti ja
kirjallisesti, vaikkakin &8ntémis- ja kielioppivirheitd esiintyy. Opiskelijatunnistaa
alan perusterminologiaan liittyvia termeja.

Kurssimoniste, opiskelijoiden prosessoimat tekstit
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Svenska for Maskin- och produktionsingen;jorer
Swedish for Mechanical and Production Engineers

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija kehittda toi sen kotimaisen kielen suullistajakirjallista taitoaan oman
ammattialansa nakokulmasta.

Kone- jatuotantotekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttotilanteet
Ohjatut harjoitukset

Aktiivinen osallistuminen, ohjatut harjoitukset, Kirjallinen tentti Suullinen ja
kirjallinen tentti

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa suullisesti jakirjallisesti soveltaaja muokata kielta
tydeldman tarpeisiin kdyttéen alansa sanastoa, gjankohtaisia sisdltéja kasittelevia
aiheita seka monipuolisia lauserakenteita. Opiskelija hallitsee alan
perusterminologian. Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa kattavan ja luontevan
suullisen esityksen alaansa liittyvasté asiasta. Hyva (3-4): Opiskelija pystyy
tuottamaan arjessa ja tydelaman perustilantei ssa peruslauserakenteita suullisesti ja
kirjallisesti. Opiskelija tunnistaa ja kykenee kdyttdmaan alan perusterminologiaa.
Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa tukimateriaalia apuna kayttéen sujuvahkon
suullisen esityksen alaansa liittyvasté asiasta, kielioppi- ja 88ntdmisvirheita esiintyy
gjoittain. Tyydyttava (1-2): Opiskelija pystyy tuottamaan arjessa ja tydel dman
perustilanteissa yksinkertaisia lauserakenteita suullisesti jakirjallisesti. Opiskelija
tunnistaa alan perusterminologiaan liittyvia termeja. Opiskelija osaa suunnitellaja
toteuttaa tukimateriaalia apuna kayttéen suullisen esityksen alaansa liittyvasta
asiasta, kielioppi- ja &ntamisvirheité esiintyy.

Ledtréd till teknisk svenska: Maskin- Bil- El- Elektronik- 1T

HALLINTO JA TALOUS90p
BUSINESSECONOMICS

Tavoitteena on antaa opiskelijoille perustiedot yritystoiminnasta ja kansantalouden
toiminnoista sekéd vahvistaa siséista yrittdjyytta

Yrityksen oikeusasiat
Corporate Law

30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija osaa sopimusoikeuden yleiset periaatteet ja tuntee yrittdmiseen liittyvat
keskeiset sopimukset ja vastuut.

Oikeugjarjestys

Sopimukset ja niiden tekeminen

Y ritysmuodot

Tyosuhde, tyGaika ja vuosiloma

Kauppasopi mukset

Vahingonkorvaus

Verkkokurssi ja monimuoto
Tentti ja harjoitukset

Hyvaksytty: Opiskelija osaa tulkita ammeattikasitteiden véalisia suhteita seka vertailla
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japerustella ratkai suvalintojaan. Opiskelija osaa itsendisesti arvioidajatehda
johtopaétoksi a seka kehittda vaihtoehtoisia ratkai suja oikeudellista tietoperustaa
kayttéen.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Johtaminen ja tyon psykologia
Management and L eadership

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija saa perustiedot hallinnon ja johtamisen tehtévasté organisaatiossa seka
erilaisista johtamiskulttuureista ja ihmisen toi minnasta organi saation voimavarana.

Hallinto ja johtaminen osana organisaation toimintaa
Johtamista ohjaavat teoriat

Y ksil6- ja ryhmékayttaytyminen tydyhtei sossa
Organi saatioteoriat

Ammattietiikka

Luennot, harjoitukset
Tentti tai portfolio
[Imoitetaan opintojakson alussa.

Joutsenkunnas, T., Heikurainen, P., Esimiehena palveluyrityksessa
Muu opettajan osoittama materiaali

Markkinointi ja asiakassuhteet
Marketing and Customer Relationships

30p Ajoitus: 4. vsk
Opiskelija saa yleiskuvan asiakaskeskeisen markkinoinnin, myynnin ja palvelun
kasitteista ja sisdll sta seka suhde- jatiedotustoiminnasta.

Y ritystalouden perusteet

Markkinointigjattelu ja markkinoinnin peruskasitteet
Kohderyhman valinta ja segmentointi

Asiakad ahtdisyys ja asiakassuhteen hoito
Pitkdjanteisyys jatavoitteel lisuus
Mielikuvamarkkinointi

Markkinoinnin kil pailukeinot

Henkil 6kohtainen myyntity®

Markkinointistrategiat

Luennot, harjoitukset ja oppimistehtavét

Tentti oppimistehtvéat

IImoitetaan opintojakson alussa.

Lahtinen, J & Isoviita, A. 2004 Markkinoinnin perusteet seka Asiakaspalvelun ja
markkinoinnin perusteet 2001. Tampere: Avaintulos Oy. Bergstrom, S & Leppanen,

A. 2009. Yrityksen asiakasmarkkinointi. Helsinki: Edita. Kotler, P. etc. 2001
Principles of Marketing. London: Prentice Hall. Moodlessa oleva materiaali.
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(TKAS1Z)

INSINOORIKOULUTUS

AMMATTIOPINNOT

ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 3 0p
ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

Opiskelija syventda osaamistaan englanninkielisissa vistintéa- ja
vuorovaikutustilantei ssa.

Intercultural and Business Skillsin Engineering
Intercultural and Business Skills in Engineering

30p Ajoitus: 3. vsk

Kone- jatuotantotekniikan opiskelijan kulttuurienvélinen kompetenssi kehittyy niin,
etta han tunnistaa kulttuurieroja, ymmartaa niité ja osaa sopeuttaa viestintétyylinsa
tilanteen vaatimalla tavalla. Opiskelija soveltaa kulttuurienvalista
viestintékompetenssiaan ja syventaa valmiuksiaan toimia kansainvélisen ja
monikulttuurisen tydelaman englanninkielisissi suullisissajakirjalisissa
vuorovaikutustilantei ssa.

Eurooppalainen viitekehys taitotaso B2; L 8htOtasotesti ja Build up Y our English
-kurssi tarvittaessa

Kulttuurin ja viestinnan kasitteet

Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa

Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina.

Y rityksen, tuotannon ja tuotteiden esittely
Puhelinkeskustel ut

Kirjallista viestintéa

Kokous- ja neuvottel utilanteet

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétytskentely
Aktiivinen osallistuminen, projektity® ja sen suullinen esittely, suulliset harjoitukset

Kiitettava (5): Opiskelija tunnistaa paateoriat ja periaatteet kulttuurinvalisessa
viestinnassa. Opiskelija osaa keskustellajakirjoittaa alaan liittyvista teemoista
oikeaa terminol ogiaa kayttéen. Opiskelija 88ntéd ja artikuloi selvasti. Opiskelija osaa
suunnitella ja toteuttaa kattavan ja luontevan suullisen esityksen alaansa liittyvéasta
aiheesta. Hyva (3-4): Opiskelija tunnistaa joitakin péateorioita ja periaatteita
kulttuurinvalisessa viestinnassa. Opiskelija tunnistaa ja kykenee kdyttdmaan alan
perusterminologiaa. Opiskelija @antéd ja artikuloi jokseenkin selvasti, vaikka
virheité esiintyykin. Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa jollain tavalla suullisen
esityksen alaansa liittyvasta aiheesta. Tyydyttava (1-2): Opiskelijatunnistaa alan
perusterminologiaan liittyvié termejd. Opiskelija osaa vélttavasti kommunikoida
kirjallisesti ja suullisesti kulttuurinvalisesta viestinnasta. Opiskelijan &&ntaminen ja
artikulointi heikkoa. Opiskelija pystyy apuneuvoja kéyttéen pitamaan jonkinlaisen
suullisen esityksen aiheesta.

Kurssimoniste

SUUNNITTELUTEKNITKKA 12 op
DESIGN TECHNOLOGY

Opiskelija tuntee teknisen piirtamisen perusteet ja nykyaikaiset
tuotekehitysmenetel mét seka tietokoneiden hyddyntamisen suunnittel utekniikassa.
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Tekninen piirustus
Technical Drawing

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija osaa lukea seké laatia koneenrakennuksen ty6- ja kokoonpanopiirustuksia
Liséksi han osaa luonnostella ja piirtéa yksinkertaisten kappal e den tyOpiirustuksia
sekd pienehkojen kokonai suuksien kokoonpanoja.

Standardit ja niiden merkitys

Viivat jatekstit

Projektiot ja aksonometria

Luonnostelu

Leikkaukset

Mitoitus jatoleranssit

Alakohtaisten erityismerkintdjen, symbolien ja kaavioiden kaytto

Luennot, harjoitukset
Tentti, harjoitustytt jalasnaolo

Arvosana 1-2: Opiskelija osaa kayttda AutoCAD-ohjelmistoaja osaa lagtia
mekaniikkaosien tydkuvia otsaketaul uineen. Osaa luoda suunnitelmista
tulostustiedostot paperitul osteiden tuottamisesksi. Osallistunut piirustusharjoituksiin.
Arvosana 3-5: Opiskelija osaa kayttda sujuvasti muoto- ja sijaintitoleransseja. Han
piirtéé ja mitoittaa kokoonpano ja hitsauspiirustuksia. Osallistunut aktiivisesti
piirustusharjoituksiin.

Valtanen, E Tekniikan taulukkokirja 18. painos tai uudempi
Opettajan osoittama materiaali

Tietokoneavusteinen suunnittelu
Computer Aided Design
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija osaa kayttéd CAD -ohjelmistoa 2D -suunnittelussa seka tuntee
tietokoneavustei sen suunnittelun mahdollisuudet.

CAD -jérjestelmét ja niiden ominai suudet
Piirtdmisen perustoiminnot ja kaskyt

M uokkaustoi minnot

Mitoitus

Symbolit ja niiden kaytto

Piirustuksen tulostaminen

Pienryhméopetus ja harjoitukset
Nayttokoe (arviointi 1-5), harjoitustyot

Kiitettava (5): Opiskelija kayttda asiantuntevasti ja lagja-alai sesti

tietokoneavustei sen suunnittelun tydkaluja 2D-suunnittel ussa, osaa valitajaarvioida
kriittisesti erilaisiatietokoneavusteisen suunnittelun tekniikoita seké toimii ryhman
jasenena edistden ryhman toimintaa. Hyva (3-4): Opiskelija osaa nimetd jakuvailla
tietokoneavusteisen suunnittelun perustoiminnot ja piirtamistykal ut

2D-suunnittel ussa, osaa soveltaa niita tarkoituksenmukaisesti ja perustella
toimintatapansa suunnittel utilanteessa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija kayttéa
asianmukaisesti ti etokoneavustei sen suunnittelun perustoi mintoja 2D-suunnittel ussa,
ké&yttéa toiminnassaan tarkoituksenmukaisesti 2D-suunnittelun tekniikoita jatoimii
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ryhman j&senend muut ryhman jésenet huomioiden.

Autocadin perusteet pdf-tiedostona
Opettajan osoittama materiaali

3D-mallinnus
3D Modelling (CAD)

6 0p Ajoitus: 2. vsk
Opiskelija osaa kayttéd CADin 3D-sovelluksia tuotteiden mallintamisessa.
Tekninen piirtaminen, tietokoneavusteinen suunnittelu

3 D -mallintamisen perusteet
Visualisointi ja pikamallinnus
Piirustuksen tuottaminen

K okoonpanot

Piirremallinnus
Ohutlevytuotteet
Mallinnuksen matematiikka
3D -tulostus

Luennot ja harjoitukset. Kaytettéava ohjelma Solidworks (mahdollisesti Inventor).

Nayttokoe (arviointi 1-5) 70 %, harjoitusty6t jalasnéolo 30%. Pyydettdessa
teoriakoe luentomateriaalista ja harjoitel tujen ohjelmistojen soveltamisesta (arviointi
1-5) 70 %.

Kiitettéava (5): Opiskelija kéyttéa asiantuntevasti ja lagja-alaisesti
tietokoneavusteisen suunnittelun 3D-sovellusten tydkaluja, osaa valitajaarvioida
kriittisesti erilaisiatietokoneavustei sen suunnittelun tekniikoita ja toimii ryhman
jésenend edistden ryhmén toimintaa. Hyva (3-4): Opiskelija osaa nimetd jakuvailla
tietokoneavusteisen suunnittelun 3D-sovellusten perustoiminnot ja

mallinnustyokal ut, osaa soveltaa niité tarkoituksenmukaisesti ja perustella
toimintatapansa suunnittel utilanteessa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija kayttéa
asianmukaisesti tietokoneavusteisen suunnittelun 3D-sovellusten perustoimintoja,
kayttaa toiminnassaan tarkoituksenmukaisesti 3D-suunnittelun tekniikoita ja toimii
ryhmén jésenena muut ryhman jasenet huomioiden.

IImoitetaan opintojakson alussa.

TUOTANTOTEKNITKKA 31 op
PRODUCTION TECHNOLOGY

Opiskelija tuntee tuotannon toteutuksessa ja ylldpidossa tarvittavat perustekniikat ja
menetel mét.

Valmistustekniikka
Manufacturing Technology

40p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa yleiskasityksen tuotantol aitosten val mistusmenetel mista seké niissa
kaytettavista koneista ja laitteista.

Valutekniikka
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Muovaavat menetel méat
Levy- jaliittamistekniikka
Lastuava tyosto
Pinnoitusmenetel mét
Erikoismenetel méat

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot

Kiitettava (5): Opiskelija kayttéa ammattikasitteita asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee valitsemaan kuhunkin tilanteeseen parhaimman mahdollisen ja saatavilla
olevan valmistustekniikan menetelman. Opiskelija kykenee kehittdmaan
menetelmi§, jotta ne soveltuvat kaytettaviksi eri tilanteissa taloudellisellatavalla
Hyva (3-4): Opiskelija kayttéd ammattikasitteitd sujuvasti jalagja-alaisesti seké osaa
arvioida menetelmien soveltuvuutta erilaisissa tehtévissa eri toi mintaympéristoissi.
Opiskelija ymmartaa valmistustekniikan taloudellisen merkityksen teollisessa
toiminnassa. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija tunnistaa valmistustekniikan
padmenetelmét ja niiden kéyttdalat ja kdyttdd ammattikasitteita johdonmukai sesti.
Opiskelija tiedostaa val mistustekniikan menetel mien tuntemisen merkityksen
teollisessa toiminnassa.

Ihalainen, E., Adtonen, K., Aromé&ki, M., Sihvonen, P., Vamistustekniikka
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja
Opettajan osoittama materiaali

NC-tekniikan perusteet
Introduction to NC-Technology

3op Ajoitus: 2. vsk

Opiskelijallaon yleiskuva nykyaikai sen NC-tekniikan mahdollisuuksista
tuotannossa ja hdn osaa tehda tehokkaita NC-ohjelmia perustydstokoneille.

NC -koneet ja niiden rakenteet

NC -koneiden kéytto ja toiminta

NC -ohjelmointi

NC -kone osana ympadristoaén

NC -koneiden huolto ja kunnossapito

Luennot, harjoitukset jayritysvierailut
Tentti (arviointi 1-5) 80 % jalasndolo 20 %

Kiitettava (5): Opiskelija osaa laatiaja korjata itsenéisesti NC-ohjelmia seké tulkita
niiden toimiaitse NC-koneella. Opiskelija osaa arvioida koneistusvirheita seka
paéatella niiden syitd. Opiskelija osaa suunnitella NC-koneiden lisdlaitteiden
hankintaa ja tuotannon tehostamista. Hyva (3-4): Opiskelija osaatulkita hyvin
NC-ohjelmaa ja sen mukaisia toimintojaitse NC-koneella ja osaa toimia itsendi sesti
NC-koneella. Opiskelija kykenee perustellusti tehostamaan NC-ohjelmaa.
Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa NC-tekniikan perustermit ja osaa tulkita
NC-ohjelmaa ja sen mukaisia toimintoja itse NC-koneella. Opiskelija osaa toimia
koneella toisen opastamanatai ryhman jésenena.

Pikkarainen, E., Mustonen M., Numeerisesti ohjatut tydstokoneet
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Tietokoneavusteisen NC -ohjelmoinnin perusteet
The Basics of Computer Aided NC Programming

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa kéyttéd CADin 3D #sovelluksia seké ohjelmoida mallinnuksen
tuottamaan geometriaan perustuen tyostdratoja NC-ohjelman tuottamiseksi
numeerisesti ohjatuille tydstékoneille.

NC -tekniikan perusteet Tietokoneavusteinen suunnittelu (3 D -mallinnus)

Tietokoneavusteisen NC -ohjelmoinnin tyénkulku

Tiedonsiirto suunnittel ujarjestelmastéa NC -ohjelmointijérjestelmaan
2D -tyOstoratojen luominen

Simulointi

Véitiedosto ja postprosessorikésittely

Tuotetun NC -ohjelman testaus NC -koneella

Luennot ja harjoitukset
Tentti (50 %, arviointi 1-5) seka harjoitusty6t jalasnéolo (50 %, arviointi 1-5)

Kiitettava (5): Opiskelija osaa hyvin tietokonevusteisen NC-ohjelmoin perustermit
jatyonkulun. Opiskelija osaa laatia itsendisesti tydstratoja myos vaikeille
kappaleille. Opiskelija osaa valita tytkalut ja laskea tydstdarvot luotettavasti.
Opiskelija osaa anal ysoida tuotetun NC-ohjelman oikeel lisuuden seka tarkastaa siita
tydskentelynsa tulokset. Opiskelija tydskentelee niin, ettd NC-ohjelma voidaan
luotettavasti siirté& NC-koneelle kappal een koneistamiseksi. Hyva (3-4): Opiskelija
osaa hyvin tietokonevusteisen NC-ohjelmoin perustermit ja tyonkulun. Opiskelija
osaa |laatia itsendisesti tyostoratoja helpoille kappaleille ja opastettuna myos
vaikeille kappaleille. Opiskelija osaa valita tyokalut jalaskeatydstoarvot. Opiskelija
osaa analysoida tuotetun NC-ohjelman oikeel lisuuden seka tarkastaa siita
tydskentelynsa tulokset. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa tietokonevusteisen
NC-ohjelmoin perustermit ja tyonkulun. Opiskelija osaa | aatia opastettuna tai
ryhmén jésenena tydstoratoja helpoille kappaleille seka valita tyokalut ja laskea
tyGstbarvot.

Pikkarainen, E., Tietokoneavusteinen NC -ohjelmointi
Opettajan osoittama materiaali

Projektitoiminnan perusteet
Basics of Project Work

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa projektin dokumentteineen hy6dyntéen
erilaisia menetelmiaja ryhman jasenena toimien. Opiskelijaymmartaa projekti- ja
kehittémistyon merkityksen. Opiskelijaymmartaa arkiajattelun pohjalta tehtévan ja
tutkimuksellisen projekti- ja kehittémistyon erot.

Kokousmenettelyt ja tiedottaminen

Projektin rakenne ja vaiheet

Rahoitus

Ryhmét jatiimit

Y hteisolliset ideointimenetel mét

Alakohtaiset kehittdmistyssa kéytettavét menetel mét

M oni muoto-opetus
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Harjoitukset jaltai tentti
IImoitetaan opintojakson alussa.

Silfverberg, P., Ideasta projektiksi

Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja

Oppimisen tyokal upakki
www.kajak.fi/oppiminen/Oppimisen_tyokal upakki/Etusivu.iw3
IImoitetaan opintojakson alussa

Projektitoiminta, osa 2
Project Management, Part 2

20p Ajoitus: 2. vsk
Opiskelijatutustuu jaoppii kayttdmaan projektinhallinnan ATK-sovellusta
tehokkaana tyokaluna.

Projektitoiminta, osa 2

Projektin luominen
Riippuvuuksien hyvaksikaytto
Resurssien liittdminen
Projektin edistymisen seuranta
Kustannusten hallinta
Raportointi
Moniprojektihallinta

Pienryhmétydskentely Opetus osin englanniksi
Nayttokoe, harjoitustyo

Kiitettéava (5): Opiskelija hallitsee ohjelmankaytdn vaihtoehtoisten ratkai sujen
tutkimiseksi padtoksentekoa varten. Hyva (3-4): Opiskelija pystyy kayttamaan
hyvéks sovelluksen resurssinhallinta- ja aikataulujen péivitysominaisuuksia seka
erilaisialayout- ja esitysmuotoja. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa kuvata projektin
sovellukseen riittavine riippuvuus- jaliittymaétietoineen. Osaatulkita valmiita
projektiaikatauluja.

MS Project Online Help
Opetusmoniste

Laatutekniikka
Quality Management

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija ymmartéé laadun ja laatujérjestelman késitteen seké niiden liittymisen
yrityksen toimintoihin. Opiskelija tuntee yrityksen yleiset laadunval vontatoi minnot
sekd osaa analysoida ja hyodyntéé kerattyja val vontati etoja toimintojen
kehittémisessa.

Laatukasittei std

L aatujohtaminen

L aatujéarjestel mét

SO 9000 ym. laatustandardit
Tarkastustoi minnan muodot
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Naytteenottomenetel mét
Tilastolliset menetel mét
Laatukustannukset

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Kiitettava (5): Opiskelija kayttda ammattikasitteita asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittdmaan laatutekniikan toimia erilai ssa toimintaympdrittissa. Hyva
(3-4): Opiskelija kayttdd ammattikasitteitd sujuvasti ja lagja-alaisesti seké osaa
toimia erilaisissa tehtavissa eri toimintaymparistoissa. Opiskelijaymmartéa
laatutekniikan merkityksen teollisessa toiminnassa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
kayttdd ammattikasitteitd johdonmukaisesti seka osaa toimia yksittéisissa tehtévissa
toimeksiannon mukaisesti. Opiskelijatiedostaa laatutekniikan merkityksen
teollisessa toiminnassa.

Andersson, Tikka, Mittaus- jalaatutekniikat, 1997

Pesonen, H., Saarinen, T., Asiantuntijayrityksen laatujarjestelman kehittéminen
| SO 9000 laatustandardit

Kume, H., Laadun parantamisen tilastolliset menetel mét

Opettajan osoittama materiaali

Kunnossapidon per usteet
Introduction to Maintenance Technology
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija ymmartaa kunnossapidon merkityksen tuotantolaitoksen héirittomalle
toiminnalle sek& oppii nykyaikaisen kunnossapidon eri periaatteet ja niiden
soveltamisen kaytantoon.

Johdatus kunnossapitoon

K unnossapitotoi minnot

Kunnossapidon kannattavuus ja tehokkuus
Kunnossapidon tietojarjestel mét
Vikaantuminen

Kéayttévarmuuden perusteet

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitusty®

Kiitettava (5): Opiskelija k8yttda ammattikasitteitd asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittdmaan kunnossapidon toimia erilai ssa toimintaympéritdissa Hyva
(3-4): Opiskelija kayttéa ammattikasitteita sujuvasti ja lagja-alaisesti seké osaa
toimia erilaisissa tehtavissa eri toimintaymparistoissa Opiskelijaymmartéa
kunnossapidon merkityksen teollisessa toiminnassa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
kayttéd ammattikasitteitd johdonmukaisesti seka osaa toimia yksittéisissa tehtavissa
toimeksiannon mukaisesti. Opiskelija tiedostaa kunnossapidon merkityksen
teollisessa toiminnassa.

Mikkonen, H. (toim.), Kuntoon perustuva kunnossapito, kunnossapidon
julkaisusarja - n:o 13, Kunnossapitoyhdistys
Opettajan osoittama materiaali
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Kayttévar muustekniikka
Operational Reliability

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija omaksuu tuotantotekniikassa ja kunnossapi dossa kéytdssa ol evan
kayttbvarmuusajattelun ja sen sovellukset. Opiskelija osaa selvittéa tuotantolinjan
kaytettévyyden, ja hallita tuotteen k&yttovarmuusominai suuksia suunnittelun ja
hankintojen. Opiskelija osaa kayttaa kayttdvarmuuden yleisimpia mallinnus- ja
analyysimenetel mi& seka sovellusohjel mistoja.

Kunnossapidon perusteet

Kéayttovarmuuden merkitys ja késitteet
Mallinnus- ja analyysimenetelmét
K&yttdvarmuusl askenta

Sovellusten hyddyntéminen

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot

Kiitettava (5): Opiskelija kayttéa ammattikasitteita asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittdamaan kayttbvarmuutta erilai ssa toi mintaympéritdissa. Hyva (3-4):
Opiskelija kayttéd ammattikéasitteita sujuvasti jalagja-alaisesti sekd osaatoimia
erilaisissa tehtévissa eri toimintaympéristoissi. Opiskelijaymmartada
kayttdvarmuuden merkityksen teollisessa toiminnassa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
kayttad ammattikasitteitd johdonmukai sesti sekéa osaa toimia yksittéisissa tehtavissa
toimeksiannon mukaisesti. Opiskelijatiedostaa kéyttévarmuuden merkityksen
teollisessa toiminnassa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Tuotannonsuunnittelu
Production Planning

40p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa kokonaisvaltaisen kasityksen tuotantotoimintaa harjoittavan yrityksen

toiminnasta ja tuotantoprosessien hallinnasta seka oppii tarvittavat perustekniikat
taloudellisesti kannattavan tuotannon suunnitteluun ja | &piviemiseen.

Tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen peruskasitteet
Layout- ja menetel méasuunnittelu
Kuormitustoiminta

M ateriaalitoi minnot

Tuotannonohjauksen toimintamallgja

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitukset

Kiitettava (5): Opiskelijaymmartda kokonaisvaltaisesti tuotannonsuunnittelun
tehtévan osana yrityksen toiminnansuunnittel ua seka tuotannon toteutusta osana
lagjempaa logistista verkostoa. Hyva (3-4): Opiskelija osaa kayttda tuotannon
hallinnan perustekniikoita tilasuunnittel ussa seka karkea- etté hienosuunnittel ussa.
Tyydyttava (1-2): Opiskelijaymmartdd ammattikasitteet, ja tuntee tuotannon
hallinnan perustekniikat. Opiskelija hahmottaa tuotannonsuunnittel un aseman



Kirjallisuus:

(TKACO007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKAK22)

(TKAK001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:
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yrityksen toiminnassa.

Lapinleimu, 1. et al, Kone- ja metalliteollisuuden tuotantoj &rjestel mét
Harju, A. et al, Teollisuustalous, tuotantotalous
Karrus, K., Logistiikka

Projektitytt / laboraatiot, Valmistustekniikka
Project/Laboratory Work, Manufacturing Technology

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija saa kaytannon tuntumaa val mistukseen seka siina vastaantuleviin
ongelmiin, ja harjaantuu ndin soveltamaan alemmin oppimaansa teoriatietoa .

Tuotantotekniikan opintoihin liittyvista aihe sta kéyténnonl dheisia tehtéavia.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt/laboraatiot
sekaniihin liittyvatarvittava teoriatuki.

Annettujen val mistustoiden tekeminen seké niiden koskevien dokumenttien ja
raporttien tuottaminen.

Kiitettéva (5): Opiskelija kykenee kehittdméaén annettuja perusohjeita soveltaen
tydmenetelmia laboratoriotdiden ja muiden tdiden suorittamiseksi. Opiskelija pystyy
maarittdmaan ja asettamaan oikeat asetusarvot |aboratoriotdissa kaytettaviin
valmistusmenetelmiin. Opiskelija tunnistaa ja korjaa mahdolliset puutteet
tyoturvallisuudessa. Hyva (3-4): Opiskelija kykenee soveltamaan annettuja
perusohjeita laboratoriotéiden suorituksessa. Opiskelija pystyy asettamaan oikeat
asetusarvot laboratoriottissa kdytettdviin valmistusmenetelmiin. Opiskelijatunnistaa
mahdolliset puutteet tyoturvallisuudessa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija kykenee
suorittamaan yksityiskohtaisesti ohjattuna annettuja laboratoriotéita. Opiskelija
tiedostaa tyoturvallisuuden merkityksen teollisessa toiminnassa.

Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietoléhteista. Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

KONETEKNITKKA 16 op
MECHANICAL ENGINEERING

Opiskelijatutustuu koneiden, laitteiden ja rakenteiden toiminnan perustekijéihin
kokonai suuden osana.

Rakennemateriaalit
Construction Materials

4 0p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija ymmartda nykyaikai sten materiaalien kokonai stal oudellisen merkityksen
tuotteiden valmistuksessa ja kustannusrakenteessa seka kaytossa.

Metallien yleiset ominaisuudet
Aineenkoetusmenetel mat
Metallit

Polymeerien yleiset perusteet
Tekniset muovit

Tekniset keraamit



Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjalisuus:

(TKAK002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjalisuus:

(TKAK003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
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Luennot ja ryhméty6t
Tentti (kolme valikoetta) ja harjoitustytt

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa kéyttad asiantuntevasti eri materiaalien

ominai suusti etokantoja ja 0saa sovel taa oppi maansa paéattelya vaativien ongelmien
ratkaisuun ja on hankkinut vertailuihin liittyvien tyokalujen kayttdon liittyvan
perusrutiinin. Hyva (3-4): Opiskelija osaa toimia tarkoituksenmukai sesti
ratkaistessaan eri rakennemateriaalien elinikaisen kayton kustannuksia. Vertailujen
esitystapa on selked ja johdonmukainen. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa valita
asianmukaisesti koneenrakennusosien materiaalit normaaliolosuhteissa. Opiskelija
ymmartaa rakennemateriaalien kayttorajoitukset.

Koivisto, K., Laitinen, E., Niinimaki, M., Tiainen, T., Tiilikka, P., Tuomikoski, J.,
Konetekniikan materiaalioppi

Mekaniikka ja mekanismit
M echanics and Mechanisms

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija osaa méaérittéa staattisesti méarétyn kiintedn jajaykéan kappaleen
rasitukset yksinkertaisi ssa rakentei ssa ja mekani smeissa.

Partikkelin statiikka

Jaykan kappal een tasostatiikka

Y ksinkertaisten kannattimien rasitukset
Palkkirakenteet

Nivelmekanismit

Luennot ja harjoitukset
2 vélikoetta

Kiitettava (5): Opiskelija osaa kéyttda asiantuntevasti staattisesti maéréattyjen
rakenteiden rasitusten analysointiin liittyvia laskentamenetelmi&, osaa soveltaa
oppimaansa paéttelya vaativien ongelmien ratkaisuun ja on hankkinut
laskentatekniikkaan liittyvien tyokalujen kayttoon liittyvan perusrutiinin. Hyva
(3-4): Opiskelija osaa toimia tarkoituksenmukaisesti ratkai stessaan staatti sesti
maéaréttyjen rakenteiden rasituksiin liittyvia ongelmia. Laskelmien esitystapa on
selked jajohdonmukainen. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija osaa kayttéa
asianmukaisesti mekaniikan |askentamenetel mia yksinkertaisten staatti sesti
maaréttyjen rakenteiden rasitusten analysointiin.

T. Sami Statiikka, Pressus Oy

L ujuusoppi
Strength of Materials

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija ymmartaa rakenteen kuormitusten ja syntyvien jannitysten valisen
yhteyden. Lisaks opiskelija osaa laskea valmiiseen rakenteeseen syntyvia
jannityksia erilaisissa perustapauksissa ja arvioida tuloksen merkityksen.

Edeltava osaaminen: Mekaniikka ja mekanismit seka rakennemateriaalit ainakin kuunneltu



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKAK 004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKAK 005)

Lagjuus:
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Johdanto
Muodonmuutos
Jannitydajit

Eri kuormitustapaukset
Stabiliteetti

V &symislujuus

Luennot ja harjoitukset
2 vélikoetta

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa kéyttéd asiantuntevasti staattisesti madréattyjen
rakenteiden jannitystilojen analysointiin liittyvia laskentamenetelmid, osaa soveltaa
oppimaansa paéttel ya vaativien ongel mien ratkai suun ja on hankkinut
laskentatekniikkaan liittyvien tyokalujen kayttdon liittyvan perusrutiinin. Seka
ymmartaa pagpiirtei ssé dynaamiseen varmuuteen vaikuttavat seikat. Hyva (3-4):
Opiskelija osaa toimia tarkoituksenmukaisesti ratkai stessaan staatti sesti maaréttyjen
rakenteiden jannityksiin liittyvid ongelmia. Laskelmien esitystapa on selked ja
johdonmukainen. Tyydyttéava (1-2): Opiskelija osaa kdyttéd asianmukai sesti
[ujuusopin laskentamenetel mia yksinkertai sten staattisesti maaréttyjen rakenteiden
jannitysten ja muodonmuutosten laskentaan.

J. Saarineva L ujuusoppi peruskurssi, Pressus Oy

Koneenelimet
Mechanical Components

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee tavanomai set koneenrakennuksessa kaytetyt koneenelimet ja osaa
valita ne valmistgjan antamien ohjeiden ja/tai ATK-ohjelmien avulla.

Lujuusoppi (ainakin kuunneltu)

Liitokset
Laakerit
Kytkimet, jarrut
Voimansiirto

Luennot ja harjoitukset
Loppukoe

Kiitettava (5): Opiskelija osaa kayttéé asiantuntevasti koneeneilimien valintaa, osaa
soveltaa oppi maansa paéttel ya vaativien ongelmien ratkai suun ja on hankkinut
laskentatekniikkaan liittyvien tyokalujen kayttoon liittyvan perusrutiinin. Hyva
(3-4): Opiskelija osaa toimia tarkoituksenmukaisesti valitessaan ja mitoittaessaan
rakenteiden koneenelimi&. Laskelmien esitystapa on selkeé jajohdonmukainen.
Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa kéyttaa asianmukaisesti |ujuusopista johdettuja
koneenelinten laskentamenetel mia perustapauksissa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Projektityott / labor aatiot, Tyovalinetekniikka
Project/Laboratory Work Tool Technology

30p Ajoitus: 3. vsk



Osaamistavoite:
Sisdlto:
Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKAJ32Z)

(TKAJOOL)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija saa kaytannon tuntumaa tyvalinesuunnittel uun seka siind vastaantuleviin
ongelmiin ja harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa.

Konetekniikan opintoihin liittyvista aihei sta kéytannonl heisia tutkimus- ja/tai
suunnittel utehtavia.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt/laboraatiot
sekaniihin liittyvatarvittava teoriatuki.

Annetun tyon tekeminen seka sen dokumentointi ja esittely. Opinnot suoritetaan
osittain TK-opintoina.

Kiitettéva (5): Opiskelija kayttéa lagja-alaisesti ja asiantuntevasti anmattialansa
kasitteita ja toimintatapoja ja 0saa esittéa vai htoehtoisia toimintatapoja. Opiskelija
osaa analysoida, reflektoida ja arvioida kriittisesti omaa osaamistaan ja toimii
asiakasldhttisesti, tavoitteel lisesti ja tydelamaa kehittavasti ryhman jasenend. Hyva
(3-4): Opiskelija osaa johdonmukaisesti kdyttéd, nimeta ja kuvaillaammattialansa
perustietoja ja -kasitteita seka soveltaa niita tarkoituksen mukai sesti
tydvalinesuunnittel ussa, osaa toimia ammatillisesti asiakastilanteissajatoimia
ryhmén jésenena ryhman yhteisen tavoitteen saavuttamiseksi. Tyydyttava (1-2):
Opiskelija kayttaa asianmukai sesti ammattial ansa keskeisia kasitteita ja tekniikoita
tyovainesuunnittelussa jatoimii projektissa ryhman jéasenend muut ryhman jasenet
huomioiden.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietoléhteista.

SAHKOTEKNIIKKA 90p
ELECTRICAL ENGINEERING

Opiskelijatutustuu séhkétekniikan sovelluksiin, séhkoturvallisuuteen seka
nykyaikaisiin ty6tapoihin ja menetelmiin.

Elektroniikka

Electronics
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija hallitsee analogia- ja digitaalielektroniikan perusteet ja osaa
laboratoriotydskentelyn perusasiat.

Fysiikan sahkboppi

Sahkotekniikan perusyhtal 6t

Analogiaelektroniikan peruskomponentit ja -kytkennét
Lamposuunnittelun perusteet

Digitaalielektroniikan perusteet
Laboratoriotydskentelyn perusteet

Luennot, harjoitukset jalaboratoriotydskentely
Tentit jalaboratorioty 6t

Kiitettava (5): Kayttdd ammattikasitteitd asiantuntevasti seka osaa soveltaa
ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija kykenee
kehittédmaan elektroniikan toimia erilai ssa toi mintaympéritdissa. Hyva (3-4): Kayttaéa
ammattikasitteita sujuvasti ja lagja-alaisesti seké osaa toimia erilaisissa tehtavissa eri
toi mintaympéristoissi. Opiskelijaymmaértaa elektroniikan merkityksen teollisessa
toiminnassa. Tyydyttava (1-2): Kayttéd ammattikasitteitd johdonmukaisesti seka



Kirjallisuus:

(TKAJ002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKAJOO3)

Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:
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osaa toimia yksittéi sissa tehtévissa toimeksiannon mukaisesti. Opiskelijatiedostaa
elektroniikan merkityksen teollisessa toiminnassa.

Luentomonisteet
Salo, P., Séhkotekniikan perusoppi, osat 4 jas
Salo, P., Analogista elektroniikkaa, Periaatteita ja sovellutuksia

Vahvavirtatekniikka
Electrical Power Engineering

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa kasityksen sahkéenergian tuotannosta, siirrosta, jakel ujarjestel mista,
sdhkon kayttool osuhtei den asettamista vaatimuksi sta ja suojausmenetel misté.
Opiskelija osaa valita erilaisiin sdhkdkayttdihin moottorit, kdynnistys- ja
ohjausmenetelmét. Han osaa laskea eri energiamuotojen ja sdhkotariffien
hintavertailut seka hallitsee teholaskennan.

Fysiikka/ séhkdoppi

Sahkétapaturmat ja niiden hatéensiapu

Sahkon kayttool osuhteet ja suojausmenetel mét
Sahkdenergian tuottaminen, siirto ja jakel ujarjestel méat
Sahkoenergian ja muiden energiamuotojen hinnoittelu
Sahkomoottoritekniikan perusteet

Luennot, harjoitukset ja laboraatiot
Tentit, harjoitusty¢t ja laboraatiot

Kiitettéava (5): Opiskelija osaa edellisten liséksi myds hankkia tietoa itsendisesti ja
soveltaa hankkimaansa ja oppimaansa tietoa mnipuolisesti. Hyva (3-4): Opiskelija
osaa edellisten lisdksi myds soveltaa oppimaansa tietoa mitoituksissa. Tyydyttéava
(1-2): Opiskelijaymmartda sdhkdturvallisuuden perusteet jatarkeyden, seka
sahkoteknisten mitoitusten perusteet.

Suomen sahkd- jateleurakoitsijaliitto ry sdhkéturvallisuuden edistamiskeskus ry,
Késikirja rakennusten sdhkdasennuksista(D1-2006)

Aura, L., Tonteri, A., Sdhkolaitostekniikka Aura, L., Tonteri, A., Teoreettinen
sahkotekniikka ja sdhktkoneiden perusteet

L uentomoni steet

Tietojarjestelmét
Data Systems

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelijaymmartaa nykyaikaisen tietoliikennetekniikan tarjoamat mahdollisuudet
organisaati oiden toiminnan tehostami sessa.

Tietokoneen yleisrakenne ja toiminta sekd oheidlaitteet
Tietoverkot, LAN, WAN, Internet
Tietoliikennetekniikka

TCP/IP-perustest

Tietokannat

ovT



Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKAP6Z)

(TK APOO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjalisuus:
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Luennot ja harjoitukset
Tentti tai harjoitustytt

Kiitettava (5): Opiskelija k8yttda ammattikasitteité asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittémaan tietojarjestel mien toimia erilai ssa toimintaympéritdissa. Hyva
(3-4): Opiskelija kayttéa ammattikasitteita sujuvasti ja lagja-alaisesti seké osaa
toimia erilaisissa tehtdvissa eri toimintaympéristoissi. Opiskelijaymmartda

tietoj &rjestelmien merkityksen teollisessa toiminnassa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
kayttad ammattikasitteitd johdonmukaisesti seka osaa toimia yksittéisissa tehtavissa
toimeksiannon mukaisesti. Opiskelija tiedostaa tietojarjestelmien merkityksen
teollisessa toiminnassa.

Ciscon verkkomateriaali

Reima, S., Organisaatioiden véliset tietojarjestel mét

Lapinleimu, |., Kauppinen, Torvinen, Kone- ja metalliteollisuuden
tuotantojarjestel méat

Opettajan osoittama materiaali

AUTOMAATIOTEKNITKKA 25 0p
AUTOMATION TECHNOLOGY

Opiskelijatutustuu automaatiotekniikan laitteisiin ja komponentteihin sek&a
automaati ojarjestelman suunnitteluun teorian ja kdytanndn harjoitusten avulla.

Pneumatiikka
Pneumatics

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijatuntee pneumatiikan perusteet ja komponentit seké osaa soveltaa niita
koneautomaatiol aittei ssa ja tuntee huoltoon liittyvét asiat.

Paineilman tuottaminen ja siirtdminen
Pneumatiikan piirrosmerkit
Toimilaitteet

Venttiilit

Pai neilmajarjestelman ohjaus
Paineilmajarjestelmien suunnittelu

Luennot, harjoitukset, laboraatiot
Tentti, harjoitusty6t

Kiitettava (5): Opiskelija kdyttéd ammattikésitteitd asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittdmaan pneumatiikan toimia erilaissa toimintaymparitdissa. Hyva
(3-4): Opiskelija kayttad ammattikasitteita sujuvasti jalaaja-alaisesti seké osaa
toimia erilaisissa tehtdvissa eri toimintaymparistdissa. Opiskelijaymmartéa
pneumatiikan merkityksen teollisessa toiminnassa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
kayttdd ammattikasitteitd johdonmukaisesti seka osaa toimia yksittéisissa tehtavissa
toimeksiannon mukaisesti. Opiskelija tiedostaa pneumatiikan merkityksen
teollisessa toiminnassa.

Ellman, A., Hautanen, J., Jarvinen, K., Simpura, A., Pneumatiikka
Opettajan osoittama materiaali



(TKAP012)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjalisuus:

(TKAPO13)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
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SisAto:

Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:
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K appaleenkasittelylaitteet
Workpiece Handling Equipment
20p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija tuntee automaatti sessa tuotannossa sovel lettavia laitteita kuten
kuljettimet, makasiinit ja annostelul aitteet.

Johdanto

Erilai set tuotantojérjestel méat

Kuljettimet ja kappaleiden varastointi
Annostelulaitteet, kdantol aitteet, tarraimet ja paletit

Luennot ja harjoitukset
Tentti (arviointi 1-5)(70%), lasnolo ja harjoitustyot (30%)

Kiitettava (5): Opiskelija kayttda asiantuntevasti ja lagja-alai sesti

kappal eenkasittelylaittei den kéasitteita ja toimintaperiaatteita seké osaa yhdistéa
laitteita automaatti sessa tuotannossa kaytettaviksi kokonaisuuksiksi. Opiskelija osaa
valitajaarvioidakriittisesti erilaisia kappal eenkasittelymenetelmié, osaa esittéa
vaihtoehtoisia ratkaisujajatoimii ryhman jasenena edistden ryhman toimintaa. Hyva
(3-4): Opiskelija osaa nimeta ja kuvailla automaatti sessa kappal etavaratuotannossa
kaytettavien laitteiden perustoiminnot ja kayttda johdonmukaisesti ammeattialan
kasitteistoa. Opiskelija osaa soveltaa erilaisia kappal eenkéasittelymenetelmia
automaatti seen tuotantoon ja osaa perustella valintansa. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija
osaa himetd ja kuvailla automaatti sessa kappal etavaratuotannossa kaytettavia
laitteitajatoimii ryhman jésenenda muut ryhman jasenet huomioiden.

L uentomoniste,
muu materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

Robotiikka

Robotics

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa yleiskuvan nykyaikaisten robottien kayttémahdollisuuksista

kappal etavaratuotannossa ja konepajaympéristtssi sekd osaa soveltaa ja ohjelmoida
robotteja.

Kappal eenkésittelylaitteet

Robottitilastoja

Robottien rakenteet

Tarttujat ja tyokalut

Robottien anturit

Robottien kayttd ja ohjelmointi

Sovellusesimerkkejé ja oheidlaitteita

Robottien liittéminen muihin automaatiojrjestelmiin
Robottijarjestelmien turvallisuus

Luennot, harjoitukset, laboraatiot ja tutustumiskaynnit

Tentti (arviointi 1-5), laboraatioiden suoritus, asndol o ja suoritettu tutustumiskaynti
teollisuuteen

Kiitettéva (5): Opiskelija kayttda asiantuntevasti jalagja-alaisesti robotiikan
kasitteita ja toi mintaperiaatteita seka osaa yhdistéa | aitteita automaatti sessa



Kirjallisuus:

(TK AP0O03)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:
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Osaamistavoite:;
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tuotannossa kéaytettéviksi kokonaisuuksiksi. Opiskelija osaa valitajaarvioida
Kriittisesti erilaisia robotteja automaatti seen tuotantoon, osaa esittéa vaihtoehtoisia
ratkaisujajatoimii ryhman jasenena edistéen ryhman toimintaa. Hyva (3-4):
Opiskelija osaa nimeté ja kuvailla robotiikassa kaytettévien laitteiden
perustoiminnot ja kayttda johdonmukai sesti ammattialan kasitteistoa. Opiskelija
0saa soveltaa erilaisia robotteja automaatti seen tuotantoon ja osaa perustella
valintansa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa nimeta ja kuvailla robotiikassa
kéytettavia laitteitaja toimii ryhman jasenena muut ryhman jasenet huomioiden.

L uentomoni steet,
muu materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

Anturitekniikka
Sensor Technology

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelijatuntee antureiden merkityksen ja padasiallisen rakenteen seké osaa valita
jakytked oikean anturin kuhunkin kéytttarkoitukseen.

Antureiden perusteet

Kytkevét asema-anturit

Siirtymén ja kiertyman anturit

Nopeuden mittaus

Kiihtyvyyden jatérinan mittaus

Voiman ja paineen mittaus

Lampdtilan ja virtaaman mittaus
Viivakoodi ja kappaleen tunnistus
Automaation turvatoi minnot

Antureiden liittdminen ohjausjarjestelmaan

Luennot, harjoitukset sek& messu- ja tutustumismatkat
Tentti (arviointi 1-5) (70%) seka |asnéolo ja harjoitustydt (30%)

Kiitettava (5): Opiskelija kayttéa ammattikasitteita asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittdmaan anturitekniikan toimia erilai ssa toimintaympdrittissa. Hyva
(3-4): Opiskelija kéyttéa ammattikasitteitd sujuvasti jalagja-alaisesti seké osaa
toimia erilaisissa tehtavissa eri toimintaymparistoissa. Opiskelijaymmartéa
anturitekniikan merkityksen teollisessa toiminnassa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
kayttdd ammattikasitteitd johdonmukaisesti seka osaa toimia yksittéisissa tehtévissa
toimeksiannon mukaisesti. Opiskelijatiedostaa anturitekniikan merkityksen
teollisessa toiminnassa.

Luentomoniste,
ilmoitetaan opintojakson alussa.

Ohjaug arjestelmét
Control Systems

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee ohjauslaitteiden merkityksen ja erilaisia automaati oj &rjestelman
toteutusperiaatteita, ohjelmoitavien automaatiolaittei den rakenteita ja ohjelmoinnin
periaatteet.



Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKAPO14)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:
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Kappal eenkasittelylaitteet, anturitekniikka

Ohjauksen perusteet
Kytkentafunktio
Ohjelmoitavat logiikat
Logiikkojen ohjelmointi

Luennot, harjoitukset, laboraatiot ja tutustumiskaynnit
Tentti (arviointi 1-5) (70 %), 1&sn&olo ja harjoitustytt (30 %)

Kiitettava (5): Opiskelija kdyttéd asiantuntevasti ja laga-alaisesti ohjaus arjestelmiin
liittyvia kasitteita ja toimintaperi aatteita seké osaa yhdistéa | aitteita automaatti sessa
tuotannossa kaytettaviksi kokonaisuuksiksi. Opiskelija osaa valitajaarvioida
kriittisesti erilaisia ohjaus &rjestelmien toteutusvaihtoehtoja, osaa esittéa
vaihtoehtoisia ratkaisujajatoimii ryhman jasenena edistden ryhman toimintaa. Hyva
(3-4): Opiskelija osaa nimeté ja kuvailla automaatti sessa tuotannossa kaytettévien
ohjausjérjestelmien perustoiminnot ja kytta&a johdonmukai sesti ammattialan
kasitteistoa. Opiskelija osaa soveltaa erilaisia ohjausarjestelmien

toteutusvai htoehtoja automaatti seen tuotantoon ja osaa perustella valintansa.
Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa nimeta ja kuvailla erilaisten ohjausjarjestelmien
laitteita jatoimii ryhman jésenend muut ryhman jasenet huomioiden.

Opettajan osoittama materiaali, luentomoniste
Airila, Mekatroniikka, Otatieto, julkaisu nro 897, ISBN 951-672-239-3
Ohjaustekniikan perusteet, Festo

Joustavat valmistug &rjestelmat
Flexible Manufacturing Systems

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa hahmottaa automaatti sen tuotannon mahdollisuudet erilaisissa
tuotantoympadristoissa, ja ymmartéé tuotannon hallintajarjestel mien toiminnan sekéa
kokonai suutena etta laitetasolla. Opiskelija osaa yhdistéé aiemmin opitut
automaatiotekniikan osa-alueet suuremmaksi toimivaksi kokonaisuudeksi, ja pystyy
soveltamaan niitd valmistug drjestel mien suunnittel ussa.

Pneumatiikka K appal eenkéasittelylaitteet ja robotit Anturitekniikka
Ohjaugjérjestelmét

Automatisoidun tuotannon periaatteet
Joustavan automaation tasot

FMS:ien tiedonhallinta

Automatisoitujen jérjestelmien tyoturvallisuus
Automatisoidun tuotannon talous

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty6t

Kiitettéava (5): Opiskelija k8yttda ammattikasitteitd asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittémaan joustavien val mistusjérjestelmien toimia erilaissa
toimintaymparitdissa. Hyva (3-4): Opiskelija kayttda ammattikasitteita sujuvasti ja
lagja-alai sesti seké osaa toimia erilaisissa tehtévissa eri toi mintaympéristoiss.
Opiskelija ymmartééd joustavien val mistugarjestel mien merkityksen teollisessa
toiminnassa. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija kayttdd ammattikasitteita

johdonmukai sesti seka osaa toimia yksittéisissa tehtévissa toimeksiannon



Kirjallisuus:

(TKAP019)

Lagjuus:
Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TK AP0O7)

Lagjuus:

Osaamistavoite:;
Edeltéava osaaminen:
Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:
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mukaisesti. Opiskelijatiedostaa joustavien valmistusjarjestelmien merkityksen
teollisessa toiminnassa.

[Imoitetaan opintojakson alussa.

LabView
LabView

20p Ajoitus: 2 vsk
Opiskelijaoppii LabVIEW-ohjelmointikielen perusteet.

Kayttdliittyma, diagrammi-ikkuna ja tytkal upal etti
Rakenteet ja silmukat

Tietotyypit

Taulukoiden kasittely

Merkkijonot ja klusterit

Muuttujat

Tiedostonkasittely

Luennot ja harjoitukset
Palautettava harjoitusty 6

Kiitettava (5): Opiskelija k8yttda ammattikasitteité asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittdmaan graafisen ohjelmoinnin toimia erilai ssa toi mintay mpéaritoi ss.
Hyva (3-4): Opiskelija kayttéd ammattikasitteitd sujuvasti jalagja-alaisesti seké osaa
toimia erilaisissa tehtdvissa eri toimintaymparistdissa. Opiskelijaymmartaa
graafisen ohjelmoinnin merkityksen teollisessa toiminnassa. Tyydyttava (1-2):
Opiskelija kayttéd ammattikéasitteita johdonmukaisesti seka osaa toimia yksittéisissa
teht&vissd toimeksiannon mukaisesti. Opiskelija tiedostaa graafisen ohjelmoinnin
merkityksen teollisessa toiminnassa.

Opintomoniste

Projektityot / labor aatiot, Automaatiotekniikka
Project/Laboratory Work, Automation Technology

30p Ajoitus: 2.- 3.vsk

Opiskelija saa kaytannodn tuntumaa automaation eri osa-alueisiin jajarjestelmiin, ja
harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa .

Kappaleiden kasittelylaitteet, Paineilmatekniikkaja Anturitekniikka
Automaatiotekniikan laboraatiot

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt/laboraatiot
sekaniihin liittyvatarvittava teoriatuki.

Annetun tydn tekeminen ja tydsel ostus.

Kiitettava (5): Opiskelija k8yttda ammattikasitteité asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittdmaan automaati otekniikan toimia erilaissa toi mintaympéritoi ssi.
Hyva (3-4): Opiskelija kayttéd ammattikasitteitd sujuvasti jalagja-alaisesti seké osaa
toimia erilaisissa tehtdvissa eri toimintaymparistdissa. Opiskelijaymmartaa



Kirjalisuus:

(TK APO16)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

automaatiotekniikan merkityksen teollisessa toiminnassa. Tyydyttéava (1-2):
Opiskelija kayttda ammattikasitteitéd johdonmukai sesti sek osaa toimia yksittéisissa
tehtévissa toimeksiannon mukaisesti. Opiskdlija tiedostaa automaatiotekniikan
merkityksen teollisessa toiminnassa.

Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolhteista

Projektitytt / labor aatiot, Joustavat valmistug arjestelméat
Project/Laboratory Work, Flexible Manufacturing Systems

30p Ajoitus: 2.- 3.vsk

Opiskelijat saavat tuntuman joustavien valmistusjérjestelmien kéytéannon tehtaviin ja
oppivat soveltamaan niissé teoriatietoa.

Joustavien val mistusjérjestelmien opintoihin liittyvista aiheista kéytannénldheisia
tutkimus- ja suunnittel utehtavia.

Y rityksissd ja oppil aitoksi ssa suoritettavat projektity6t/laboraatiot seké niihin
liittyen tarvittava teoriatuki.

Annetun tydn tekeminen ja dokumentointi.

Kiitettava (5): Opiskelija k8yttda ammattikasitteité asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittdmaan joustavien val mistusjdrjestelmien toimia erilaissa
toimintaympéritoissa. Hyva (3-4): Opiskelija kayttda ammattikasitteita sujuvasti ja
|agja-alai sesti seka osaa toimia erilaisissa tehtéviss eri toi mintaympari stoissa.
Opiskelija ymmartéé joustavien va mistusarjestel mien merkityksen teollisessa
toiminnassa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija kayttda ammattikasitteita

johdonmukai sesti seka osaa toimia yksittéisissa tehtévissa toimeksiannon
mukaisesti. Opiskelijatiedostaa joustavien valmistusjarjestelmien merkityksen
teollisessa toiminnassa.

Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolahteista.

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT

(TKVAQZ)

(TKVAQ08)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

KAIVANNAISTEKNITKKA 15 op
MINING TECHNOLOGY

Opiskelija saa perustiedot kaivosteollisuudesta Suomessa ja globaalisti seka
mineraalisista raaka-aineista ja niiden taloudellisesta, kestévasta jaturvallisesta
hyodyntamisesta. Opiskelija tuntee keskeisimmaét louhinta- ja rikastusprosessit seké
kaivosal aa séétel evan lainsdadannon ja tydturvallisuuden ndkokohdat.

Johdatus kaivannaisteollisuuteen
Introduction to Mining

lop Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saatietoa kaivostoiminnan globaalista kehityksesta. Opiskelijaymmaértéa
kaivosteollisuuden alueellisen ja yhteiskunnallisen merkityksen seké osaa arvioida
miten erilaiset kaivokset vaikuttavat niita ympérdiviin yhteisoihin. Opiskelijatuntee
kaivostoiminnan elinkaaren malmin etsinnasté tuotantoon ja edelleen kaivoksen



Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVAO009)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVAO11)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
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sulkemiseen.

Kaivostoiminta Suomessa ja maailmalla
Kaivostoiminnan yhteiskunnallinen merkitys
Kaivoksen vaikutus ympér6ivaan yhteisoon

Verkkoluennot. Kajaanin AMK toteuttaa.
Tentti
IImoitetaan opintojakson alussa.

Hakapda & Lappalainen, Kaivos- jalouhintatekniikka
Opettajan osoittama materiaali

K aivosgeologian per usteet
Introduction to Mining Geology

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy geologian peruskasitteisiin jaoppii perustiedot térkeimmista
mineraaleista jakivil g eista seka saa perusnakemyksen mineraalisten raaka-aineiden
taloudellisesta hyddynnettévyydesta ja kdyttokohteista, turvallinen kiven kasittely
huomioiden.

Geologiset perusprosessit ja aikakasitys
Suomen kallioperégeologia

Mineraalit jakivilgjit

Rakennegeologia

Malmien synty, malminetsintéa
Kaivosten malmigeologia

Verkkoluennot, harjoitustytt. Kajaanin AMK toteuttaa.
Tentti, harjoitusty6t
IImoitetaan opintojakson alussa.

Luentomoniste
Retkeilijan kiviopas (GTK)
Opettajan osoittama materiaali

Partikkeli- jarikastustekniikka
Particle and Beneficiation Engineering
50p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy mineraalitekniikan perusteisiin,rakei sen materiaalin
ominaisuuksiin, partikkelitekniikan yksikkoprosesseihin seka prosesseissa
kaytettaviin laitteistoihin. Opiskelija tuntee rikastusmenetel mien perusteet ja
rikastusl aittei stojen rakenteet. Opiskelija tutustuu kiintoaineen erotukseen vesi/kaasu
-seoksista.

Murskaus, jauhatus ja luokitus
Murskaus-jauhatus -piirit
Hienonnustekniikan laitteet
Vaahdotus

Ominaispaino- ja magneettinen erotus



Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVAO010)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVA012)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:
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Kiintoaineen erotus ja suodatus
L aitteistojen kunnossapito

Verkkoluennot ja laboraatiot. Kajaanin AMK toteuttaa.
IImoitetaan opintojakson alussa.

Kiitettava (5): Opiskelijaymmartda alalla kaytettavien laitteiden
toimintamekanismit, -periaatteet ja -saétOtavat. Opiskelija kayttéd ammattikasitteita
asiantuntevasti seké osaa soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri
tilanteissa. Hyva (3-4): Opiskelijaymmartda alalla kaytettavien laitteiden

perustoi mintaperiaatteet. Opiskelija kayttdd ammattikasitteita sujuvasti ja

|agja-alai sesti seké osaa toimia erilaisissa tehtévissa eri toi mintaymparistoissa.
Tyydyttava (1-2): Opiskelijatunnistaa alan yleisimmét laitteet seka niiden
toimintatavat. Opiskelija kdyttéd ammattikasitteitd johdonmukai sesti sekéa osaa
toimia yksittéi sissa tehtévissa toimeksiannon mukai sesti.

Pihkala, Prosessitekniikka
Opettajan osoittama materiaali

L ouhinta- ja kaivostekniikka
Mineral Excavation and Mining Engineering

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatuntee kaivos- jalouhintatekniikan perusteet avolouhoksissa ja
maanal ai Sissa kai voksissa.

V erkkoluennot ja harjoitusty6t. Lapin AMK toteuttaa.
Tentti ja harjoitustytt.
[Imoitetaan opintojakson alussa.

Hakapada & Lappalainen, Kaivos- jalouhintatekniikka

L uentomonisteet

Kaivosalan lainsaddant6 ja tyoturvallisuus
Mining Legidation and Occupational Safety

3op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatuntee keskeiset kaivosalaa sadtelevét lait ja asetukset seké omaksuu
tyoolosuhteisiin, tydmenetelmiin ja koneiden turvalliseen kayttoon liittyvét
nakokohdat. Lisaks han tietda eri t6issi vaadittavat luvat ja tarkastukset.

Kaivoslaki, Valtioneuvoston ja Ty6- ja elinkeinoministerion asetuksia.

padtoksia. Tyopaikan tyoturvallisuusilmoitukset. Luvanvaraiset ty6t. Fyysinen ja
psyykkinen tydsuojelu. Tyéterveydenhuoltojérjestelyt. Esimiehen vastuut ja
velvollisuudet. Perehdyttéminen. Ty6ssa viihtyvyys. Ty6turvallisuusasiakirjat.
Vaarojen arviointi. Tyoyhteisd ja sen vaikutus. Ty6turvallisuuden taloudel liset
vaikutukset.



Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjalisuus:

(TKVYO0Z)

(TKVY001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVY002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
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Verkkoluennot ja harjoitustytt. Lapin AMK toteuttaa.
Tentti ja harjoitustytt.
IImoitetaan opintojakson alussa.

Ty6turvallisuuskeskus, Kaivosalan tyésuojeluopas
www.finlex.fi

KAIVOSYMPARISTOT JA RAKENTAMINEN 10
op

MINING AND ENVIRONMENT

Opiskelijatuntee kalliorakentamisen erityispiirteet ja -menetelmét. Opiskelija
hallitsee kaivosten suunnittelun periaatteet. Opiskelija perehtyy kaivosteollisuuden
ymparistokysymyksiin jatiivisrakentamiseen.

K allior akentaminen
Rock Mechanics

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatuntee erilaisten kalliotilojen rakennuskohteiden erityispiirteet ja
#menetelmét, joitainfra- ja kaivosrakentamisessa kdytetdan. Opiskelija tuntee
kalliomekaanisen suunnittelun vaiheet seka kallioperan geotekniset luokitus- ja

tutkimusmenetel méat.

Kiven fysikaaliset ja mekaaniset ominaisuudet, jannitystilaja sen mittaaminen.
L ujuusominaisuudet ja pysyvyys. Laboratorio- ja kenttékokeet.

Verkkoluennot ja harjoitustytt. Lapin AMK toteuttaa.
Tentti ja harjoitustytt.
IImoitetaan opintojakson alussa.

Hakapda & Lappalainen, Kaivos- jalouhintatekniikka

Luentomonisteet

Kaivossuunnittelu
Mine Planning
40p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija hallitsee kaivosten yleis- jatuotannon suunnittelun periaatteet seké avo-
jamaanalai sen kaivoksen tuotantosuunnitelmat. Opiskelija tuntee kaivosten
3D-suunnittel uohjel mistojen tarjoamat mahdollisuudet. Opiskelija tietéd rakennus-,
teollisuus- ja kaivosmittauksen peruskasitteiston ja maaritelmét. Opiskelija osaa
kaivosmittauksen tyypilliset mittaukset. Opiskelija tunnistaa kaivosympdriston
mittaustydlle asettamat erityisvaatimukset ja osaa huomioida ndma toi minnassaan.

Kaivossuunnittelu, toiminnan- ja tuotannonohjaus. Kaivoksen kannattavuuteen
vaikuttavat asiat, saantotappiot ja raakkulaimennus. Mittaustekniikan, geodeettisen
laskennan ja kaivosmittauksen perusteet. GIS, kaivoskoordinaatistot ja -kartat,
mittaud aitteet. Kaivossuunnittelun 3D-mallinnusohjelmistot ja kerétyn mittausdatan
hy6dyntdminen.



Toteutus:

Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKV'Y003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:
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Sisalto:

Toteutus:
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V erkkoluennot ja mittausharjoitukset, 3D-mallinnusharjoitukset. Lapin AMK
toteuttaa.

Tentti ja harjoitustytt.
IImoitetaan opintojakson alussa.

L uentomonisteet

Kaivosten ymparistonsuojelu
Waste Management & Monitoring

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy kaivosteollisuuden ympéristokysymyksiin ja kaytanteisiin.
Opiskelijatuntee tiivisrakentamisen perusteet jayleisesti kaytettavét
tiivisrakennemateriaalit.

Y mpéristolainsdadanto (Y mpéristoviranomaiset, Y mpéristdlainsaadanto, YVA,

Y mpéristdlupa); Kaivoksen prosessivesien hallinta, Tiivisrakentaminen
(Tiivisrakennemateriaalit, Tiivisrakentamiseen liittyvéat maaraykset ja ohjeet,
Pohjaveden suojaus, Kaatopaikka- jatiivisrakentaminen, K&ytannon esimerkkejd)

Verkkoluennot ja harjoitustytt. Lapin AMK toteuttaa.
Tentti ja harjoitustytt.

IImoitetaan opintojakson alussa.

ympéristokaytannot

Suomen ympaéristokeskus, Kaatopaikan tiivistysrakenteet
www.finlex.fi

RIKASTAMON PROSESSIT JA

PROSESSITEKNITKKA 10 op
BENEFICIATION PLANT PROCESSES AND PROCESS TECHNOLOGY

Opiskelija syvent&i osaamistaan malmin rikastuksen eri osaprosessei sta seka
tutustuu osaprosessien suunnittelun eri vaiheisiin.

Rikastustekniikan jatkokurssi
Advanced Course in Beneficiation Technology

4 0p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija syventda osaamistaan malmin rikastuksen eri osaprosessei sta sekéa
rikastusprosessia edel tévisté prosessivaiheista.

Partikkeli- jarikastustekniikka

Erilaisten rikastusmenetel mien toteutustavat eri kaivoksilla
Rikastusmenetel mien tehokkuuden parantaminen ja ymparistokuormituksen
vahentdminen kestavan kehityksen periaatteita noudattaen

Verkkoluennot jalaboraatiot. Kgjaanin AMK toteuttaa.
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Suoritukset: IImoitetaan opintojakson alussa.

Arviointi: Kiitettava (5): Opiskelijaymmartda alalla kaytettavien yleisimpien
rikastamoprosessi en toi mintamekanismit, -periaatteet ja -sdétotavat. Opiskelija
kayttdd ammattikasitteitd asiantuntevasti sek osaa soveltaa ammatillista osaamista
tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Hyva (3-4): Opiskelijaymmartda alala
kaytettavien yleisimpien rikastamoprosessien perustoimintaperiaatteet. Opiskelija
kayttad ammattikasitteitd sujuvasti jalaaja-alaisesti seka osaatoimiaerilaisissa
tehtavissa eri toimintaympéristoissi. Tyydyttava (1-2): Opiskelijatunnistaa
yleissimmét rikastusprosessit sekd niiden toimintatavat. Opiskelija kayttaa
ammattikésitteitd johdonmukai sesti seké osaa toimia yksittéisissa tehtavissa
toimeksiannon mukaisesti.

Kirjallisuus: Opettajan osoittama materiaali
Napier-Munn & Wills, Wills# Mineral Processing Technology

(TKVR002) Rikastamon suunnittelu

Beneficiation Planning
Lagjuus: 6 op Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Opiskelijatutustuu rikastamon eri prosessien suunnitteluun, mitoitukseen seka
niiden erityispiirteisiin.

Edeltéava osaaminen: Partikkeli- ja rikastustekniikka

Sisdto: Murskaus- ja jauhatuspiirit ja niiden mitoitus
Vaahdotuspiirien suunnittelu ja mitoitus
Erityyppisten malmien vaatimat erityismenetel mét

Toteutus: Verkkoluennot ja -harjoitukset. Kajaanin AMK toteuttaa.
Suoritukset: IImoitetaan opintojakson alussa.
Arviointi: Kiitettava (5): Opiskelija osaa soveltaa aan laitekannan ja laitosten suunnittelun

periaatteita. Opiskelija osaa suunnitella lagjempia laitekokonaisuuksia
tarkoituksenmukaisesti erilaisiin kohteisiin. Hyva (3-4): Opiskelijaymmaértaa alan
yleisimpien laitteiden suunnittel uperiaatteet. Opiskelija osaa suunnitellalagjempia
laitekokonai suuksia annetun toimeksiannon mukaisesti. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
tunnistaa alan yleisimpien laitteiden suunnittel uperiaatteet seké osaa toimia
yksittéisissa suunnittel utehtévissa toimeksiannon mukaisesti.

Kirjallisuus: IImoitetaan opintojakson alussa.

(TKVOO0Z) ENERGIA JA KUNNOSSAPITO 100p
MINE ENERGY AND MAINTENANCE

Opiskelija saayleiskasityksen kaivoksen kunnossapidon toteutuksesta ja

ké&ytannonldheisen mallin siihen liittyviin toimiin. Opiskelija osaa kaivoksen
sahkai styksen ja automaation toteutuksen yleisella tasolla.

(TKVOO001) Kunnossapito kaivannaisalalla

Maintenance in Mining
Lagjuus: 70p Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Kurssin tavoitteena on saada yleiskasitys kaivoksen kunnossapidon toteutuksesta.



Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVOO002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjalisuus:

(TKVK0Z)

(TKVK001)

INSINOORIKOULUTUS

Tavoitteena on, etta opiskelijatuntee kaivoksen prosessilaitteiden erilai set
vikaantumistavat, tunnistaa operatiivisen toiminnan eri strategiset |éhestymistavat,
tunni staa kunnossapi don merkityksen kaivoksen talouteen seka tuntee perusteet
tydskennella turvallisesti eri tyotehtévissi. Opiskelija saa kdyténnonldheisen mallin
kaivosalan kunnossapitotoimiin.

Kunnossapidon perusteet

Tuotanto-omaisuuden hallinnan perusteet
Kunnossapidon talouden perusteet

Prosessin laitteiden kriittisyyden arvioinnin perusteet
Erilaisten laitteiden vikaantumismallit
RCM-perusteet

Kurss sisdltaa tytelamaléheisen projektitydn

Verkkoluennot. Lapin AMK toteuttaa.
IImoitetaan opintojakson alussa.
IImoitetaan opintojakson alussa.

L uentomonisteet, eri yritysten ja yhteisdjen www-sivut. Kuntoon perustuva
kunnossapito #kirja; Promaint.

Sahkadistysja laiteautomaatio kaivannaisalalla
Electricity and Automation in Mining

30p Ajoitus: 3. vsk
Kurssin jalkeen opiskelija osaa kaivoksen sdhkoistyksen ja automaation toteutuksen
yleisellatasolla, jotta han voi tydskennell& kaivoksessa turvallisesti eri tydtehtévissi.

Kalvoksen sdhkdenergian hankinta jaliityntéteho

Sahkoverkon rakenne ja tekniset perusteet maanal ai sessa kaivoksessa ja
avolouhoksessa

Sahkolaitteita koskevat méadraykset ja séhkoturvallisuus
Viestintajatiedonsiirto

Automaation toteutus

Turvallisuusnékdkohdat laitevalinnoissa

Verkkoluennot. Lapin AMK toteuttaa.
IImoitetaan opintojakson alussa.
IImoitetaan opintojakson alussa.

Luentomonisteet, eri yritysten ja yhteisojen www-sivut

KONEENSUUNNITTELU 15 op
MECHANICAL PLANNING

Opiskelija hallitsee jarjestelmallisen koneensuunnittelun metodejaja pystyy
suunnittelemaan uusia konstruktioita. Han kykenee anal ysoimaan ja optimoimaan
eri rakenneratkaisuja kdyttéen hyvakseen simulointi- ja muita laskentaohjelmia.

Koneensuunnitteluoppi
The Principles of Mechanical Planning



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVK002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:

Arviointi:

INSINOORIKOULUTUS

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelijaymmaértaa jarjestelmallisen koneensuunnittelun metodeja seka
taloudellisten nékdkohtien merkityksen koneensuunnittel ussa

Jérjestelmallinen koneensuunnittelu

Tuotteen suunnittelu joustavaa ja taloudellista tuotantoa silméall& pitéen
M odulaarisen tuetekonseptin suunnittelu

L uotettavuuden ja turvallisuuden huomioon ottaminen

Luennot ja harjoitukset
Tentti

Kiitettava (5): Opiskelija kdyttéd ammattikésitteita asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee valitsemaan kuhunkin tilanteeseen parhaimman mahdollisen ja saatavilla
olevan rakenneratkaisun. Opiskelija kykenee kehittdmaan systemaattisia menetelmia
jasuunnitteluohjeita, joilla suunnitteluryhmavoi tuottaa optimaalisia ratkaisuja
kustannustehokkaasti. Hyva (3-4): Opiskelija kdyttdd ammattikasitteitd sujuvasti ja
|agja-alai sesti seka osaa arvioi da menetel mien soveltuvuutta erilaisissa tehtévissa eri
toi mintaympéristoissa. Opiskelija osaa soveltaa koneensuunnittelun menetelmia
optimaalisten rakenneratkai sujen saavuttamiseksi. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
ymmartaa jarjestelmallisen koneensuunnittelun menetelmié jatiedostaa
taloudellisten nakdkohtien merkityksen koneensuunnittel ussa.

AirilaM., et a, Koneenosien suunnittelu
Pahl., Koneensuunnittelu
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

Vérahtelymekaniikka

Vibration Mechanics

3op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijaymmartéaa varahtelyilmidita Opiskelija osaa analysoida vardhtelyn
suuruutta, osaa suunnittelumenetel mié véardhtelyjen hallitsemiseksi seka osaa mitata
vardhtelyja

Vérdhtelevan systeemin osat

Y hden vapausasteen ominaisvérahtely

Y hden vapausasteen harmoninen pakkovérahtely

Y hden vapausasteen yleinen pakotettu liike. Tutustuminen koneiden véréhtelyyn
kaytanndssa itseopiskeluohjelman (iLearnVibration) avulla.

Luennot ja harjoitustehtavat

Kiitettava (5): Opiskelija kdyttéd ammattikésitteita asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee valitsemaan kuhunkin tilanteeseen parhaimman mahdollisen ja saatavilla
olevan rakenneratkai sun ottaen huomioon véarahtelyilmiot. Opiskelija kykenee
analysoimaan varahtelyilmidita ja kehittamaan systemaattisia menetelmia ja
suunnitteluohjeita varahtelyongel mien valttamiseksi. Hyva (3-4): Opiskelija kayttada
ammattikasitteitd sujuvasti jalagja-alaisesti seké osaa arvioida menetelmien
soveltuvuutta erilaisissa tehtavissa ja toimintaympéri stissa. Opiskelija osaa soveltaa
varéhtelymekaniikan laskentamenetel mi& optimaalisten rakenneratkai sujen
saavuttamiseksi. Tyydyttava (1-2): Opiskelijaymmartaa varahtelyilmiditaja
tiedostaa niiden merkityksen koneensuunnittel ussa seka tuntee menetelmia
vardhtelyjen hallitsemiseksi.



Kirjalisuus:

(TK VK 006)

Laajuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

SisAto:
Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVK004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

INSINOORIKOULUTUS

IImoitetaan luentojen al ussa.
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

FEM -laskenta
FEM Analysis

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija perehtyy elementtimenetelman perusteisiin ja fem-laskentaan
sovellusohjelmien avulla.

L ujuusoppi

Elementtimenetel man perusteet. Fem-laskennan vaiheet. Harjoitukset.
Luennot ja harjoitukset

Harjoitusty6t

Kiitettéva (5): Opiskelija kayttéa ammattikasitteita asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee valitsemaan kuhunkin tilanteeseen parhaiten sopivat laskentaparametrit.
Opiskelijakykenee itsendisesti analysoimaan ja simuloimaan rakenteita ja
kehittdmaan systemaattisia menetel mia ja laskentaohjeita FEM-laskennan
suorittamiseksi. Hyva (3-4): Opiskelija kayttda ammattikasitteita sujuvasti ja
lagja-alai sesti seké osaa arvioida menetel mien soveltuvuutta erilaisissa tehtavissa ja
toi mintaympéristoissa. Opiskelija osaa soveltaa FEM- laskentamenetelmia
optimaalisten rakenneratkai sujen saavuttamiseksi. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
tuntee elementtimenetel man perusteet ja osaa kayttéa laskentaohjelmistoja
yksinkertai sten rakenteiden analysoimiseksi. Opiskelija tiedostaa ohelmistojen
rajoitukset ja osaa verifioida niilla saatuja tuloksia.

IImoitetaan opintojakson alussa.
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

Tuotekehitys

Product Development

3op Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija perehtyy tuotekehityksen asemaan teollisessa toiminnassa ja tuntee
tuotekehitysprojektin eri vaiheet.

Asiakastarpeen tunnistaminen. Luovan tyon tekniikoiden soveltaminen
tuotekehityksessa.
Tuotteen spesifiointi, luonnostelu, dokumentointi javiimeistely.

Luennot,harjoitukset, projektityo.
Tentti ja projektityd

Kiitettava (5): Opiskelija k8yttda ammattikasitteitd asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee itsendisesti viemaan kehitysprojektin ideasta kaupalliseksi tuoteaihioksi.
Opiskelija kykenee kehittdmaan systemaattisia menetel mia ja toimintaohjeita, joilla
suunnitteluryhmé voi tuottaa optimaalisia ratkai suja kustannustehokkaasti. Hyva
(3-4): Opiskelija kayttéa ammattikasitteita sujuvasti ja lagja-alaisesti seké tuntee



Kirjalisuus:

(TKVK005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéva osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVP0Z)

(TKVPO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

INSINOORIKOULUTUS

tuotekehitysprosessin vaiheet. Opiskelija osaa soveltaa tuotekehityksen menetelmia
kehitysprosessin eri vaiheissaja pystyy suunnittel uryhman jésenena suoriutumaan
prosessissa tarvittavista tyttehtavista. Tyydyttava (1-2): Opiskelijaymmartéa
jarjestelmallisen tuotekehityksen merkityksen teollisessa liiketoiminnassa.

Véimaa, et al, Tuotekehitys. Asiakastarpeesta tuotteeksi.
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

Koneensuunnittelun projektityot
Mechnical Planning Project Work

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija tutustuu koneensuunnittelun kdytannon tehtéviin ja oppii soveltamaan
niissa teoriatietoa

Tuotekehitys

Kaytannonldhelisia tutkimus-, kehittdmis- ja suunnittel utehtévia
Projektiyhteistyo yritysten kanssa

Projektitytn tekeminen ja raportointi

Kiitettava (5): Opiskelija kdyttéd ammattikésitteitd asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee itsendisesti viemaan kehitysprojektin ideasta kaupalliseksi tuoteaihioksi.
Opiskelija kykenee kehittdmaan systemaattisia menetel mia ja toimintaohjeita, joilla
suunnitteluryhma voi tuottaa optimaalisia ratkai suja kustannustehokkaasti. Hyva
(3-4): Opiskelija kayttdd ammattikasitteita sujuvasti jalaga-alaisesti.
Projektiryhman jésenena opiskelija suoriutuu hénelle annetuista tehtavista hyvin,
auttaa ja ohjaa ryhman muita jésenid. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija tutustuu
koneensuunnittelun k&ytannon tehtéaviin ja oppii soveltamaan niissa teoriatietoa.
Projektiryhman jasenena opiskelija suoriutuu hénelle annetuista tehtavista
tyydyttavasti. Opiskelija kayttéd ammattikésitteita johdonmukai sesti seké osaa
toimia yksittéi sissa tehtévissa toimeksiannon mukai sesti.

Projektitytn aiheal ueeseen kuuluva ldhdeaineisto.
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

KUNNOSSAPITO 15 op
MAINTENANCE

Opiskelija ymmartda kunnossapidon merkityksen tuotantol aitoksen kannattavuuden
parantamisessa. Han hallitsee yleisia teollisuudessa tarvittavia kunnossapidon ja
kayttdvarmuuden hallinnan tyotkaluja ja menetel mi& seké kykenee hy6dyntémaan
niita kaytanndssa.

Tuotantoj érjestelmien kunnossapito

Maintenance of Production Systems

30p Ajoitus: 3. vsk

Kunnossapidon kéasitteiden syventdminen seka erikoistekniikoiden oppiminen

laitteistojen ja rakenteiden toiminnan varmistamiseksi seka mahdollisimman pitkén
taloudellisen k&ytt6i&n saavuttamiseksi



Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVP002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVP0O03)
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Kunnossapidon perusteet

Tuotantolaitoksen kunnossapitotoi minnot
Korroosionesto, yleinen korroosio
Pintakasittelyt

Voitelu

Pyorivét laitteet

V arahtel ymittaukset

Korroosio elektroniikassa

ESD

L uotettavuuskeskeinen kunnossapito (RCM)

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty6

Kiitettava (5): Kayttda ammattikasitteité asiantuntevasti seka osaa soveltaa
ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija kykenee
kehittdmaan kunnossapidon toimia erilai ssa toi mintaympdristoissa. Hyva (3-4):
Kéayttéd ammattikasitteité sujuvasti jalagja-alaisesti seké osaatoimia erilaisissa
tehtévissa eri toi mintaympaéristéissi. Opiskelija pystyy analysoimaan teknisten
jarjestelmien toimintaa kunnossapidon nakdkulmasta. Tyydyttava (1-2): Kéayttéa
ammattikasitteitd johdonmukai sesti sekéa osaa toimia yksittéi sissa tehtavissa
toimeksiannon mukaisesti. Opiskelija tiedostaa kunnossapidon merkityksen
teollisessa toiminnassa ja tuntee erikoistekniikoita laitoksen toiminnan
varmistamiseksi ja pitkén kayttdian saavuttamiseksi.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Energiatekniikka
Energy Technology

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatutustuu lampotekniikan perusteisiin, energialdhteisiin, energian
tuotantoon ja hyvaksikayttdon seka energian saastéon.

Kunnossapidon perusteet

Lammonsiirto. Energiavarat. Energian tuottaminen. Energian jérkeva kaytto.
Luennot ja harjoitukset

Tentit ja harjoitusty6t

Kiitettava (5): Opiskelijaymmartda monipuolisesti energiansiirtoketjun

kokonai stoiminnan, ja miten energiaa voidaan kayttda jarkevasti. Hyva (3-4):
Opiskelija osaa suorittaa lammonsiirtolaskelmia, ja ymméartda niihin perustuvat
k&ytannon toimenpiteet ja tekniset ratkaisut. Tyydyttéva (1-2): Opiskelijatuntee
lammonsiirron periaatteet seka omaa kasityksen maapallon energiavaroista.
Opiskelija tietdd miten séhkdenergian tuotantoprosessi toimii.

Opettajan osoittama materiaali
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

Teollisuusputkistot
Industrial Pipelines



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVP004)

Lagjuus:
Osaamistavoite:
Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TK VPO05)
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30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatutustuu putkistosuunnittelun perusteisiin, osaa valitaja mitoittaa
putkistossa tarvittavia komponentteja seké ymmartaé putkistojarjestel miin liittyvét
viranomaismenettelyt.

Kunnossapidon perusteet.

Putkikaaviot ja -piirustukset.Virtaustekniikan perusteet. Pumput ja putkiston
varusteet. Putkistojen esivalmistus ja asennus. Tarkastukset ja
viranomaisméaaraykset.

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjotustyot

Kiitettava (5): Opiskelija osaa suunnitella putkistojarjestelman tarpeellisine
kannakointeineen seka valita siihen sopivat komponentit ja pumput. Hyva (3-4):
Opiskelija osaa piirtaa putki-isometreja seka tehda virtausteknisia laskelmia
putkikokojen méarittelemiseksi. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaatulkita
putkipiirustuksia ja tuntee putkiston yleisimmét komponetit sek& pumppujen
toimintaperiaatteet. Opiskelija on tietoinen paineastoihin liittyvista

viranomai skaytantei sta.

Kesti, M., Teollisuusputkistot
Opettajan osoittama materiaali

Tekninen diagnostiikka
Technical Diagnostics

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija perehtyy vikojen ja kunnonvalvonnan diagnostiikkaan.
Kunnossapidon perusteet

Kunnonvalvonnan tekniset menetelmét. Vikojen syntyminen. Kaytanndn mittauksia
jalaboraatioita.

Luennot, harjoitukset jalaboratoriotyot
Tentti ja harjoitukset

Kiitettéva (5): Opiskelija hallitsee teknisen diagnosoinnin periaatteet seka
ammattialansa yleisimpia teknisen diagnostiikan menetelmié. Opiskelija kdyttéa
ammattikasitteitd asiantuntevasti sek osaa soveltaa ammatillista osaamista
tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Hyva (3-4): Opiskelijaymmértda teknisen
diagnosoinnin periaatteet sekd ammattialansa yleisimmaét teknisen diagnostiikan
menetelmét. Opiskelija kdyttéd ammattikéasitteitd sujuvasti jalagja-alaisesti seka
0saa toimia erilaisissa tehtévissa eri toimintaympéristoissi. Tyydyttava (1-2):
Opiskelija tietda teknisen diagnosoinnin periaatteet seka osaa kuvailla ammattialansa
yleisimmét teknisen diagnostiikan menetelmét. Opiskelija osaa toimia yksittéisissa
teht&vissa toimeksiannon mukaisesti.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Kunnossapidon proj ektityot
Maintenance Project Work



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVNOZ)

(TKVNOOB)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:
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30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija tutustuu kunnossapidon kéytannon tehtéviin ja oppivat soveltamaan niissa
teoriatietoa

Kunnossapidon perusteet
K&ytdnnonl heisia tutkimus-, kehittdmis ja suunnittel utehtévia
Projektiyhteisty0 yritysten tai muiden yhteistytkumppanien kanssa.

Projektityon tekeminen, raportointi ja mahdollinen seminaari.Opinnot suoritetaan
TK-opintoina.

Kiitettéva (5): Opiskelija kayttda ammattikasitteita asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee itsendisesti viemaan kehittdmadn kunnossapidon toimintatapojaja
menetelmi&. Hyva (3-4): Opiskelija kdyttdd ammattikasitteita sujuvasti ja

lagja-alai sesti. Projektiryhman jasenend opiskelija suoriutuu hénelle annetuista
tehtavista hyvin, auttaa ja ohjaa ryhman muita jésenid. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija
tutustuu kunnossapidon kaytannon tehtaviin ja oppii soveltamaan niissa teoriatietoa.
Projektiryhman jasenena opiskelija suoriutuu hénelle annetuista tehtavista
tyydyttavasti. Opiskelija kayttéd ammattikésitteita johdonmukai sesti seké osaa
toimia yksittéi sissa tehtévissa toimeksiannon mukai sesti.

Projektitytn aiheal ueeseen kuuluva ldhdeaineisto

NUMEERISESTI OHJATTU TUOTANTO 150p
NC PRODUCTION

Opiskelija osaa soveltaa tuotannossa erilaisia numeerisesti ohjattuja koneita osana
tietotekniikkan ohjaamaa automagttista val mistusjarjestel maa.

NC-kappaleiden tyonsuunnittelu
NC Piece Work Planning

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija kykenee toimimaan koneistamon tyonjohtajana ja saa valmiuksia
NC-kappal eiden tyénsuunnittel uun ja tuotannon johtamiseen.

NC-tekniikan perusteet ja tietokoneavustei sen NC-ohjelmoinnin perusteet.

NC-kappal eiden suunnittelu
NC-kappaleiden kiinnittdminen
NC-kappal eiden vaiheistus
Uudet NC-koneet
Ryhméteknologia

Luennot, harjoitukset
Tentti (arviointi 0-5) 50 % seka harjoitusty6t (arviointi 0-5) 50 %

Kiitettava (5): Opiskelijatoimii kehittdvasti ja asiakasl 8htdisesti tuotannon
johtamisen eri tehtdvissa seka kykenee suunnittelemaan ja johtamaan

NC-kappal eiden tuotantoa tal oudel liset 18htokohdat huomioiden. Hyva (3-4):
Opiskelijatoimii perustellusti tuotannon suunnittelun ja johtamisen eri tehtévissa
seké kykenee tekemdaan tarkoituksenmukai sia valintoja toi mintaympari stossa.
Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa suunnitella opastetusti tai ryhman jasenena
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NC-kappal eiden tuotantoa, valita tyokalut ja tydstdarvot seké suunnitella
kappal eiden kiinnittamista.

Kirjallisuus: Pikkarainen, E., Mustonen, M., Numeerisesti ohjatut tydstokoneet
Muu aan kirjallisuus

(TKVNO1l)  3D-mallinnusjatkokurssi
3D Modelling Continuation Course

Lagjuus: 30p Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Opiskelijalle muodostuu lagja-alainen kasitys 3D CAD-ohjelmiston kéytosta
suunnittel utehtévissa

Edeltéava osaaminen: 3D -mallinnus

Sisdto: Kayttoliittyma
Osamallinnus
Piirustusten luonti 3D-mallista
K okoonpanopiirustukset, -rajoitteet, adaptiivisuus ja tormaystarkastel ut
K okoonpanoani maatiot
Parametrisuus, tuoteperhe
Ohutlevysuunnittelu

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Nayttokoe ja harjoitusty6t
Arviointi: IImoitetaan opintojakson alussa.
Kirjallisuus: Opetusmoniste

(TKVNOO3) Integroitu tuotantojarjestelma
The Integrated Production System

Lagjuus: 30p Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija tuntee integroidun tuotannon kasitteet ja toiminnat sek& osaa soveltaa
sekd suunnitella interoitujen tuotantojarjestelmien osa-alueita

Edeltava osaaminen: NC -tekniikan perusteet ja 3D -mallinnus
Sisdlto: CAM jaCIM

CIM kéytanndssa
Robottien ohjelmointi ja kayttod

Toteutus: Luennot, tutustumiskaynnit seka tiimitydskentely
Suoritukset: Tentti (arviointi 1-5) (50 %) seka harjoitusty® jasiihen osallistuminen (arviointi 1-5)
Arviointi: Kiitettava (5): Opiskelijatoimii kehittévasti, vastuullisesti ja asiakas ahtoisesti

integroidun tuotannon ideoinnissa ja suunnittel ussa seka ymmartaa kunkin
osa-alueen taloudelliset 1ahtokohdat. Hyva (3 - 4): Opiskelija osaaideoidaja
suunnitella ryhméan jasenend integroituja tuotantojarj estelmié ja selostaa niiden
toiminnot. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa I ntegroidun tuotantojarjestelméan
perustermit ja toiminnot seka osaa kuvailla erilaisten osa-alueiden toimintoja.

Kirjallisuus: Pikkarainen, E., Integroitu tuotantolaitos
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Opettajan osoittama materiaali

Ohutlevykappaleiden tuotanto
Sheet Metal Piece Production

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija tuntee ohutlevykappal eiden ominaisuudet ja tuotantomahdol lisuudet.
Liséks opiskelija osaa soveltaa nykyaikaisia levykappal el den tuotantomenetel mia

NC -tekniikan perusteet ja 3D -mallinnus

Ohutlevykappaleet ja niiden suunnittelu

Ohutlevykappal eiden perinteiset tuotantomenetel mét
Ohutel evykappal el den nykyaikaiset tuotantomenetel mét
Sijoitteluohjelmat

Levytyokeskus ja sen rakenne

Laser- javesileikkaus

L uenneot, tutustumiskadynnit ja harjoitukset
Tentti (arviointi 1-5) 50 % seka harjoitusty6t ja tutustumiskdynnit 50 %.

Kiitettéva (5): Opiskelija kayttda asiantuntevasti ja lagj a-alai sesti

ohutlevykappal eiden tuotannon kasitteité ja toimintaperi aatteita seka osaa yhdistéa
laitteita automaatti sessa tuotannossa kaytettaviksi kokonaisuuksiksi. Opiskelija osaa
valitajaarvioidakriittisesti erilaisia ohutlevykappal eiden tuotantomenetelmid, osaa
esittda vaihtoehtoisia ratkaisujajatoimii ryhman jésenena edistéden ryhman
toimintaa. Hyva (3-4): Opiskelija osaa nimeté ja kuvailla ohutlevykappaleiden
tuotannossa kéytettavien laitteiden perustoiminnot ja k&yttda johdonmukai sesti
ammattialan kasitteistta. Opiskelija osaa soveltaa erilaisia ohutlevykappaleiden
tuotantomenetel mié ja osaa perustella valintansa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa
nimeté ja kuvailla ohutlevykappal eiden tuotannossa kaytettavia laitteita ja toimii
ryhman j&senend muut ryhman jésenet huomioiden.

IImoitetaan opintojakson alussa.
Opintomoniste

NC-tuotannon proj ektitytt
NC Production Project Work

30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Opiskelija saa kaytannodn tuntumaa numeerisesti ohjattujen tydstokonei den kaytosta
sekd tutustuu tuotannossa vastaantuleviin ongelmiin ja harjaantuu soveltamaan
aiemmin oppimaansa teoriatietoa.

3D -mallinnus, NC -tekniikan perusteet, Tietokoneavusteinen NC -ohjelmoainti ja
Integroitu tuotantolaitos

Numeerisesti ohjatun tuotannon opintoihin liittyvista aiheista k&ytannonldheisia
tutkimus- ja/tai valmistustehtévia

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt sekd niihin
liittyvatarvittava teoriatuki.

Annetun tydn tekeminen seka sen dokumentointi ja mahdollinen esittely.
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Kiitettéva (5): Opiskelijatoimii omatoimisesti, kehittavasti, perustellusti ja
asiakaslahttisesti seka taloudelliset ahtokohdat huomioiden numeerisesti ohjattuja
koneita kayttaessaan, mallintaessaan koneistettavia kappal eita, suunnitellessaan
kiinnityksia, valitessaan tytkal uja seké laatiessaan NC-ohjelmia. Hyva (3-4):
Opiskelija osaa perustellusti ja luotettavasti kayttéé numeerisesti ohjattuja koneita,
mallintaa koneistettavia kappaleita, suunnitella kiinnityksia, valita tyokaluja seké
laatia NC-ohjelmia. Tyydyttéava (1-2): Opiskelija osaa kayttda luotettavasti
numeerisesti ohjattuja koneita, mallintaa konei stettavia kappal eita, suunnitella
kiinnityksi &, valita tyokaluja seka laatia NC-ohjelmia.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietol htei sta.

TUOTANNON JOHTAMINEN 15 op
PRODUCTION LEADERSHIP

Opiskelija tutustuu yritystoimintaan ja -johtamiseen, toiminnanohjauksen
menetel miin ja tuotantotoiminnan prosesseihin. Opiskelija syventaa tereettista
osaamistaan yritykselle tai oppilaitokselle tehtévan projektitytn avulla.

Yrityksen toimintajajohtaminen
Company Operations and Leadership

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija ymmartéd yrityksen toimintaan ja tuotteisiin liittyvan strategian seka
tuotantoprosessien vaiheet.

Y rityksen toimintaympéristo ja sen muutokset
Tuotteen elinkaari ja kustannusrakenne
|deasta tuotteeks (tekniikat ja analyysit)
Tuotantomuodot ja tietojarjestel mét

Testaus jalaatu

Patentointi jarahoitus

Toimittgjat jaalihankinta

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty®

Kiitettava (5): Opiskelija kayttéa ammattikasitteita asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittdmaan yrityksen johtamisen toimia erilai ssa toi mintaymparit6iss.
Hyva (3-4): Opiskelija kayttad ammattikasitteitd sujuvasti jalagja-alaisesti seké osaa
toimia erilaisissa tehtavissa eri toimintaymparistoissa. Opiskelijaymmartéa
yrityksen johtamisen merkityksen teollisessa toiminnassa. Tyydyttava (1-2):
Opiskelija kayttda ammattikasitteité johdonmukai sesti seké osaa toimia yksittéisissa
tehtévissa toimeksiannon mukaisesti. Opiskelija tiedostaa yrityksen johtamisen
merkityksen teollisessa toiminnassa

Karjalainen, E., Quality Function Deployment
Opettajan osoittama materiaali

Toiminnanohjauksen menetelmat
Operation Supervision Methods

30p Ajoitus: 3. vsk



Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:
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Kirjallisuus:
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Opiskelijatutustuu eri toiminnanohjausmenetelmiin ja niiden ominaispiirteisiin seka
oppii hyddyntdmaén niiden periaatteita erilaisissa kdytannon tilanteissa ja
ympéaristoissa. Opiskelija hahmottaa eri menetel mien ja kéytantei den mahdollisuudet
johtamisen ja taloudellisuuden ndkokulmasta.

Perusmenetel mét

Toiminnanohjaus ja organisaatio
Liiketoimintaverkot ja ulkoistaminen
Toiminnanohjaus arjestelman hankinta
Toiminnanohjausjérjestel ma kdytanndssa

Luennot ja harjoitukset
Tentti, harjoitustyot

Kiitettava (5): Opiskelija hallitsee suunnittel uohjel miston monipuolisena tyokaluna
eri tuotantotilanteiden vaihtoehtojen simuloinnissa ja pystyy sen perusteella
tekemaan mahdollisimman tehokkaan tuotantosuunnitel man val mistusta varten.
Hyva (3-4): Opiskelija osaa valita tarkoituksenmukaisen
tominnanohjausmenetelméan eri tuotantotilanteisiin seka pystyy kayttdmaan
suunnittel uohjelmistoa val mistuksen ohjeistukseen. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
tuntee eri toiminnaohjausmenetelmét ja niiden perusperiaatteet seké osaa kayttéa
suunnittel uohjelmiston perustoimintoja.

Karjalainen, J. et a, Kehittyva toiminanohjaus
Moller, K. et a, Tulevaisuutena liiketoimintaverkot
Karjalainen, J. et al, Tuotannollinen ulkoistaminen
Opettajan osoittama materiaali.

Tuotantoprosessit ja logistiikka
Manufacturing Process's and Logistics

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijaoppii ymmartamaan tuotantotoi minnan prosesseina sek& omaksuu
prosessi gjattel un ja prosessijohtamisen periaatteet. Han harjaantuu myds prosessien
mal lintami seen kaytannon tilanteita varten. Opiskelija hahmottaa
tuotantoprosesseihin liittyvan logistisen ketjun jaoppii sen hallintaan liittyvia
ohjaus- ja tehostamismahdollisuuksia.

Prosessijohtaminen

Prosessien mallintaminen

Teollisen tuotannon logistiikka
Logistiikan ohjaus

L ogistiikan tehokkuus ja teknologiat
L ogistiikkatoi mintojen organi sointi

Luennot ja harjoitukset
Tentit, harjoitukset

Kiitettava (5): Opiskelija osaa hyddyntaa kaytettdvissa olevia menetelmia
pa&toksenteossa ja toiminnan tehostamisessa. Hyva (3-4): Opiskelija osaa kuvata
prosesseja kaavioiden avulla sekd ymmartaa prosessijohtamisen periaatteet.
Opiskelija osaa tehda yrityksen materiaalihallintoon liittyvié laskelmia. Tyydyttéva
(1-2): Opiskelija ymméartéa tuotannon prosessinomaisen luonteen ja 0saa prosessien
kuvaamisen periaatteet sekd ymmartda | ogistiikkakasitteen kokonaisvaltaisesti.

Karrus, K., Logistiikka
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Opettajan osoittama materiaali

Tuotteistaminen ja tuotannollistaminen
Commodification and Production

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija ymmart&a tuottei stamisen ja tuotannollistamisen merkityksen

menestyvassa liiketoi minnassa sekéd perehtyy aiheeseen harjoitusten ja esimerkkien
avulla.

Asiakkaan tarpeiden tunnistaminen. Tuotteen kehittéminen. Tuotteen elinkaari.
Tuotannon j&rjestdminen jatuotteen saattaminen asiakkaan ulottuville. Vamistus- ja

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Kiitettava (5): Opiskelija k8yttda ammattikasitteité asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee itsendisesti viemaan kehitysprojektin ideasta kaupalliseks tuoteaihioksi.
Opiskelija kykenee kehittdmaan systemaattisia menetel mia ja toimintaohjeita, joilla
suunnitteluryhmé voi tuottaa optimaalisia ratkai suja kustannustehokkaasti Hyva
(3-4): Opiskelija kayttda ammattikasitteita sujuvasti jalagja-alaisesti seké tuntee
tuottei stamisen vaiheet. Opiskelija osaa soveltaa tuottei stamisen menetelmia
kehitysprosessin eri vaiheissaja pystyy suunnittel uryhman j&senend suoriutumaan
prosessissa tarvittavista tyttehtavista. Tyydyttava (1-2): Opiskelijaymmartéa
jarjestelmallisen tuottei stamisen merkityksen teollisessa liiketoiminnassa.

IImoitetaan opintojakson alussa.
Valtanen, E., Tekniikan taulukkokirja

Tuotannon johtamisen proj ektityot
Production Leadership Project Work

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa kéytannon tuntumaa tuotannon johtamiseen ja hallintaan seka siina
vastaantuleviin ongelmiin, ja harjaantuu soveltamaan aiemmin oppimaansa
teoriatietoa.

Tuotannon johtamisen opintoihin liittyvista aiheista kdytannonl éheisia tutkimus-
jaltai suunnittelutehtavia

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt sekd niihin
liittyvatarvittava teoriatuki.

Sovitun tyon tekeminen sekd sen dokumentointi ja esittely.

Kiitettava (5): Opiskelija k8yttda ammattikasitteité asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri tilanteissa. Opiskelija
kykenee kehittdmaan kunnossapi dontuotannon johtamisen toimintaympéritoi ssa.
Hyva (3-4): Opiskelija kayttéd ammattikasitteitd sujuvasti jalagja-alaisesti seké osaa
toimia erilaisissa tehtdvissa eri toimintaympéristoissid. Opiskelijaymmartda
tuotannon johtamisen merkityksen teollisessa toiminnassa. Tyydyttava (1-2):
Opiskelija kayttéd ammattikasitteita johdonmukaisesti seka osaa toimia yksittéisissa



Kirjallisuus:

(TKVV0Z)

(TKVV001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVV002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

INSINOORIKOULUTUS

tehtévissd toimeksiannon mukai sesti. Opiskelija tiedostaa tuotannon johtamisen
merkityksen teollisessa toiminnassa.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietol 8hteista.

VIRTUAALITUOTANTO 150p
VIRTUAL PRODUCTION

Virtuaalituotannon opintokokonai suudessa tutustutaan digitaalisen valmistuksen
tarjoamiin mahdollisuuksiin tehostaa ja kehittéé tuotantoa ja tuotantoj érjestelmia.
Tama tapahtuu erilai sten simul ointiohjelmistojen avulla, joilla tuotantoa
mallinnetaan, analysoidaan ja vertaillaan vaihtoehtoja optimaalisen tuloksen
alkaansaamiseksi.

Tuotannon virtuaalimallinnus
Virtual Modelling of Production

6 0p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija perehtyy tietokonemallinnuksen mahdollisuuksiin tuotantojérjestelmien
suunnittelussa seka oppii tydskentelyn perustekniikat kaytannon tilanteita varten.

Mallinnuksen kéasitteet ja periaatteet
Virtuaalituotannon osat ja laitteet
Tyontekijoiden kdyttd mallissa
Kappaleenkasittely- ja kuljetinlaitteet
Virtuaalimallin kinematiikka

Mallin toiminnan analysointi

Luennot ja pienryhmétytskentely
Nayttokoe

Kiitettava (5): Opiskelija osaa kayttéa monipuolisesti simulointia tuotannon
taloudellisuustarkasteil ui ssa seka ymmartaé simul oinnin mahdol li suudet
tuottavauuden kehittamistyokaluna. Hyva (3-4): Opiskelija osaa hyddyntéé seké
tyontekijoiden mallintamista etta malleihin liittyvia kuljetinjarjestelmia erilaisissa
vaihtoehtotarkasteluissa. Tyydyttéava (1-2): Opiskelija tuntee mallintamisen
peruskasitteet ja osaa kayttéa valmiita elementteja yksinkertai sen jarjestelman
malli ntami seen.

IImoitetaan opintojakson alussa.
Quest Tutorials

Robotit virtuaalituotannossa
Robots in Manufacturing

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija osaa tehda robottiaseman virtuaalimallin ja kayttda sitéa robottisovel luksen
ohjelmointiin jasimulointiin.

Kappal eenkéasittelylaitteet, robotiikka, tietokoneavusteisen NC-ohjelmoinnin
perusteet, 3D-mallinnus.

Robottiaseman virtuaalimallin rakentaminen
Virtuaalimallin liittdminen tuotantojérjestel madn
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ABB IRB 140 -robotti jaIRC5-ohjaus

Robotin liikkeiden ja signaalien ohjelmointi virtuaalimallissa
Kappal eenkéasittel yoperaatioiden simulointi ja gjaminen robotilla
Jyrsintatydstoratojen simulointi ja gjaminen robotilla

Luennot ja harjoitukset
Harjoitusty 6t

Kiitettava (5): Opiskelija kéyttéd asiantuntevasti ja lagja-alaisesti
virtuaalituotannossa kéaytettavia robotiikkaan ja robottien off-line -ohjelmointiin
liittyvia késitteitd ja toimintaperiaatteita sekd osaa yhdistda virtuaalimallissa laitteita
kokonaisuuksiksi. Opiskelija osaa esittdd, valitaja arvioida vaihtoehtoisia ratkaisuja
jatoimii ryhman jasenend edistéen ryhman toimintaa. Hyva (3-4): Opiskelija osaa
kayttaa virtuaalimallia robotti sovel luksen ohjelmointiin ja simulointiin seka pystyy
johdonmukaisesti kdyttdmaan virtuaalituotannon kasitteistoa. Opiskelija osaal liittéa
virtuaalimallin tuotantojérjestel méaén, osaa soveltaa virtuaalista tuotantoa

automaatti seen tuotantoon ja osaa perustella valintansa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
osaa rakentaa virtuaalisen robottisolun, osaa nimetéd ja kuvailla virtuaalituotannossa
kaytettavia robotiikkaan ja robottien off-line -ohjelmointiin liittyvia termeja seka
toimii ryhman jésenena muut ryhman jasenet huomioiden.

IImoitetaan opintojakson alussa.

3D-mallinnusjatkokurssi
3D Modelling Continuation Course

30p Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija osaa kéyttéa |agja-alaisesti CADin 3D #sovelluksia seka
tuntee tuotteen 3D-mallin merkityksen nykyaikai sessa tietokonetuetussa tuotannossa
lujuustarkastel uissa, NC-ohjelmoinnissa ja robotiikassa seka laadunvarmistuk sessa.
Edelleen opiskelija tuntee suunnittel utiedon ja versiohallinnan seké osaa luoda
kevyitd, nopeasti toimivia malleja tuotantol aitteista tuotannon simulointia varten.

3D -mallinnus

Kayttoliittyma

Osamallinnus

Piirustusten luonti 3D-mallista

K okoonpanopiirustukset, -rajoitteet, adaptiivisuus ja tormaystarkastel ut
K okoonpanoani maatiot

Parametrisuus, tuoteperhe

Ohutlevysuunnittelu

Luennot ja harjoitukset
Nayttokoe ja harjoitusty ot

Kiitettava (5): Opiskelija osaa hyvin tuotesuunnittelun perustermit ja tyonkulun.
Opiskelija osaatoimiaitsendisesti seké vastuuta ottaen oman ryhmén ja tuotteen
mallin toiminnasta. Opiskelija osaa mallintaa myos vaikeita tuotteita ja simuloida
niiden toimintaa. Toimii luotettavasti ja kekselidasti taloudelliset seikat huomioiden.
Hyva (3-4): Opiskelija osaa hyvin nykyaikai sen tuotesuunnittelun perustermit ja
tyonkulun. Opiskelija osaa luoda itsendisesti tuotteiden 3D-mallegja seka hallita
suunnittelutietoa. Edelleen osaa itsendisesti ja luotettavasti suorittaa erilaisia
analyysegja 3D-malliin perustuen. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa
tuotesuunnittelun perustermit ja tyonkulun. Opiskelija osaa luoda opastettuna tai
ryhmén jésenena tuotteiden 3D-mallgjaja hallita niiden eri versioita. Edelleen osaa
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suorittaa erilaisia analyyseja 3D-malliin perustuen.

Opetusmoniste

Virtuaalituotannon projektityo6t
Virtual Production Project Work

3op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija mallintaa tuotantoympéristdon mahdollisimman realistisesti. Han
harjaantuu hahmottamaan erilaisia tuotantotilanteita seka |6ytamaan virtuaalimallin
avulla kehityskohteita tuotannon tehostamiseksi.

Projektitydn hankkiminen
Jarjestelman mallintaminen
Mallin analysointi
Kehityssuunnitelman teko

Opettajan ohjauksessa yritykselle tai oppilaitokselle tehtéva projektityd seké sithen
liittyva tarvittava teoriatuki.

Sovitun tyon itsendinen tekeminen seké sen dokumentointi ja esittely.

Kiitettava (5): Opiskelija kayttéa ammattikasitteita asiantuntevasti seké osaa
soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukai sesti eri tilanteissa. Hyva (3-4):
Opiskelija osaa hyddyntéd ammattikasitteita sujuvasti ja lagja-alaisesti seka osaa
toimia erilaisissa tehtdvissa eri toimintaympéristoissé. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
osaa kayttéd ammattikasitteita johdonmukaisesti seka osaa toimia yksittéisisssa
teht&vissa toimeksiannon mukaisesti.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietol 8htei sta.

VAPAASTIVALITTAVAT OPINNOT

(VAPAAZ)

(TYW165)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 0p
FREE-CHOICE STUDIES

Opiskelija valitsee vapaasti vahintéén 15 op opintoja joko omalta alaltaan, oman
ammattikorkeakoulun toiselta alalta, muusta ammattikorkeakoul usta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.

Tietojenkasittelyn perusteet
Introduction to Data Processing

20p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijatuntee tietotekniikan perusteet jatietoturvan. Opiskelija osaa kayttaéa
oppilaitoksen tietokoneita ja oheidaitteita sekd tavanomaisia tydvélineohjelmia
opiskelun vaatimissa tehtavissa.

Tietotekniikan perusteet
Oppilaitoksen tietojarjestelma
Kansiorakenne

Tietoturva

Tekstinkasittely
Esitysgrafiikka

Taulukkol askenta



Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TYW172)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TYWO098)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

INSINOORIKOULUTUS

Terveysjatydymparisto
Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Suunnittelutekniikka (PDM)
Design Technology

6 0p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija saa kaytannon tuntumaa suunnittel utyohon seka siina vastaantuleviin
ongelmiin, ja harjaantuu néin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa.

Suunnittelun ja tuotekehityksen opintoihin liittyvista aiheista kaytannonlaheisia
tutkimus- ja/tai suunnittelutehtévia.

Kurss suoritetaan osallistumalla englanninkieliseen Product Development
Management -kurssiin, jossavoi suorittaajoko 3 tai 6 opintopistetta.

Osallistuminen yhteistyOprojektiin seka sovitun tyon tekeminen.

Kiitettava (5): Opiskelija kayttda asiantuntevasti jalagja-alaisesti ammattialansa
kasitteita seka yhdistaa niita kokonaisuuksiksi. Opiskelija osaa vertailla, yhdistella ja
valita tietoa seka esittaé vaihtoehtoisia toimintatapojaja arvioi kriittisesti omaa
osaamistaan. Opiskelijatoimii ryhman jasenend asiakas dhtoisesti, tavoitteel lisesti ja
tyoelamaa kehittavasti. Hyva (3-4): Opiskelija valitsee tarkoituksenmukaisia
toimintatapoja hankkimansa tiedon ja ohjeistuksen perusteella, arvioi jareflektoi
Omaa osaamistaan ja toi mintatapojaan. Opiskelijatoimii ammatillisesti
asiakastilanteissa, toimii ryhman jasenend yhteisen tavoitteen saavuttamiseksi ja
osaa perustella toimintaansa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija kayttad asianmukai sesti
suunnittel utekniikassa kaytettévia menetel mié ja kasitteitéd. Opiskelija toimii

ammatti eettisten periaatteiden mukaisesti ryhman jasenend yhtei stydprojektissa
huomioiden asiakkaan ja muut ryhman jéasenet.

Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolahteista.

Tyo6lainsdadanto ja tyoturvallisuus
Occupational Legislation and Safety
30p Ajoitus: Vapaa. Suositus 3. -
4. vsk.

Opiskelijalle muodostuu nakemys tydpaikan toimintamallistaja turvallisesta
tydymparistosta. Opiskelijaoppii tuntemaan tydpaikan tydsuojeluorganisaation ja
keskeiset tytsuosuojelulliset ndkokohdat tydsuojelulain jaterveydenhuoltolain
ndkokulmasta. Opiskelija oppii hahmottamaan tyGnantajan ja tyontekijan vastuut,
velvollisuudet ja etuudet tydsopimusten, tydaikalain, tyoturvallisuudain ja
terveydenhuoltolain nakokulmasta. Opiskelija oppii ymmartdmaan tyoturvallisuuden
taloudellisen, jatuotannollisen merkityksen.

Edeltéva osaaminen: Ei edeltévyysehtoa.



SisAto:

Suoritukset:
Arviointi:

Kirjalisuus:

(TYWO78)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjalisuus:

(TYWO093)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

INSINOORIKOULUTUS

Ty0Opaikan pelisddnnot.

paétoksia.

Tyoaikalaki. Tydsopimukset. Tydehtosopimukset. Tyopaikan
ty6turvallisuusilmoitukset. Luvanvaraiset ty6t. Fyysinen ja psyykkinen tydsuojel u.
Tyoterveydenhuoltojérjestelyt. Esimiehen vastuut ja velvollisuudet.
Perehdyttdminen. Tyossa viihtyvyys. Tyo6turvallisuusasiakirjat. Vaarojen arviointi.
Tyo6yteiso ja sen vaikutus. Ty6turvallisuuden taloudelliset vaikutukset.

Luennot, harjoitukset jaitsendinen oppimistehtéava.
IImoitetaan opintojakson alussa.

Opintomoniste ja oppitunneilla jaettava opiskelumateriaali.

Laatutekniikan jatkokurssi
Quality Technology Continuation Course

30p Ajoitus: 3.-4. vuosikurss

Opiskelijatutustuu laatujarjestelmiin, laatujohtamismenetelmiin ja
laadunhal lintatydkal uihin. Opiskelija hallitsee |aadunhal lintaohjel man tehokkaan
kayton.

Laatutekniikka

L aatujérjestel mét

L aatujohtamistydkal ut

Y rityksen kehitysohjelmat
Laatustandardit 1SO 9000, 9001 ja 9004
Laadunhallintachjelma Minitab

Gage R&R

QFD

Taguchi

Vika javaikutusanalyysi

Luennot ja harjoitustyot
Harjoitusty6t
IImoitetaan opintojakson alussa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Kunnossapidon var ahtelymittauk set
Maintenance Vibration M easurement

30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija syventda kunnossapidon varahtel ymittausten osaamistaan pyorivien
koneiden jalaitteiden kunnonvalvonnassa kdytannon varéhtelymittauksilla seka
analysointiharjoituksilla

Tekninen diagnostiikka

- laakeriviat

- epétasapaino
- linjausvirheet



Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRWO016)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRWO015)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

- vaihteiden, sdhkémoottoreiden, puhaltimien ja pumppujen erittyispiirteet
- hitaasti pydrivien laitteiden varahtelymittaukset

K&ytannon mittaukset seké analysointiharjoitukset. Opinnot suoritetaan osittain
TK-opintoina

K&ytannon harjoitukset

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa soveltaa kunnonval vonnan mittauksia pyorivien
koneiden jalaitteiden kunnonvalvonnassa erilaisissa kohteissa. Hyva (3-4):
Opiskelija osaa mitata ja analysoida pyodrivien koneiden ja laitteiden eri osien
vikaantumista kunnonvalvonnan mittalaitteita hyddyntden. Tyydyttava (1-2):
Opiskelijatunnistaa yleisimmaét pydrivien koneiden jalaitteiden viat seka
kunnonvalvonnan mahdollisuudet vikaantumisen havaitsemisessa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Bygg upp din svenska
Swedish/Bygg upp din svenska

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija kehittda ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, ettd han selviytyy ammattikorkeakoulussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myods kehittaa kieltenopiskelun opiskeluva miuksia.

L aht6tasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seké& puheen ja tekstin ymmaértamisen aktivointi

Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen, tentti
IImoitetaan opintojakson alussa.

Opetusmoniste

Build up Your English
Build up Your English

3op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija kehittéd ja vahvistaa al emmissa opinnoissa hankkimaansa englannin
kielen suullistajakirjallistataitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoul ussa
ammattial ansa pakollisista englannin kielen opinnoista. Tavoitteena on myos
kehittaa kieltenopiskelun opiskeluvamiuksia.

Eurooppalainen viitekehys taitotaso B2; L ahtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjalisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi.

Kontaktiopetus

Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset



Arviointi:

Kirjallisuus:

(TYWO099)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:
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Edeltava osaaminen:

Sisalto:
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IImoitetaan opintojakson alussa.

Oppikirjajaltai opetusmoniste

Ultrafine -alueen jauhatus- ja luokitustekniikka
The Grinding and Classification Technology of the UltraFine Area

3op Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelijatuntee ultra fine #alueen jauhatus- ja luokitustekniikan erityiskysymykset
ja#tvaatimukset. Opiskelijatutustuu hienojen ainesten jauhatukseen ja luokitukseen
sekd jauhatug/luokituspiirien rakenteisiin ja laitteistoihin seké sééatperiaatteisiin.

Partikkeli- jarikastustekniikka

- hienojen materiaalien kayttokohteet nyt ja tulevaisuudessa
- energiankul utus hienouden funktiona

- ultra fine #alueen kuivgjauhatusmenetel mét ja laitteet

- kuivaluokituksen menetelmét ja laitteet

- mérkg auhatuksen menetelmét ja laitteet

- sadtOperiaatteet ja menetel mét

- jauhatus- ja luokituspiirit

- oheidlaitteet

Luennot, harjoitukset ja laboraatiot
IImoitetaan opintojakson alussa.

Kiitettava (5): Opiskelijaymmartaa alalla kaytettévien kaivannai steollisuudessa
kaytettdvien yleisimpien ultra fine #alueen luokitus- ja jauhatuslaitteistojen
toimintamekanismit, -periaatteet ja -saétOtavat. Opiskelija kayttéd ammattikasitteita
asiantuntevasti seka osaa soveltaa ammatillista osaamista tarkoituksenmukaisesti eri
tilanteissa. Hyva (3-4): Opiskelijaymmaértda kaivannai steol lisuudessa kaytettavien
yleisimpien ultra fine #alueen luokitus- ja jauhatuslaitteistojen
perustoimintaperiaatteet. Opiskelija kdyttdd ammattik&sitteité sujuvasti ja

|agja-alai sesti seké osaa toimia erilaisissa tehtévissa eri toi mintaympéri stoissa.
Tyydyttava (1-2): Opiskelijatunnistaa yleisimmét ultra fine #alueen luokitus- ja
jauhatustekniikat jalaitteet seké niiden toimintatavat. Opiskelija kdyttéa
ammattikasitteité johdonmukai sesti seké osaa toimia yksittéisissi tehtavissa
toimeksiannon mukaisesti.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Robottien ohjelmointi
Robot Programming

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija syventyy erilaisten teollisuusrobottien ohjelmointiin erilaisissa
teollisuuden sovelluksissa.

Kappal eenkéasittelylaitteet, anturitekniikka, robotiikka, ohjausjarjestelmét
Ohjelmarakenne

Liiketavat jaliikekaskyt

Ohjelman muuttujat ja vakiot

Ehto- jatoistorakenteet



Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TYW134)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
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Sisalto:

Toteutus:
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Arviointi:

Kirjallisuus:

(TYWO095)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
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[/O-toiminnot
Luennot, harjoitukset ja laboraatiot
Tentti, harjoitusty6t

Kiitettava (5): Opiskelija kdyttédd asiantuntevasti jalaaja-alaisesti robottien
ohjelmaintiin liittyvia késitteita ja toimintaperiaatteita seké osaa ohjelmoida
robotteja erilaisiin automaatiosovelluksiin. Opiskelija osaa analysoida, yhdistellaja
valita erilaisia ohjelmointimenetelmi& kriittisesti toimintaansa perustellen.
Opiskelijatoimii ryhman jasenena edistéen ja kehittden ryhman toimintaa. Hyva
(3-4): Opiskelija osaa ohjelmoida robottia tarkoituksenmukai sesti hankkimansa
tiedon ja ohjeistuksen perusteella ja kéyttéa johdonmukai sesti ammattialan
késitteistoa. Opiskelija osaa soveltaa erilaisia ohjelmointitapoja ja osaa perustella
valintansa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa nimeta ja kuvailla robottien
ohjelmoinnissa kaytettavia termeja ja kasitteita ja toimii ryhman jasenend ohjattuna
erilaisissa oppimistilantei ssa muut ryhman jasenet huomioiden.

L uentomonisteet, muu materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

Solid Works-ohjelmiston edistynyt kaytt6
Advanced use of the Solid Works Program

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija osaa kayttaa SolidWorks-ohjelmiston edistyneita toimintoja ja syventaa
osaamistaan 3D-mallinnukseen.

3D-mallinnus

Visualisointi
Animaatiot
Simulointi

Luennot ja harjoitukset
Harjoitusty6t jalasnaolo.

Kiitettava (5): Opiskelija kéyttéd asiantuntevasti ja lasja-alaisesti
tietokoneavustei sen suunnittelun 3D-sovellusten erikoistoimintoja, osaavalitaja
arvioidakriittisesti erilaisia tietokoneavusteisen suunnittelun tekniikoita ja toimii
ryhmén jésenend edistéen ryhman toimintaa. Hyva (3-4): Opiskelija osaa nimeta ja
kuvailla tietokoneavustei sen suunnittelun 3D-sovellusten erikoistoimintoja, osaa
soveltaa niita tarkoituksenmukaisesti ja perustella toimintatapansa
suunnittelutilanteessa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee tietokoneavusteisen
suunnittelun 3D-sovellusten edistyneita toimintoja seka toimii ryhman jasenend
muut ryhman jésenet huomioiden.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Louhinta- jardjaytystekniikka
Rock Blasting Technique

30p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelija perentyy nykyaikaisiin louhintamenetelmiin ja osaa valita oikeanlaisen
kaluston erilaisiin louhintakohteisiin. Opiskelijatuntee louhintaan liittyvét



Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:
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Lagjuus:
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L ouheen késittely jalouhintakal usto.

Luennot ja harjoitusty6t

Tentti ja harjoitusty6t. Opinnot suoritetaan osittain TK-opintoina.
IImoitetaan opintojakson alussa.

Vuolio & Halonen (2010) R&jaytystyot. Hakapda & Lappalainen (2009) Kaivos- ja
louhintatekniikka. L uentomonisteet.

Kaivosmallintaminen
Mine Modeling

30p Ajoitus: 3-4 vsk.

Opiskelija osaa soveltaa kaivosmallintamiseen ja -suunnitteluun tarkoitetun
ohjelmiston perustoimintoja seké tuntee sen eri modulien kéyttétarkoitukset.

Kaivannaisteollisuus tai Geologian perusteet

Kaivossuunnittelun perusteet
Kayttdliittyma

Visudisointi jamallinnus

Geologiset tietokannat ja malmisolidi
Avolouhoksen mallintaminen

Maanal ai sen kaivoksen mallintaminen
Poraus- ja panostussuunnitelu

Luennot ja harjoitustentévét. Kurssilla kdytetddn Gemcom Surpac -ohjelmistoa.
Tentti ja harjoitustyot
IImoitetaan opintojakson alussa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

L ogiikkaohjelmointi

Logic Programming
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija osaa ohjelmoida erilaisia ohjelmoitavia logiikoita ja tutustuu keskeisiin
logiikkaohjelmointitekniikoihin.

Ohjaugjérjestelmét

Ohjelmoitavat logiikat

L ogiikkaohjelman rakenne
Ohjelmointitavat
Peruskaskyjen ohjelmointi
Bitin kasittelykaskyt
Ajastimet ja laskurit
Toimilohko-ohjelmointi



Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:
Kirjallisuus:
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Luennot ja harjoitukset
Harjoitustytt jalasnaolo.

Harjoitusty6t 70% jalasnéolo 30%. Pyydettaessa teoriakoe ohjelmiston
soveltamisesta (arviointi 1-5).

IImoitetaan opintojakson alussa.

Asiakassuuntainen markkinointi
Customer Oriented Marketing

50p Ajoitus:

Opiskelija ymmartéaa asiakaskeskeisen markkinoinnin perusteet, késitteet ja
toteutuksen. Opiskelijan tiedot, taidot ja valmiudet toimia eri organisaatioiden
asi akaspal vel utehtdvissé paranevat.

Markkinoinnin peruskasitteet

Markkinointigjattelun kehittyminen

Markkinoinnin toi mintaympéaristot

Ostokayttaytymisen perusteet

Markkinoinnin kil pailukeinojen yleiskuvaus
Asiakaspalvelun osatekijét ja perusedel lytykset

Asiakkaat ja asiakaspalvel uhenkil 6st6 pal vel utapahtumassa

Luennot ja pienryhméaopetus
Tentti ja projektity6t. Opinnot suoritetaan osittain TK-opintoina.
IImoitetaan opintojakson alussa.

Bergstrom, Leppénen: Y rityksen asiakasmarkkinointi Edita 2009
Ylikoski,Jarvinen & Rosti: Hyva asiakaspalvelu 2006

Johdon laskenta

Management Accounting
50p Ajoitus:

Opiskelija osaa laatia ja hyvaksikéyttéd yrityksen johdon paétoksentekoa tukevia
laskentatointa, taloutta ja kannattavuutta koskevia laskelmia.

Kannattavuuden hallinta

Talouden suunnittelu
Kustannuslaskenta

I nvestointien kannattavuuden arviointi
Balanced Scorecard

Luennot ja harjoitukset/ V erkko-opetus
Tentti ja harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa.

Jormakka,R., Koivusalo, K., Lappalainen, J., Niskanen, M.
L askentatoimi
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Henkil6stbvoimavar ojen johtaminen
HRM Human Resource Management

50p Ajoitus:

Opiskelija ymmartéa henkil 6stévoimavarat ja oman merkityksensa
liiketoimintastrategiat mahdollistavana voimanvarana seka henkil 6stéjohtamisen
prosessit liiketoiminnan ydinprosessien tukitoimintoina. Opiskelija osaaty6- ja
virkasuhdetta koskevat keskeiset oikeussaannit seka tydelaman suhteiden
hoitamiseen liittyvét keskeiset osa-alueet. Opiskelija tuntee henkil dstévoimavarojen
maaran sadtelyyn, tarvittavan osaamisen varmistamiseen seka henkil dstén
hyvinvoinnin ja motivaation yll&pitoon tarvittavia toimenpiteita.

Henkil6stdsuunnittel u ja rekrytointi, perehdyttaminen ja tydnopastus, tyon
organisointi jamuotoilu, henkildston kehittéminen, palkitseminen sekéty6- ja
virkasuhde.

Luennot ja harjoitukset. Opinnot suoritetaan osittain TK-opintoina.
Oppimistehtavét jaltai tentti

IImoitetaan opintojakson alussa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Pr osessiautomaation per usteet
Basics of Process Automation

30p Ajoitus: 2.-3.vsk

Opiskelija osaa prosessiautomaation peruskasitteet ja oppii perustiedot
prosessi automaati osta seké -rakenteesta etté prosessien perussdadoista.

Prosessiautomaatio
Prosessiautomaation laitteet ja rakenteet
Perussaadst ja ominai suudet

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot
IImoitetaan opintojakson alussa.

L uentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Rikastamon prosessiautomaatio
Concentration Plant Automation
30p Ajoitus: 2.-3.vsk

Opiskelija tietaa rikastamoautomaation jarjestelmét ja ymmartaa rikastamon
prosessi automaation toiminnan malmien jal ostuksessa. Opiskelija osaa kemiallisiin
jafysikaalisiin ilmigihin pohjautuen muodostaa késityksen rikastamon

prosessi automaation toi mintaperiaattei sta.

Edeltéva osaaminen: Prosessiautomaation perusteet



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVQO03)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVS001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

Rikastamon automaati ojarjestel mét
Rikastamon mittaustekniikka

L uennot ja laboraatiot
Tentti ja harjoitusty®
IImoitetaan opintojakson alussa.

Luentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Rikastamon prosessien saat6
Concentration Plant Process Control

40p Ajoitus: 2.-3.vsk

Opiskelija ymmartéa rikastamon prosessiautomaation sadtdjen merkityksen ja

tunni staa sédtdjen ongelmia. Opiskelija osaa perus- seka edistyneita
sédtdmenetel mid ja osaa soveltaa sdatdteknisia menetel mia rikastamoautomaati ossa.

Prosessiautomaation perusteet, rikastamon prosessiautomaatio

Rikastamon prosessien sagtttekniikka ja séétojarjestel mét
Rikastamon prosessien sdadén mallinnus ja prosessien kayttéytyminen

Luennot jalaboraatiot
Tentti ja harjoitusty®
IImoitetaan opintojakson alussa.

Luentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Orgaaninen kemia
Organic Chemistry

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saavuttaa sellaiset tiedot kemiassa, joiden avulla hén pystyy
ymmartdmaan kemiallisialainalaisuuksia ja jotka ovat edellytyksena myos
teollisuudessa tapahtuvien kemiallisten prosessien ymmartamiselle.

Teollisuuskemia

Hiilivedyt

Alkohalit ja eetterit
Aldehydit ja ketonit
Karboksyylihapot ja esterit
Hiilihydraatit jarasvat
Materiaalikemiaa

Y mpéristékemiaa

Luennot ja harjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa.



Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVS002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisélto:
Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKVS003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TKOOO0Z)

INSINOORIKOULUTUS

IImoitetaan opintojakson alussa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Pintakemian per usteet
Introduction to Surface Chemistry

40p Ajoitus: 3.-4. vsk

Opiskelija saavuttaa sellaiset tiedot pintakemian perusteista, joiden avulla hén

pystyy ymmartdmaan kemiallisia lainal ai suuksia esim. teollisuudessa tapahtuvissa

prosessei ssa.

Teollisuuskemia Orgaaninen kemia Partikkelitekniikka Rikastustekniikka
Materiaalin pinnalla tapahtuvat ilmiot.

Luennot ja harjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

IImoitetaan opintojakson alussa

IImoitetaan opintojakson alussa

Hydrometallurgia
Hydrometallurgical

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa perustiedot hydrometallurgian kemiasta ja hydrometallurgiaan
liittyvista yksikkoprosesseista kuten liuotuksesta, liuoksen puhdistuksesta ja
suodatuksesta sek& metallien pelkistyksestd vesiliuoksesta. Opiskelija perehtyy

myds eri metallien hydrometallurgisiin valmistusmenetelmiin.
Teollisuuskemia Orgaaninen kemia Partikkelitekniikka Rikastustekniikka
Johdatus hydrometallurgiaan

Hydrometallurgian kemialliset perusteet
Liuotusjaliuospuhdistus

Metallien pelkistys vesiliuoksesta

Hydrometallurgian yksikkoprosessit

Hydrometallurgian oheisprosessit

Luennot ja harjoitukset

Tentti

IImoitetaan opintojakson alussa.

Luentomoniste

OPINNAYTETYO 150p
THESIS



(TKOO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Suoritukset:

Arviointi:

INSINOORIKOULUTUS

Opinnaytetyo
Thesis

150p Ajoitus: 4. vsk

OpinnéytetyOn tavoitteena on kehittéé ja osoittaa opiskelijan valmiuksia soveltaa
tietojaan jataitojaan ammatti opintojensa ja oman osaamisalansa mukaisissa
asiantuntijatehtavissa. Opinnaytetyd tehdaén yleensa tydel@man tarpeisiin
toimeksiantajan kanssa sovitusta aiheesta, ja se osaltaan tukee opiskelijan
kasvamista alansa ammattilaiseksi. Opinndytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekij i densa osaamisesta.

Aiheen haku ja siitd sopiminen
Tarvittavien dokumenttien laatiminen
Hyvaksymisvaiheen prosessit
Opinnaytetytn tekeminen
Opinnaytetyon esittely

Kypsyysnayte

Tyo6n tekeminen jaraportointi annettujen ohjeiden mukaisesti. Opinnot voidaan
suorittaa TK-opintoina.

IImoitetaan opintojakson alussa.

HARJOITTELU

(TKHHO0Z)

(TKHHO01)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:
SisAto:
Suoritukset:

Arviointi:

HARJOITTELU 30 op
PRACTICAL TRAINING

Harjoittelu
Practical Training

300p Ajoitus: 4. vsk

Tavoitteena on antaa hyvéat valmiudet valmistumisen ja keiseen tydllistymiseen, ja
tehda tydel dméan peruspelisaannét tutuiksi opiskelijalle jo opintojensa aikana.
Opiskelijatutustuu ohjatusti alansa tytkokonaisuuksiin, ty6tapoihin jalaitteisiin
seké ammattiterminol ogiaan tydeldméan todel lisessa ympéristissa.

Tyoharjoittel ujakso gjoittuu 4. opiskel uvuoden syys ukukaudelle.
Harjoittelukoordinaattori vastaa harjoittel un informoinnista opiskelijoille yhdessa
koulutusohjel mavastaavan kanssa.

Ennen harjoitteluun [8htemisté on opintoja oltava suoritettuna 135 op.

Kestoltaan viiden kuukauden mittainen yht&jaksoinen harjoittelu ty6elaméssa.
Harjoittelu kerryttda TK -opintopisteita

IImoitetaan opintojakson alussa.
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