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INSINOORIKOULUTUS
RAKENNUS- JA YHDYSKUNTATEKNIITKKA

TUTKINNOT
Tutkintojen ja muun osaamisen kansallinen viitekehys (National Qualifications Framework NQF)

Suomen kansallisessa tutkintojen viitekehyksessa kaikki tutkinnot on sijoitettu jollekin kahdeksasta
viitekehyksen vaativuustasosta. Ammattikorkeakoulututkinnot on sijoitettu tasolle 6 ja ylemmat
ammattikorkeakoulututkinnot tasolle 7. Tasot 6 ja 7 sekd valtakunnalliset yhteiset kompetenssit kuvaavat
ammattikorkeakoulusta valmistuvan opiskelijan osaamisen tasoa.

Taso 6: Tavoitteena on, ettd ammattikorkeakoulututkinnon suorittanut

Hallitsee laaja-alaiset ja edistyneet oman alansa tiedot, joihin liittyy teorioiden, keskeisten késitteiden,
menetelmien ja periaatteiden kriittinen ymmartaminen ja arvioiminen. Ymmartada ammatillisten
tehtavaalueiden ja/tai tieteenalojen kattavuuden ja rajat. Hallitsee edistyneet taidot, jotka osoittavat asioiden
hallintaa, kykyé soveltaa ja kykya luoviin ratkaisuihin, joita vaaditaan erikoistuneella ammatti-, tieteen- tai
taiteenalalla monimutkaisten tai ennakoimattomien ongelmien ratkaisemiseksi.

Kykenee johtamaan monimutkaisia ammatillisia toimia tai hankkeita tai kykenee tydskentelemaan
itsendisesti alan asiantuntijatehtavissa. Kykenee paatoksentekoon ennakoimattomissa toimintaymparistissa.
Perusedellytykset toimia alan itsendisena yrittajand. Kykenee vastaamaan oman osaamisensa arvioinnin ja
kehittdmisen lisaksi yksittaisten henkildiden ja ryhmien kehityksesta.

Valmius jatkuvaan oppimiseen. Osaa viestia riittavasti suullisesti ja kirjallisesti seka alan etta alan
ulkopuoliselle yleisolle. Kykenee itsendiseen kansainvéliseen viestintdén ja vuorovaikutukseen toisella
kotimaisella ja vahintaan yhdella vieraalla Kielella.

Taso 7: Tavoitteena on, ettd ylemman ammattikorkeakoulututkinnon suorittanut

Hallitsee laaja-alaiset ja pitkélle erikoistuneet oman alansa erityisosaamista vastaavat kasitteet, menetelmét
ja tiedot, joita kdytetdén itsendisen ajattelun ja/tai tutkimuksen perustana. Ymmartad alan ja eri alojen
rajapintojen tietoihin liittyvia kysymyksié ja tarkastelee niitd ja uutta tietoa kriittisesti. Kykenee ratkaisemaan
vaativia ongelmia tutkimus- ja/tai innovaatiotoiminnassa, jossa kehitetddn uusia tietoja ja menettelyjé seké
sovelletaan ja yhdistetadn eri alojen tietoja.

Kykenee tydskentelemadn itsenaisesti alan vaativissa asiantuntijatehtévissa tai yrittajana. Kykenee
johtamaan ja kehittdméaan monimutkaisia, ennakoimattomia ja uusia strategisia lahestymistapoja. Kykenee
johtamaan asioita ja/tai ihmisid. Kykenee arvioimaan yksittdisten henkildiden ja ryhmien toimintaa. Kykenee
kartuttamaan oman alansa tietoja ja kdytantoja ja/tai vastaamaan muiden kehityksesta.

Valmius jatkuvaan oppimiseen. Osaa viestia hyvin suullisesti ja kirjallisesti seka alan etta alan ulkopuoliselle
yleisolle. Kykenee vaativaan kansainvéliseen viestintddn ja vuorovaikutukseen toisella kotimaisella ja
vahintdan yhdella vieraalla kielell&.

Yhteiset tyéelamavalmiudet eli kompetenssit

Ammattikorkeakoulut ovat yhteistytssa tydeldman edustajien kanssa madritelleet ne valmiudet eli
kompetenssit, joita ammattikorkeakoulusta valmistuneen tulisi omata.

Kompetenssit ovat laajoja osaamiskokonaisuuksia, jotka kuvaavat patevyytta, suorituspotentiaalia ja kykya
suoriutua ammattiin kuuluvista tyotehtévistd. Kompetenssit jaetaan koulutuskohtaisiin (ammatillisiin) ja
yhteisiin kompetensseihin. Yhteiset kompetenssit ovat eri koulutuksille yhteisia osaamisalueita, mutta niiden
erityispiirteet ja tarkeys voivat vaihdella eri ammateissa ja tyotehtévissa. Yhteiset kompetenssit luovat
perustan tydeldmassa toimimiselle, yhteistyolle ja asiantuntijuuden kehittymiselle.

Ammatilliset komptenssit esitetddn opinto-oppaassa erikseen kunkin koulutuksen kohdalla.



Yhteiset kompetenssit

Osaamisen kuvaus,
ammattikorkeakoulututkinto

Osaamisen kuvaus, ylempi
ammattikorkeakoulututkinto

OPPIMISEN TAIDOT

osaa arvioida ja kehittd4 osaamistaan
ja oppimistapojaan

osaa hankkia, kasitella ja arvioida
tietoa kriittisesti

kykenee ottamaan vastuuta ryhmén
oppimisesta ja opitun jakamisesta

osaa monipuolisesti ja
tavoitteellisesti arvioida ja kehittaa
asiantuntijuuttaan

osaa hankkia, kasitell3, tuottaa ja
arvioida tietoa Kriittisesti ja eri
alojen nékodkulmista

kykenee ottamaan vastuuta
yhteison tavoitteellisesta
oppimisesta

EETTINEN OSAAMINEN

kykenee ottamaan vastuun omasta
toiminnastaan ja sen seurauksista

osaa toimia alansa ammattieettisten
periaatteiden mukaisesti

osaa ottaa erilaiset toimijat
huomioon tydskentelyssaan

0saa soveltaa tasa-arvoisuuden
periaatteita

0saa soveltaa kestavén kehityksen
periaatteita

kykenee vaikuttamaan
yhteiskunnallisesti osaamistaan
hyddyntéen ja eettisiin arvoihin
perustuen

kykenee ottamaan vastuuta
yhteison toiminnasta ja sen
seurauksista

0saa soveltaa alansa
ammattieettisia periaatteita
asiantuntijana ja tyéeldman
kehittajana

osaa tehdd ratkaisuja ottaen
huomioon yksilén ja yhteisén
nékdkulmat

osaa edistad tasa-arvoisuuden
periaatteiden toteutumista
tydyhteisossa

osaa edistad kestavan kehityksen
periaatteiden ja yhteiskuntavastuun
toteutumista

kykenee johtamaan
yhteiskunnallisesti vaikuttavaa
toimintaa eettisiin arvoihin
perustuen

TYOYHTEISOOSAAMINEN

o0saa toimia tydyhteison jasenend ja
edistdd yhteison hyvinvointia

osaa toimia tydeldman viestinta- ja
vuorovaikutustilanteissa

osaa hyddyntéa tieto- ja
viestintatekniikkaa oman alansa
tehtavissa

kykenee luomaan henkildkohtaisia
tydelamayhteyksia ja toimimaan
verkostoissa

o0saa tehdd paatoksia
ennakoimattomissa tilanteissa

kykenee tydn johtamiseen ja
itsendiseen tydskentelyyn
asiantuntijatehtavissa

omaa valmiuksia yrittdjyyteen

osaa kehittaa tydyhteisdn toimintaa
ja tydhyvinvointia

0saa kehittad tydeldmén
monialaista viestintaa ja
vuorovaikutusta

osaa soveltaa tieto- ja
viestintatekniikkaa tehtavissaan

osaa luoda verkostoja ja
kumppanuuksia

0saa johtaa ja uudistaa toimintaa
monimutkaisissa ja
ennakoimattomissa
toimintaymparistdisséa

kykenee toimimaan vaativissa
asiantuntijatehtavissa,
johtamistehtévissa tai yrittajana




INNOVAATIO-
OSAAMINEN

kykenee luovaan
ongelmanratkaisuun ja tyotapojen
kehittdmiseen

osaa tydskennella projekteissa

osaa toteuttaa tutkimus- ja
kehittdmishankkeita soveltaen alan
olemassa olevaa tietoa ja menetelmia

0saa etsid asiakaslahtoisia, kestavia
ja taloudellisesti kannattavia
ratkaisuja

0saa tuottaa uutta tietoa ja uudistaa
toimintatapoja yhdistéen eri alojen
osaamista

o0saa johtaa projekteja

o0saa johtaa tutkimus-, kehittdmis-
ja innovaatiohankkeita seka
hallitsee tutkimus- ja
kehitystoiminnan menetelmié

osaa kehittad asiakaslahtoista,
kestavaé ja taloudellisesti
kannattavaa toimintaa

KANSAINVALISTYMIS-
OSAAMINEN

omaa alansa tyotehtévissé ja niissa
kehittymisessé tarvittavan kielitaidon

kykenee monikulttuuriseen
yhteistydhon

osaa ottaa tydssédan huomioon alansa
kansainvélisyyskehityksen
vaikutuksia ja mahdollisuuksia

kykenee kansainvaliseen
viestintadn tyotehtavissaén ja
toiminnan kehittdmisessa

osaa toimia kansainvalisissa
toimintaymparistoissé

0saa ennakoida
kansainvélisyyskehityksen
vaikutuksia ja mahdollisuuksia
omalla ammattialallaan

KONETEKNITKAN, RAKENNUS- JA YHDYSKUNTATEKNITKAN
SEKA TIETO- JA VIESTINTATEKNIIKAN KOULUTUKSET

Koulutukset johtavat tekniikan ammattikorkeakoulututkintoon, josta ké&ytetadn insindorin (AMK) nimiketta.
Opintojen laajuus on 240 opintopistettd. Opinnot kestavat noin 4 vuotta.

YLEISET TAVOITTEET

Koulutuksien yleisena tavoitteena on:

1) antaa perustiedot kyseessa olevan suuntautumisvaihtoehdon mukaisella alalla kéytettdvien laitteiden,
jarjestelmien ja menetelmien toimintaperiaatteista ja rakenteista seké suunnittelun, toteutuksen ja kunnossa-
pidon menetelmista.

2) kehittda taitoa soveltaa opintoja siten, ettd henkild pystyy lyhyen tyékokemuksen jalkeen itsendisesti,
oma-aloitteisesti ja yhteistyokykyisesti hoitamaan alan tehtavié.

3) antaa markkinointi-, hallinto- ja johtotehtdviin tarvittavat tuotantotalouden, henkiléstéasiain, kansain-
valisen yhteistydn ja ymparistoénsuojelun perustiedot.

4) luoda edellytykset alan jatko- ja tdydennyskoulutukseen osallistumiselle.

Opiskelijat saavat koulutuksissa valmiudet alan kaytto- ja yllapitosuunnittelu-, johtamis- ja asian-
tuntijatehtdviin sekd yrittadjyyteen. Koulutuksen tulee lisdksi luoda teknillinen kokonaisndkemys, jonka
pohjalta insinddri osaa tehda paatoksia ja ottaa vastuuta taloudellisuuden, tyévoiman, ympéristonsuojelun,
energian taloudellisen kayton sek& yhteiskunnan vaatimukset huomioon ottaen.



Erityistietoja

Kaikissa tekniikan alan koulutuksissa ensimmaisen vuosikurssin opiskelijoille jarjestetddn matematiikassa,
fysiikassa ja englannissa aiemman opintomenestyksen perusteella eriytettyd opetusta. Opetuksessa kerrataan
opiskelussa valttaméattomien matemaattisten tyokalujen teoriaa sekd kaydaan l&pi fysiikan ja matematiikan
kaytannon harjoituksia. Englannin kielessd hankitaan perusta tekniikan alan kirjallisuuden ym.

seuraamiseksi.

Puolustusvoimien antama erikoiskoulutus hyvaksytaan soveltuvin osin vapaasti valittaviin.

RAKENNUS- JA YHDYSKUNTATEKNIIKAN KOULUTUS

Koulutuksessa perehdytaan erityisesti rakennustuotantoon, korjausrakentamiseen ja kiinteistdjen pitkan
tdhtdimen kunnossapitosuunnitteluun. Yhteisissa ammatillisissa opinnoissa saadaan laaja perusosaaminen
rakennustekniikan eri aihealueilta. Suuntaavissa opinnoissa syvennetadn tuotantotekniikkaan, isdnndintiin tai

puurakentamiseen liittyvad osaamista.

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan koulutuksen kompetenssit

Rakennus- ja
yhdyskuntatekniikan koulutus

Osaamisalueen kuvaus
(tiedollinen ja taidollinen osaaminen)

Y mpaéristévastuu-ja
elinkaariosaaminen
rakentamisessa

Elinkaaritekniikan hallinta

Rakennustuotteiden ja -tuotannon ymparistdvaikutusten
hallinta

Kayttoikamitoituksen hallinta

Kiinteiston yllapidon ja kayttétalouden hallinta

Rakenteiden
suunnitteluosaaminen

Talon- ja ympéristorakenteiden rakennesuunnittelun hallinta eri
materiaalien osalta

Rakenteiden staattisen toiminnan hallinta
Rakennusfysikaalisten ja -kemiallisten ilmitiden hallinta ja
kyky niiden huomioonottamiseen suunnittelussa

Muiden suunnittelualojen (ARK, GEO, talotekniikka)
vaikutusten ymmaértdminen

Rakentamisprosessiosaaminen

Talon- ja ympéristorakenteiden rakennuttaminen ja urakointi ja
johtaminen

Asiakastarpeen tunnistaminen ja huomioonottaminen
Tuotannonohjauksen hallinta

Lampo-, vesi-, ilmastointi-, sahko- ja automaatiotekniikoiden
vaikutusten huomioon ottaminen

Rakentamisen laadun ja turvallisuuden hallinta

Rakennusalan talousosaaminen

Rakennushankkeen kustannushallinta
Investointilaskelmien ja kdyttokustannusten hallinta
Kustannusten muodostumisen ymmartaminen
Yritystalouden rakennusyrittdjyyden tuntemus




. Johtamisjarjestelmien hallinta
¢ laatujohtaminen
e turvallisuus- ja tyéhyvinvointijohtaminen
e organisaatiojohtaminen

Esimiestaidot ja johtaminen

. Ty6suhdeosaaminen
. Ihmissuhdetaitojen osaaminen
. . . Korjausrakentamisen prosessien ja tekniikoiden hallinta
Korjausrakentamisen . o . L )
o . . Ymmarrys rakennusten kéyttoarvoista, historiallisista arvoista
erityisosaaminen L ) A .
ja eri aikakausien esteettisista arvoista
. Ymmarrys rakennussuojelun mahdollisuuksista
] Tietdmys eri aikakausien rakennusten materiaaleista,
rakenteista ja rakentamistavoista
" Ymmarrys rakennuksen kunnon ja kayttokelpoisuuden

arviointiin vaikuttavista tekijoista ja eri rakennusosien ja
rakenteiden korjaustavoista

- Kiinteistén kunnossapidon ymmaértdminen kiinteiston

Kiinteistojen yllapito-osaaminen . o . : :
Jen yliap elinkaaren mittaisena suunnitelmallisena prosessina.

RAKENNUS JA YHDYSKUNTATEKNITKAN KOULUTUKSEN
VUOSITEEMAT

1.vuosi
Tekniikkaan perehtyminen

Opiskelija hahmottaa rakennustuotannon ja kiinteistdjen yllapidon kannalta olennaisia tekijoita sek& hankkii
tietoja ja taitoja, joilla ndita perustekijoitéd hallitaan.

2.vuosi
Tietojen syventdminen

Opitaan soveltamaan teknistaloudellista ajattelua todellisiin kohteisiin seké kehitytddn kommunikointi- ja
ryhmaétyotaidoissa.

3.vuosi
Erikoistuminen
Hankitaan tietyn aihealueen erikoisosaaminen seka opitaan soveltamaan opittuja asioita kaytanngssa.

4.vuosi
Osaamisen viimeistely

Itsendisen, vastuullisen ja laaja-alaisen ajattelutavan syventdminen ja soveltaminen k&ytdnndn ongelmaan
seké esimies- ja asiantuntijatydskentelyyn perehtyminen.



PERUSOPINNOT

VIESTINTATAIDOT
Tekniikan viestintd
Engineering English
Svenska for byggingenjérer

TEKEVA AMK

Oppijana ammattikorkeakoulussa
Projektitoiminta
Liiketoimintaosaaminen

Kokous- ja neuvottelutaito

MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLISET OPINNOT

Matematiikka 12 op
Fysiikka 12 op
Kemia 3 op

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT +
PROJEKTITYOT

Intercultural and Busines Skills in Engineering
Laitetekniikka

Talonrakennus

Rakentamistalous

Tuotantotekniikka

Rakennetekniikka

Korjausrakentaminen

Kiinteiston yllapito

Kaivosrakentaminen

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT

Isanndinti
Tuotantotekniikka
Puurakentaminen

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU
OPINNAYTETYO

45 op

8 op
20p
3o0p
3o0p

10 op
20p
3o0p
3o0p
20p

27 op
12 op
12 op

3op

126 op

3op
60p
17 op
14 op
19 op
22 op
24 op
6 op
15 0p

90p
9o0p

9op
9op

150p
30 op
15 0p



INSINOORIKOULUTUS

RAKENNUS- JA YHDYSKUNTATEKNITKAN KOULUTUS -
OPINTOJAKSOKUVAUKSET

PERUSOPINNOT

(TRPV1Z)

(TRPVO011)

Lagjuus:
Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

VIESTINTATAIDOT 8 op
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Tavoitteena on kehittda opiskelijoiden viestintétaitoja siten, etté he osaavat toimia
ammattiinsa kuuluvissa kommunikointi- ja viestintétilantei ssa.

Tekniikan viestinta
Technical Communication

20p Ajoitus: 1. vsk.
Kirjallisten ja suullisten viestintétaitojen kehittaminen tekniikan alan tyétehtaviin

Viestinnan yleiset perusteet
Tekniikan alan asiakirjoittamisen muotoja
Puhetilanteiden valmistelu, toteutus ja analysointi

Itsendinen tydskentely, harjoitukset,tdydentavét luennot
Osallistuminen ryhmétydskentelyyn, tehtéavét, tentti

Kiitettava (5): Opiskelijaymmartaé kielen merkityksen oman ammatillisen
identiteettinsd luojana ja vahvistajana ja hyddyntaé kieltd osana ammatilli suuttaan.
Opiskelija hakeutuu palautetilanteisiin aktiivisesti jarakentavasti. Opiskelijajakaa
asiantuntijuuttaan yhtei sossa tilanteeseen sopivimmallatavallajaviestintavaineella
jalaatii asiantuntijuutta osoittavan tavoitteellisen esityksen. Opiskelija argumentoi
monipuolisesti, tehokkaasti ja tilanteen mukaisesti. Opiskelija osaa myds
kyseenalaistaa yhteistn omaksumiakielellisia kaytanteitéa ja pyrkii perustellusti
muokkaamaan niita. Opiskelija hakee itsendisesti alan uusinta tietoa ja suhtautuu
uuteen tietoon uteliaasti. Opiskelija kykenee arvioimaan asiantuntijatyta eettisesta
jakulttuurisesta nékdkul masta ja luomaan kannustavan ilmapiirin. Hyva (3-4):
Opiskelija osaa eritella heikkouksiaan ja vahvuuksi aan viestijdnd. Opiskelija arvioi
oman toimintansa merkitysté osana viestintaprosessia ja ottaa vastaan ja antaa
rakentavaa palautetta. Opiskelijaymmartda kaytetyn kielimuodon merkityksen
ammatillisessa toiminnassa. Opiskelija ottaa huomioon esitystilanteissa
kohderyhman ja hyddyntéa eri viestintavélineitd. Opiskelija osaa lagtia oman alansa
tekstejatiiviillg, yksisditteisellg, havainnollisellaja selkokidlisellatavallaja ottaa
huomioon lukijan. Opiskelija tuntee organisaation tavat tuottaa teksteja ja noudattaa
tapaa. Opiskelija hy6dyntda oman alansa |éhdetekstejd monipuolisesti ja kriittisesti
osana omaa tekstiaan ja yhdistéa |ahteiden gjatuksia omiin gjatuksiinsa tyylillisesti
yhtenéiseksi ja ehjdks kokonaisuudeksi. Tyydyttava (1-2): Opiskelija on tietoinen
oman viestintétyylinsa vaikutuksesta viestintprosessissa. Opiskelija osaalaatia
tyoel@man tekstin annetulle kohderyhmaélle. Opiskelija pystyy esitteleméén oman
alansa aiheita ja havainnollistamaan esitysta. Opiskelija noudattaa teksteisséan
asiatyyliajakeskeisia kielenhuollon normeja. Opiskelija erottaa oman gjattelun
[ahteesta lainatusta. Opiskelija osaa laatia rakenteeltaan ehjan, ongelmaperustaisen
tekstin, mutta lahteiden referointi on mekaanista. Opiskelija osaa kuvata kulttuurin
vaikutusta viestintétil anteessa.

Kauppinen, Nummi, Savola, Tekniikan viestinta (uusin painos)
Opintomateriaalit



(TRPV012)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRPV005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

INSINOORIKOULUTUS

Engineering English
Engineering English

30p Ajoitus: 2. vsk
Rakennustekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa
ammattikirjallisuutta seka kirjoittaa teknisia dokumentteja.

Eurooppalainen viitekehys taitotaso B2; L &htotasotesti ja Build up Y our English
-kurssi tarvittaessa

Tekniikan kieli tydvéalineena

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston |agjentaminen
L ukemistekniikan kehittaminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsenéinen tydskentely, pari- ja ryhmétyskentely

Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja
suulliset esitykset, kirjallinen tentti

Arvosana 5 Opiskelija -osaa suullisesti jakirjallisesti soveltaaja muokata kielta
ty6eldman tarpeisiin k&yttéen alansa sanastoa, gankohtaisia sisdlttja kasittelevia
aiheita seka monipuolisia lauserakenteita - hallitsee alan perusterminologian - osaa
keskustellajakirjoittaa alaan liittyvista teemoista oikeaa terminol ogiaa kayttaen -
dantda ja artikuloi selvasti Arvosana 3 Opiskelija- pystyy tuottamaan arjessaja
tydeldman perustilantei ssa peruslauserakenteita suullisesti jakirjallisesti - tunnistaa
jakykenee k&yttdmaan alan perusterminologiaa - 8antéé ja artikuloi jokseenkin
selvadti, vaikka virheitéa esiintyykin Arvosana 1 Opiskelija- pystyy tuottamaan
arjessa ja tyoel@man perustilantei ssa yksinkertaisia lauserakenteita suullisesti ja
kirjallisesti, vaikkakin &8ntémis- ja kielioppivirheita esiintyy - tunnistaa alan
perusterminologiaan liittyvia termeja

Kurssimoniste, opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Svenska for Byggingenj orer
Swedish for Construction Engineers

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija kehittda toi sen kotimaisen kielen suullistajakirjallista taitoa oman
ammattialansa nakdkulmasta.

Rakennustekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttotilanteet
Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen, ohjatut harjoitukset, kirjallinen tentti, suullinen esitys.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa suullisesti jakirjallisesti soveltaaja muokata kielta
tydeldman tarpeisiin kdyttéen alansa sanastoa, gjankohtaisia sisdlttja kasittelevia
aiheita seka monipuolisia lauserakenteita. Opiskelija hallitsee alan
perusterminologian. Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa kattavan ja luontevan
suullisen esityksen alaansa liittyvéstd asiasta. Hyva (3-4): Opiskelija pystyy
tuottamaan arjessa ja tydeldman perustilantei ssa peruslauserakenteita suullisesti ja
kirjallisesti. Opiskelijatunnistaa ja kykenee k&yttdamaan alan perusterminol ogiaa.
Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa tukimateriaalia apuna kéyttéen sujuvahkon
suullisen esityksen alaansa liittyvasté asiasta, kielioppi- ja d88ntamisvirheita esiintyy
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gjoittain. Tyydyttava (1-2): Opiskelija pystyy tuottamaan arjessa ja tydel dman
perustilantei ssa yksinkertaisia lauserakenteita suullisesti jakirjallisesti. Opiskelija
tunnistaa alan perusterminologiaan liittyvia termeja. Opiskelija osaa suunnitellaja
toteuttaa tukimateriaalia apuna kdyttéen suullisen esityksen alaansa liittyvasta
asiasta, kielioppi- ja dantamisvirheita esiintyy.

Ledtrad till teknisk svenska: Byggnad- TréInfra- Miljo

TEKEVA AMK 10 0p
PROACTIVE UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Opiskelija harjaantuu yhtei stoiminnalliseen oppimiseen seka harjoittaa omia
vuorovaikutustaitojaan ylialaisissa ryhmissé ja oppii toimimaan kokousten ja
neuvottel ujen erilaisissa tehtavissi. Opiskelija osaa kayttaa oppilaitoksen
tietokoneita ja oheislaitteita seké tavanomai sia ty évélineohjel mia opi skel utehtavissa
jatoimeksiannoissa. Opiskelija hallitsee nykyaikaisen projektitoiminnan kasitteet ja
ty6tavat. Opiskelija valmistautuu kéyttamaan erilaisia ty6- ja kehittémismenetelmia
ty6el 8mal 8ht6i si ssi toimeksiannoissa. Opiskelija siséistéd kannattavan
liiketoiminnan ja yrittdyyden kasitteet ja perusteet. Lisaks opiskelijaymmartéa
yrittdjyyden yhteiskunnallisen merkityksen seka hallitsee yrittdjamaisen tydtavan.

Oppijana ammattikor keakoulussa
University of Applied Sciences Learner
20p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija harjoittaa ryhmaytymis- jatiimitoiminta- ja vuorovaikutustaitojaan.
Opiskelija tutustuu opiskel ussa tarvittaviin ohjelmistoihin ja oppimisympéristoihin.
Vuorovaikutustaidot. Ryhmét jatiimit: kehittymisen vaiheet, roolit, normit, viestinté
jayhteistyo.

Y hteisolliset ideointimenetel mét.

Tiedonhaun perusteet.
Oppimisprojekteissa tarvittavien ohjelmistojen hallinta.

Harjoitukset ja monialainen projektiryhmétydskentely.
Harjoituksiin osallistuminen ja annettujen tehtévien suorittaminen.

Hyvaksytty: Luennoille ja harjoituksiin osallistuminen ja annettujen tehtévien
suorittaminen. Hylatty: Tehtévien suorittamatta jattéaminen.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Projektitoiminta
Project Work

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija osaa suunnitella, toteuttaa ja dokumentoida pienimuotoi sen projektin.
Késite projekti

Projektiorganisaatio

Projektin suunnittelu ja toteutus

Projektin pattaminen ja dokumentointi

Projektiopintojen teoria luentoina, projekti toteutetaan monialai sessa ryhméssa



Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:
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substanssiopettajan ohjauksessa ja ryhman itsendi send tydskentel yna Opintojakso
suoritetaan osittain tutkimus- ja kehittémisopintoina.

Luennot ja projektin toteutus

Hyvaksytty: Osallistuminen luennoille seké projektin toteuttaminen ja
dokumentointi opettajan ohjeiden mukaan. Hylétty: Luentojen ja/tai projektin
suorittamatta jattaminen.

Oppimisen tyokal upakki

Pelin R. Projektihallinnan kasikirja (2004)

Silfverberg P. Ideasta projektiksi (2007)

Kettunen S. Onnistu projektissa (2003)

Muu projektityon aiheeseen liittyvakirjalisuus ja materiaali

Liiketoimintaosaaminen
Business Expertise

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija sisdistad yrittgjamai sen asenteen, oppii ymmartamaan yritystoi minnan
peruskasitteet ja prosessit seka yritystoiminnan merkityksen yhteiskunnassa. Lisdksi
opiskelija osaa kuvata yrityksen perustoiminnot ja ymmartaa kannattavan
liiketoiminnan perusteet.

Y ritystoiminnan merkitys yhteiskunnassa
Ulkoinen ja sisdinen yrittgjyys
Toiminta-gjatus ja liikeidea

Y ritystoiminnan perusmalli ja prosessit
Sidosryhmét ja verkostoituminen

Y ritysmuodot

Markkinointi ja asiakad aht6inen toimintatapa
Liiketoiminnan kannattavuus

Luennot ja harjoitukset. Opinnot voidaan suorittaa osittain tutkimus- ja
kehittamisopintoina.

Tentti jaltal harjoituskirja

Harjoituskirja hyvaksytty/hylé&tty Tentti 1-5 Kiitettéva (5): Opiskelija osaa kayttéa
lagja-alaisesti yritystalouden kasitteité seka yhdistda niita kokonaisuuksiksi.
Opiskelija osaa analysoida, vertaillajaarvioidakriittisesti yritystalouden
osaamistaan ja yritystalouden toi mintatapoja hankkimansa tiedon perusteella.
Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena edistden ja kehittéden ryhman toimintaa.
Hyva (3-4): Opiskelija osaa kuvaillaja perustella yritystalouden ja yrittdjyyden
toimintatapoja. Osaa toimiaitsendisesti tiedon ja ohjeistuksen perusteellaja soveltaa
yritystalouden toimintaan liittyvié tekniikoita ja mallgja. Opiskelija osaatoimia
ryhmén jésenena ryhman yhteisen tavoitteiden saavuttamiseksi ja perustella
toimintansa ammattieettisten periaatteiden mukaisesti. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
osaa médritelld ja kayttaa yritystal ouden peruskasitteitd ammattieettisten
periaatteiden mukaisesti.

Isokangas, Kinkki

Y rityksen perustoiminnot

2004 tai uudempi WSOY .

Muu materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.
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Kokous- ja neuvottelutaito
Meeting and Negotiation Skills
20p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija tuntee kokous- ja neuvottel ukaytanndt sekd osaa toimia kokouksen ja
neuvottelun eri tehtévissa

Ryhméviestinnéan eri muodot

Kokouksen ja neuvottelun tekniikka
Vaikuttaminen, perustelu ja paatoksenteko
Kokouksen asiakirjat

Adnestykset ja vaalit

Luennot, tytskentely ja kéytanndn harjoitukset monial ai sessa projektiryhmassa.
Neuvotteluharjoitukset ja ndyttokokoukset, kokousasi akirjat

Kiitettava (5) Opiskelija osaa tuoda kokous- ja neuvottel utilanteisiin omaa
asiantuntijuuttaan ja vaikuttaa aktiivisesti lopputul oksen saavuttamiseksi. Opiskelija
kéyttéa erilaisia viestintétapoja luovasti ja edesauttaa hyvan ilmapiirin syntymista.
Opiskelija hyddyntéé eri viestintékanavia tarkoituksenmukaisesti jakirjaa
poytakirjaan/muistioon asiat tiiviisti ja selkeasti. Opiskelija hakeutuu aktiivisesti ja
rakentavasti palautetilanteisiin. Hyva (3-4) Opiskelija osaa argumentoida oman
kantansa kokous- ja neuvottel utilanteessa ja pystyy huomioimaan
moniammatillisuuden ja osallistujien eri 18htokohdat. Opiskelija osaa yll&pitéa
myonteista ilmapiirid. Opiskelija osaa kirjata pdytakirjaan/muistioon sisdllén
informatiivisesti ja tilanteeseen sopivasti. Opiskelija 0saa arvioida oman toi mintansa
merkitysté osana viestintdprosessia ja ottaa vastaan ja antaa rakentavaa pal autetta.
Tyydyttava (1-2) Opiskelija tuntee yhteison yleissmmét vuorovaikutustilanteet ja
-kanavat. Opiskelija osaa toimia kokouksessa ja neuvottel ussa. Opiskelijaon
tietoinen oman viestintétyylinsa vai kutuksesta viestintdprosessin aikana. Opiskelija
osaa | aatia kokouksen ja neuvottelun perusasiakirjat mallin mukaan.

IImoitetaan opintojakson alussa.

MATEMATIIKKA 12 op
MATHEMATICS

Opiskelija saa perustiedot tekniikan opiskelussa tarvittavilta matematiikan
osa-alueilta.

Algebra
Algebra

30p Ajoitus: 1.vsk
Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja téydentdminen.

L ukujoukot ja laskutoi mitukset

Funktiot

Eksponenttifunktio jalogaritmi

Tutustuminen johonkin matematiikkaohjelmaan.
Luennot ja harjoitukset.

IImoitetaan opintojakson alussa.
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Kiitettéva (5): Opiskelija hallitsee sanallisten tehtévien kuvaamisen matematiikan
kielella ja osaa tulkita saamiensa tul oksien merkitysta ammattiaineissa esiintyviin
probleemoihin. Hyva (3-4): Opiskelija osaa ratkaista toisen asteen yhtalon ja esittéa
sen graafisesti. Opiskelija hallitsee yhtél Oparien ja yhtél 6ryhmien ratkai semisen.
Opiskelija hallitsee ammatti ainei ssa tarvittavan eksponentti-, logaritmi- ja
kompleksilukulaskennan. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija hallitsee lausekkeiden
tavanomai set lavennukset ja sievennykset. Opiskelija osaa potenssi- ja
juurilausekkeiden muokkaamisen ja osaa ratkai sta ensimmaéisen asteen yhtal Gité.

Toivonen,P., Sorvali, E., TAMplus

Geometria
Geometry

30p Ajoitus: 1. vsk
Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja téydentaminen.

Trigonometriaa
Vektorit
Determinantit ja matriisit

Luennot ja harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa soveltaa trigonometriaa ja vektorialgebraa
vaativampiin tehtaviin. Hyva (3-4): Opiskelija hallitsee vektorien piste-, risti- ja
kolmoistulon ja niiden merkityksen. Opiskelijaymmartaa determinantin jamatriisin
perusasiat. Tyydyttava (1-2): Opiskelija hallitsee tasokuvioiden ja kolmiulotteisten
kappal eiden perud askutoimitukset. Opiskelija hallitsee trigonometristen funktioiden
perusteet. Opiskelijaymmartda vektorin kasitteen.

Toivonen,P., Sorvali ,E., TAMplus

Differentiaalilaskenta
Differential Calculus

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija osaa kayttéa derivaattaa yksinkertai sten funktioiden kulun tutkimiseen ja
soveltaa derivaattaa teknikassa esiintyviin tehtéviin.

Perusalgebran laskutaitojen kertaamista
Derivaatta ja funktion kasvunopeus
Funktion kuvagjan tutkiminen ja
aariarvot. Sovelluksiatekniikan alalta

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tyoskentely.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Kiitettéva (5): Opiskelijaymmartaa differentiaalin jaintegraalin perusteet.
Opiskelija osaa kéayttéaa aiheal ueen matematiikkaa sujuvasti soveltaviin tehtaviin.

Hyva (3-4): Opiskelija hallitsee tekniikassa esiintyvien perusfunktioiden
derivointisddnnét sujuvasti. Opiskelija osaa muotoilla sanallisia tehtévia
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matematiikan kielelle, soveltaa derivaattaa niihin ja tarkastella tuloksia kriitti sesti.
Opiskelijaymmaértda virheenarvioinnin perusteet. Tyydyttava (1-2): Opiskelija
hallitsee derivaatan ja differentiaalin kasitteet, perusfunktioiden derivointisaannét ja
derivaatan soveltamisen perustehtaviin.

Toivonen, P., Sorvali, E., TAMplus
Majaniemi, A., Matematiikka |

Todennékoisyysjatilastot
Probability and Statistics

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee todennakdisyyslaskennan peruskéasitteet ja tekniikassa kéytettavét
yksinkertaiset tilastolliset jakaumat

Todenndkoisyydaskentaa
Tilastollisia peruskasitteita

Luennot ja harjoitukset.
Vélikokeet.

Tyydyttava (1-2): Opiskelija hallitsee tilastomatematiikan perusasiat. Opiskelija
ymmartaa todennadkdisyyden kasitteen ja osaa soveltaa tn-laskentaa ja
kombinaatiomatematiikkaa perustehtéviin. Hyva (3-4): Opiskelija hallitsee
tilastomatematiikan késitteet hyvin ja osaa tulkita niiden merkityksen. Opiskelija
hallitsee hyvin tavallisimmat tn-jakaumat. Opiskelija osaa normaalijakauman
soveltamisen tehtéviin ja osaa tulkita saamiaan tuloksia. Kiitettava (5): Opiskelija
osaa ratkoa sujuvasti ammattiaineissa esiintyvia tehtévia tilastomatematiikan ja
tn-laskennan keinoin.

Majaniemi, A., Matematiikka IV, Tilastot ja todenndkdisyys

FYSIIKKA 12 op
PHYSICS

Opiskelija saa perustiedot fysiikastaja oppii erilaisten mittaustekniikoiden alkeita.

Fysiikka 1
Physics 1
40p Ajoitus: 1. vsk

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Fysiikan suure- jayksikkojarjestelma
Mekaniikka

Luennot ja harjoitukset
Tentti
Kiitettava (5): Opiskelija osaa analysoida mekaniikan ongelmiaja tuottaa

vai htoehtoisia ratkai sumenetelmia. Hyva (3-4): Opiskelija osaa tehda johtopadtoksia
mekaniikan ongelmissa. Opiskelija osaa jakaa ongel manratkai sun sopiviin osiin ja
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ratkaista 2. asteen yhtdl 6ité ja yhtdl oryhmia. Tyydyttéva (1-2): Opiskelijatunnistaa
mekaniikan suureet ja yksikét. Opiskelijaloytda mekaniikan ongelmien ratkai sussa
tarvittavat yhtél 6t ja osaa niiden ratkai semiseen tarvittavat lineaariset yhtal 6t.

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insingdrifysiikka, Otava

Fysiikka 2

Physics 2

50p Ajoitus: 1. vsk

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Lampooppi
Sahkooppi
Aadltoliike- ja 8anioppi

Luennot ja harjoitukset
Vélikokeet

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa analysoida aihealueen ongelmiajatuottaa

vai htoehtoisia ratkai sumenetelmia. Hyva (3-4): Opiskelija osaa tehda johtopaétoksia
aihealueen ongelmissa. Opiskelija osaa jakaa ongel manratkai sun sopiviin osiin ja
ratkaista niihin liittyvia yhta éita ja yhtal éryhmia Tyydyttava (1-2): Opiskelija
tunnistaa aihealueen (lampo-, séhko- ja aaltoliikeoppi) suureet ja yksikot. Opiskelija
|6ytéé aiheal ueen ongel mien ratkai suissa tarvittavat yhtal 6t ja osaa ratkaista
tarvittavat lineaariset yhtal 6t.

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insingdrifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava

Fysiikan labor aatiot
Physics, Laboratory Work
30p Ajoitus: 2. vsk

Tutustuttaa opiskelijaerdisiin fysiikan ilmi6ihin kokeellisesti. Samalla tutustutaan
mittaustekniikan alkeisiin ja perehdytéan kirjalliseen raportointiin.

Fysiikan opintojaksoissa esiteltyjen ilmididen k&ytannon sovellukset.
Laboratoriossa tehtavét harjoitukset

L aboratoriotdiden tekeminen ja kirjallinen raportoiminen.

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa analysoida ko.ongelmiaja tuottaa vaihtoehtoisia
ratkai sumenetelmid. Hyva (3-4): Opiskelija osaa tehda johtopaétoksia ko.
ongelmissa. Opiskelija 0saa jakaa ongel manratkaisun sopiviin osiin ja ratkaista.
Tyydyttéva (1-2): Mittaukset tehdéén ohjeiden mukaan. Opiskelija l6ytééd ongelmien
ratkai suissa tarvittavat yhtal 6t.

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insingorifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava
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(TRPK4Z) KEMIA 30p
CHEMISTRY

(TRPKO01)  Kemian perusteet
An Introduction to Chemistry

Lagjuus: 30p Ajoitus: 1.- 2. vsk

Osaamistavoite: Kerrata lukion kemian oppimaaréa jalisita ympéristokemian tietoutta. Lisaksi
tutustutaan betonin jateréksen kemiallisiin ominaisuuksiin ja korroosioilmi6ihin
sekd terasbetonirakenteiden kayttoi kasuunnittel uun.

Sisdlto: Jaksollinen jarjestelmé, mooli jareaktiot.
Konsentraatio ja pH-kéasite. Kemiallinen tasapaino
Sementin kemialliset ominai suudet
Betonin jateraksen korroosioilmio6t

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentit
Arviointi: Kiitettéva (5): Opiskelija osaa analysoida aihealueen ongelmiajatuottaa

vaihtoehtoisia ratkai sumenetelmia. Hyva (3-4): Opiskelija osaa tehda johtopadtoksia
aihealueen ongelmissa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija tunnistaa aihealueen
perussuureet. Opiskelija |dytéa aiheal ueen ongel mien ratkai suissa tarvittavat yhtal 6t
jaosaaratkaistane.

Kirjallisuus: IImoitetaan opintojakson alussa.
Oppitunneilla jaettava materiaali
Betonitekniikan oppikirja by 201

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT

(THA10Z) PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT +

PROJEKTITYOT 126 op
COMPUL SORY PROFESSIONAL STUDIESAND PROJECT WORK

Tavoitteena on, etté opiskelija hallitsee rakennus- ja kiinteistbalan keskei simmét
aihealueet jatietdd, mista tarvittaessa voi etsia lisétietoa.

(TRAKOZ) ENGLANNINKIELI JA VIESTINTA 30p
ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

(TRAKO006) Intercultural and Business Skillsin Engineering
Intercultural and Business Skills in Engineering

Lagjuus: 30p Ajoitus: 4. vsk

Osaamistavoite: Rakennustekniikan opiskelijan kulttuurienvalinen kompetenssi kehittyy niin, etté
hén tunnistaa kulttuurieroja, ymmartéé niita ja osaa sopeuttaa viestintatyylinsa
tilanteen vaatimalla tavalla. Rakennustekniikan opiskelija soveltaa kulttuurienvalista
viestintékompetenssiaan ja syventaa valmiuksiaan toimia kansainvélisen ja
monikulttuurisen tydelaman englanninkielisissi suullisissajakirjalisissa
vuorovaikutustilantei ssa.
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-kurssi tarvittaessa

Kulttuurin ja viestinnan kasitteet

Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan

Kulttuurieroja viestinnassa

Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina. Y rityksen, tuotannon jatuotteiden
esittely

Puhelinkeskustel ut

Kirjallista viestintéa

Kokous- ja neuvottel utilanteet

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- jaryhmétydskentely
Aktiivinen osallistuminen, projektity® ja sen suullinen esittely, suulliset harjoitukset

Arvosana 5 Opiskelija - tunnistaa pdéteoriat ja periaatteet kulttuurinvalisessa
viestinnassa - osaa keskustella ja kirjoittaa a aan liittyvista teemoista oikeaa
terminol ogiaa kayttéen - &éntéd ja artikuloi selvasti - osaa suunnitella ja toteuttaa
kattavan ja luontevan suullisen esityksen alaansa liittyvasta aiheesta Arvosana 3
Opiskelija - tunnistaa joitakin paéteorioita ja periaatteita kulttuurinvalisessa
viestinnassa - tunnistaa ja kykenee kayttamaan alan perusterminologiaa - ééntéé ja
artikuloi jokseenkin selvasti, vaikka virheita esiintyykin - osaa suunnitellaja
toteuttaa jollain tavalla suullisen esityksen alaansa liittyvasté aiheesta Arvosana 1
Opiskelija- tunnistaa alan perusterminologiaan liittyviatermeja - osaa vattévadti
kommunikoidakirjallisesti ja suullisesti kulttuurinvalisesta viestinnasta -
dantdminen ja artikulointi heikkoa - pystyy apuneuvoja kayttéen pitdmaan
jonkinlaisen suullisen esityksen aiheesta

Kurssimoniste

LAITETEKNITKKA 6 0p
HOUSING TECHNOLOGY

Opiskelijaoppii kiinteistdautomaation ja laitetekniikan merkityksen jarajoitukset
kiintei stdjen taloudellisen yll8pidon kannalta.

Automaatioj arjestelméat
Automation Systems

30p Ajoitus: 2. vuosikurssi
Opiskelija saa kasityksen automaatioj &rjestelmien yleisesté rakenteesta, niiden
kaapel oinnista ja niissi tapahtuvasta tiedonsiirrosta.

Anturitekniikka

Ohjelmoitavat logiikat

Digitaaliset instrumentointijérjestel mét
Pneumaattiset instrumentoi ntijérjestel mét
Kaukokayttoj érjestel mét

Luennot ja harjoitukset

Tentti

Kiitettava (5): Opiskelija 0saa asianmukaisesti instrumentoinnin piirrosmerkit ja
laitepositioinnit, tietdd eri mitattavien suureiden (Iampdtila, paine, paine-ero,

massavirta, pitoisuus jne.) mittausmenetel mét, mittaustarkkuuteen vaikuttavat tekijét
sekd osaa maérittda muut kenttédlaitteet. Osaa soveltaa, mitoittaa ja valita mittaus- ja



Kirjallisuus:
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Toteutus:
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(TRAH5Z)

(TRAH001)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

kenttélaitteet automaatiojérjestel man sdadon, ohjauksen ja valvonnan toteutukseen,
kykenee laatimaan prosessin laitteiden laiteluettel ot ja toimintasel ostukset. Hyva
(3-4): Opiskelija 0saa asianmukaisesti instrumentoinnin piirrosmerkit ja
laitepositioinnit, tietdd eri mitattavien suureiden (Iampdtila, paine, paine-ero,
massavirta, pitoisuus jne.) mittausmenetel mét, mittaustarkkuuteen vaikuttavat tekijét
seké osaa méérittéa muut kenttélaitteet. Osaa soveltaa mittaus- ja kenttél aitteet
automaati ojarjestelman sa&don, ohjauksen ja valvonnan toteutukseen. Tyydyttava
(1-2): Opiskelija osaa asianmukaisesti instrumentoinnin piirrosmerkit ja
laitepositioinnit, tietdd eri mitattavien suureiden (Iampdtila, paine, paine-ero,
massavirta, pitoisuus jne.) mittausmenetel mét, mittaustarkkuuteen vaikuttavat tekijét
seké osaa méérittda muut kenttél aitteet.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Talotekniikka

Housing Engineering

30p Ajoitus: 2. vuosikurss
Opiskelija saa perustiedot rakennusten teknisista laitteista ja jarjestel mista seka
niiden toiminnasta.

LVI- jasdhkojarjestelmét
Automaatioj &rjestel mét

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitusty6t

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa kéyttéé asianmukaisesti Srmk osia D1 (vesi- ja
viemdri), D2+E7 (ilmanvaihto), C3 ja D5 (energiatal ous-lammitys) olemassa olevien
piirustusten jalaskelmien tulkinnassa seké tuntee yleisimmét talotekniikan
LVI-jarjestelmét, kykenee tekemaan putkistomitoitukset ja valitsemaan kanavakoot
taulukkomitoituksella, osaa soveltaa oppimaansa paéttel ya vaativien ongelmien
ratkai suun ja valitsemaan laitteet kayttétarkoituksen ja energiataloudellisuus
periaatteen mukaan eri LVI-jarjestelmiin. Hyva (3-4): Opiskelija osaa kayttéa
asianmukaisesti Srmk osia D1 (vesi- javiemari), D2+E7 (ilmanvaihto), C3 jaD5
(energiatalous-lammitys) olemassa olevien piirustusten jalaskelmien tulkinnassa
sekd tuntee yleissmmat talotekniikan LV I-jarjestelmét, kykenee tekemaan
putkistomitoitukset ja valitsemaan kanavakoot taulukkomitoituksella. Tyydyttéava
(1-2): Opiskelija osaa kayttaa asianmukaisesti Srmk osiaD1 (vesi- javiemari),
D2+E7 (ilmanvaihto), C3 ja D5 (energiatal ous-ldmmitys) olemassa olevien
piirustusten jalaskelmien tulkinnassa seké tuntee yleisimmét talotekniikan
LVI-j&rjestelmét.

IImoitetaan opintojakson alussa.

TALONRAKENNUS 17 op
BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION

Y mmértda rakenteiden kosteustekni sentoi minnan, rungon j8ykistamisen
merkityksen ja eri materiaalien kéyttomahdollisuudet rakentamisessa.

Rakennusmateriaalit
Building Materials
1.vuosikurssi

3op Ajoitus:
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tarkeimmét rakennusrungon materiaalit
sekd tuntee rakennusmateriaalien koostumuksen ja ominaisuudet suunnittelun,
rakennusty6n ja kayton kannalta. Opiskelija osaa tehda perusteltuja
materiaalivalintoja rakenteiden suunnittel ussa.

Y leisimmét rakennusrungon ja téydentdvien rakennusosien materiaalit
Rakennusmateriaalien mekaaniset- |8mpo- ja kosteustekniset ominai suudet
Rakennusmateriaalien valmistus

Luennot, harjoitusty6t ja pienryhmaéty skentelyt
Tentti ja harjoitustehtavét

Kiitettava (5): Opiskelijatuntee kaytetyimpien rakennusmateriaalien tarkeimmaét
ominaisuudet ja kayttokohteet rakentamisen ja rakennuksen elinkaaren
nakokulmasta. Osaa hahmottaa misté rakennusmateriaal ei sta muodostuu
energiatehokas ja ympdristoystévallinen rakennus. Hyva (3-4): Opiskelija osaatehda
perusteltuja materiaalivalintoja rakennuksen eri kdyttokohteisiin ja rakennusosiin.
Osaa tehda perusteltuja materiaalivalintoja rakennuksen eri kayttékohteissa ja
rakennusosittain. Osaa tehda taloudellisesti ja teknisesti perusteltuja
rakennusmateriaali hankintoja. Tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee eri
rakennusmateriaaleja ja niiden ominaisuuksia joita kéytetéan tal onrakentamisessa.

Luennoillajaettu materiaali

Siikanen, U.Rakennusai neoppi

Kaila, P. Talotohtori. Rakentajan pikkuijéttiléinen.
RT-kortisto soveltuvin osin

Rakennusfysiikka
Construction Physics

50p Ajoitus: 2. vsk

Antaa opiskelijalle perustiedot rakenteiden [ampd-, kosteus- ja ilmavirtausten

teknisestd kayttaytymisesta sekéd antaa valmiudet rakenteiden 18mpo- ja
kosteustekniseen suunnitteluun.

Rakentamismaaraykset

Rakennusfysikaalisen suunnittelun perusteet
La&mmon ja kosteuden siirtyminen rakenteissa
Rakennuksen virtaustekninen kayttaytyminen
Atk-sovellutukset

Luennot jalaskuharjoitukset
Tentti ja hyvaksyttavasti suoritetut harjoitustyot

Kiitettava (5): Opiskelija osaa kéyttda asiantuntevasti rakennusfysikaalisia
laskentamenetelmi&. Opiskelija osaa méaritella ongel manratkai sun keskeiset kohdat
jakykenee soveltamaan oppimaansa paéttel ya vastaavien ongelmien ratkai suun.
Hyva (3-4): Opiskelija osaa madrittéd epétasa-aineisten rakenteiden u-arvon.
Opiskelija Osaa laskea rakenteen lampdtilat eri kohdissa. Opiskelija osaa soveltaa
méadrayksia eri tapauksissa. Opiskelija osaa maarittéa rakennuksen
energiakulutukseen vaikuttavat tekijét. Opiskelija osaa laskea séteilylld ja
konvektiolla tapahtuvan lammonsiirtymisen. Opiskelija hallitsee diffuusiolaskelmat
ja osaa méadritella kosteuden siirtymiseen liittyvét riskitekijét. Opiskelijatietéa
rakennuksen ilmavirtauksien riskit seké osaa laskennallisesti mééritel|& esille tulevia
tapauksia. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa médrittaé tasa-aineisten rakenteiden
u-arvon. Opiskelija osaa laskea rakenteen pintalampdtilat. Opiskelijatietda
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maaraysten sisdllon. Opiskelija osaa selittdé |dmmonsiirtymistavat. Opiskelija osaa
laskea yksinkertaisia diffuusiolaskelmia. Opiskelija tunnistaa rakennuksen
ilmavirtauksiin liittyvét riskit. Opiskelijaymmartda materiaalin
kosteuskayttaytymisen.

Rakentami smaéraykset
Bjorkholtz, D., L&mpo ja kosteus. Rakennusfysiikka
Y mpéristéministerio, Y mpéristooppaat 28, 29 ja51

Talonrakennuksen perusteet
Basics of House Building

50p Ajoitus: 1.vuosikurssi

Antaa perustiedot rakennuksen rakennusosi sta, kantavasta rungosta seka
téydentavista rakennusosista, niiden toiminnallisista ominaisuuksistaja
rakentami smenetel mista seka pal o- ja ééniteknisen suunnittelun asettamista

vaatimuksista. Opiskelijatuntee keskeiset rakennuspiirustusmerkinnét ja osaa lukea
rakennus-, asema- jarakennepiirustuksia, sekayleisimpia LV 1S-piirustusmerkintoja.

Rakennusrungon eri osat rakennusosien mukaan ryhmiteltyna

Eri runkotyypit ja niiden toimintaperiaatteet

Kuormitukset rakennusrungolle

Rakennusten pal oturvallisuus ja 88neneristys

V destonsuojat

Rakennuspiirustuksissa kdytettavét viiva- ja symbolimerkinnét, kéytettavét kirjain-
janumeroyhdistelmét. Yleisimmét kaava-, asema- ja LV IS-piirustusmerkinnét.
Yleisimmét mittakaavat ja esitystapaoh;eet.

Luennot ja harjoitukset seka tyémaakaynnit.
Tentti ja hyvaksytysti suoritetut harjoitustyot.

Kiitettava (5): Opiskelijatietéda rakennuksen rungon jaykistamisen periaatteet ja
ymmartda miksi rakennuksen runko pitéa jaykistéd ja osaa soveltaa tietouttaan
talonrakennuksessa. Tuntee eri rakennusten pal oluokitukset ja palomaéraykset ja
muut vaatimukset rakennuksen pal oturvallisuuden ja kantavuuden sdilymisen
kannalta. Hyva (3-4): Opiskelija osaa hahmottaa rakennuksen rungon
rakentamisg arjestyksen ja jdykistémisen rakennusaikana. Tuntee eri
talonrakennusrungon jaykistystavat ja jaykistykseen kéytettévat materiaalit. Osaa
valitaedullissmmat ja kayttokel poisimmat jaykistystavat ja materiaalit. Tietdd mita
vaatimuksia asetetaan rakennuksen kantaville rakenteille palonkeston suhteen.
Tyydyttava (1-2): Opiskelijatuntee rakennusrungon osat ja siihen liittyvét rakenteet.
Tuntee eri runkotyyppien rakennusmateriaali. Tietd8 miten erisuuntai set voimat
vaikuttavat rakennuksen kokonaisjaykkyyteen. Tuntee rakennusmateriaalien
paloluokituksen ja niiden mé&arittdmisen perusteet.

Luennoillajaettu materiaali
Rakentamisméaraykset ja RT-kortisto soveltuvinosin

Rakennuspiirustus
Construction Drawing
40p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija hallitsee AutoCAD:in perusteet ja osaa laatia rakennus- ja
rakennepiirustuksia sovellutusohjelmilla.



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRAR72)

(TRAROO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

INSINOORIKOULUTUS

AutoCAD 2010, ARK 11 jaRAK 7 ohjelmistojen kéytt6 piirustusten laadinnassa.
Harjoitustyona |aaditaan omakotital on rakennusl upapiirustukset.

Luennot ja harjoitukset
L asndolot sekéd hyvaksytty harjoitustyo

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa kayttaa asiantuntevasti AutoCAD-ohjelmistoja (ARK,
RAK). Opiskelija osaa laatia virheettbmaét taso-, detalji- ja lelkkauspiirustukset seka
osaa médritella tulostusasetukset oikein. Opiskelija osaa kdyttéd asiantuntevasti
hyoddyksi verkkomateriaalia. Opiskelija osallistuu aktiivisesti piirustusharjoituksiin.
Hyva (3-4): Opiskelija osaa kéyttéd sujuvasti AutoCAD-ohjelmistoa (ARK).
Opiskelija osaa laatia ohjelmistolla piental on rakennusl upapiirustukset ja osaa
suunnitella erilaisia detalji- jaleikkauspiirustuksia. Opiskelija osaa kayttéd hyddyksi
verkkomateriaalia. Opiskelija osaa luoda suunnitelmia plt- ja pdf-tul ostustiedostot
paperitulostel den tuottamiseksi. Opiskelija osallistuu piirustusharjoituksiin.
Tyydyttéva (1-2): Opiskelija osaa kéyttéd AutoCAD-ohjelmistoa (ARK) ja osaa
laatia ohjelmistolla pientalon rakennusl upapiirustukset. Opiskelija osaa luoda
suunnitel mista tul ostustiedostot paperitul osteiden tuottamisesksi.

L uentomonisteet.

RAKENTAMISTALOUS 14 op
CONSTRUCTION ECONOMICS

Opiskelija oppii rakennuttamisen ja rakentamisen projektitoteutuksesta eri
vaihtoehdot. Opiskelija perehtyy rakennuttamisen sopimustekniikoihin seké
rakentamisen elinkaarigjatteluun. Opiskelija oppii kustannus- ja mééradlaskennan.
Opiskelija osaa huomioida eri laatutekijét jalaadunvarmistuksen seké niiden
valvonnan. Opiskelija osaa laskea suunnitel ma-asi akirjoista materiaalimaarét ja
-laadut.

Rakennuttaminen
Building and Construction

4 0p Ajoitus: 2. vsk
Opiskelija saa perustiedot projektitoteutuksen |8htokohdista, suunnittelusta ja

projektin hallinnasta. Opiskelija hallitsee rakennuttamisen keskeiset tehtévét ja
menettelyt, urakkamuodot seké sopimustekniikan.

Projektitoiminta

Rakennuttamisen vaiheet

Hankkeen 18pivienti rakennuttajan ndkokulmasta
Urakkamuodot

Sopimustekniikka

Luennot, harjoitukset ja pienryhmétydskentel yt
Tentti ja harjoitusty6t

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa soveltaa eri urakka jatoteutusmuotoja yhdistellen
optimaalisen rakennuttamisen hanketoteutuksen. Opiskelija osaa arvioida eri
tilanteisiin sopivan sopimusmuodon ja suhtautua Kriittisesti niiden siséltoon. Hyva
(3-4): Opiskelija osaa kayttad erilaisiin rakennushankkeisiin soveltuvaa
toteutusmuotoa ja vertailla niiden soveltuvuutta. Opiskelija hallitsee
sopimustekniikan. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija tunnistaa rakentamisen eri urakka-
jatoteutusmuodot.Opiskelija hallitsee keskel sen sopimustekniikan.
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Luennoillajaettu materiaali
Kankainen, J., Junnonen, J., Rakennuttaminen
Liuksiala, A., Rakennussopi mukset

Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka
Cost and Quality Management

40p Ajoitus: 2.vsk

Opiskelija perehtyy rakennusprojektin taloudelliseen ohjaukseen ja valvontaan seka
kiinteiston elinkaaren huomioivaan laatutekniikkaan. Opiskelija oppii tunnistamaan
kustannusten muodostumi sen rakennushankkeessa. Opiskelija osaa verrata
kustannuksia rakennuksen elinkaareen. Opiskelija tuntee laadunvarmistuksen,
rakentamista ohjaavat laatuvaatimukset ja muut keskeiset laatutekijét
rakentamisessa.

Rakennuttamisen perusteiden tuntemus.

Rakennusprojektin taloudel lisen ohjauksen periaatteet.
Kustannussuunnittelu, maérél askenta ja kustannusseuranta.
Kiinteiston elinkaaren huomioiva asiakas- ja tuotantolaatu. Laadun tekijét.

Luennot ja harjoitukset.
Tentit ja harjoitukset.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa valita erilaisista kustannus- ja méérédlaskentatavoista
soveltuvimman tavan eri hankkeisiin. Opiskelija osaa verratalaadun ja kustannusten
keskinaista suhdetta. Opiskelija osaa arvioida laadun vaikutuksen rakennuksen
elinkaareen. Opiskelija selviytyy itsendisesti haasteelisistakin rakennusten
kustannus- ja méérél askentatehtavista. Hyva (3-4): Opiskelija osaa itsendi seti
suorittaa kustannus- ja méaaré askentaa. Opiskelija tuntee laatuun liittyvét tekijét ja
maaraykset, seka niiden vaikutuksen rakennuksen elinkaareen. Tyydyttava (1-2):
Opiskelijatuntee erilaisten kustannus- ja laatutekijoiden merkityksen rakennuksen
elinkaareen. Opiskelija osaa suorittaa yksinkertaisia kustannus- ja

mééral askentatehtavia.

Opintomonisteet.

Rakentamistalouden projektity6
Building and Construction Economics, Project

6 op Ajoitus: 2. vuosikurssi

Rakentamistal oudel lisen gjattel utavan omaksuminen.

Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka.

Opiskelijalaatii todellisen rakennuskohteen méarél askennan ja hinnoittelee tytt ja
tarvikkeet

sekdalaatii kohteelle tydsaavutuksiin perustuvan aikataulun.

Laaditaan opiskelijan valitsemaan uudis- tai korjausrakentamiskohteeseen
kustannusarvio ja maéara askenta.

Hyvaksytysti tehty projektityd

IImoitetaan opintojakson alussa.



INSINOORIKOULUTUS

Kirjalisuus: Teoria pohjautuu kustannushallinnan, laatutekniikan ja maarél askennan
opintojaksojen sisdltéihin.

(TRAT5Z) TUOTANTOTEKNIIKKA 190p
PRODUCTION TECHNOL OGY

Opiskelija perehtyy rakennustydmaiden tuotannon hallintaan ja eri osapuolten
rooliin rakennustuotannossa.

(TRATO003) Rakennuskoneet ja-laitteet

Construction Machinery and Equipment
Lagjuus: 30p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Osaamistavoite: Opiskelija tuntee tavanomai simmat rakennustydssa kaytettévéat koneet jalaitteet.
Opiskelija osaa koneiden turvallisen jatehokkaan kéyton seké pystyy ennakoimaan
vaaratilanteita. Opiskelija oppii tiedostamaan koneisiin jalaitteisiin liittyvét
tarkastukset ja viranomai smaaraykset. Opiskelijalle muodostuu nékemys
rakennuskone/laitetyypin vaikutuksesta kokonaistal oudel liseen, laadukkaaseen ja
ty6turvalliseen rakentamiseen.

Edeltéava osaaminen: Ei edeltdvyysehtoa.

Sisdlto: Keskeisimmét rakennuskoneet ja kalustotyypit seké niiden oikea kaytto ja huolto.
Turvallisuustekijoiden ja tarkastusten huomioiminen rakennuskoneiden kaytossa.
Koneiden jalaitteiden vaikutus kustannustehokkuuteen ja laatuun.
Koneiden jalaitteiden hankintaan ja kdyttéonottoon liittyvét tarkastukset ja
maaraykset. Tyonjohdon vastuut koneitten jalaitteiden kdytossa.

Toteutus: Luennot. Ryhméty6t. Esimerkkitapausten arviointi ja analysointi.
Suoritukset: Tentti. Harjoitustyét.
Arviointi: Kiitettéva (5): Opiskelija osaa valita vaihtoehtoisen koneen tai laitteen kuhunkin

rakennusty6vai heeseen. Opiskelija osaa tehda tuottavuus askelmia eri kone- ja
laitemenetel mén mukaan. Hyva (3-4): Opiskelija osaa valita ja hankkia kuhunkin
tydvai heeseen kokonaistaloudellisen ja turvallisen koneen tai laitteen. Opiskelija
osaa hankkia koneet ja laitteet rakentamisrytmityksen mukaan. Tyydyttava (1-2):
Opiskelija tuntee keskeisimmét rakennustdi ssa kaytettavat koneet jalaitteet.
Opiskelijaatiedostaa koneitten jalaitteitten turvallisen kayton.

Kirjallisuus: Opintomoniste.

(TRATO007)  Tyoturvallisuusrakentamisessa ja kiinteisténhoidossa
Occupationa Safety in Construction and Facility Management

Lagjuus: 30p Ajoitus: 2.vsk.

Osaamistavoite: Opiskelija ymmartéa tyoturvallisuuden merkityksen kiinteistopidossa ja
rakennustuotannossa. Opiskelija hallitsee rakennustydmaan
tyoturvallisuustarkastukset ja tydturvallisuuteen liittyvét ilmoitukset seka
viranomaismaaraykset. opiskelijatiedostaa tyonjohdon vastuut ja merkityksen
tyoturvallisen rakentamisen edistami sessa.

Edeltéva osaaminen: Ei edeltévyysvaatimusta.

Sisdto: Tydturvallisuuden huomioiminen kiinteistonhoitotdissa ja rakentamisen eri
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vaiheissa. Rakennustytmaan tyoturvallisuustarkastukset ja -ilmoitukset.
Viranomai sméaraykset jaluvanvaraiset tyot. TyGnantajan velvoitteet ja vastuut
ty6turvallisuuteen liitttyvissd asioissa. Toimiminen hététilanteessa. Ensiapu
[-kurssin suorittaminen SPR:n EA1:n mukaisesti (EA1-kortin suorittaminen).

Luennot ja harjoitukset.
Tentti ja harjoitukset.

Kiitettava (5): Opiskelijatiedostaa tyoturvallisuusriskit, osaa kartoitta ja tehda
ty6turvallisuustarkastuksen itsenéisesti rakennustydmaalle. Opiskelija osaa tehda
laitekohtaisia ty6turvallisuustarkastuksia. Hyva (2-3): Opiskelija tiedostaa eri
tahojen tyo6turvallisuusvastuut ja viranomaismenettel yt. Opiskelija osaa soveltaa
tyoturvallisuusmaérayksid ja ohjeité kaytannon tyctilanteisiin, Tyydyttava (1-2):
Opiskelija tuntee rakennusty6ta ja kiintei stonpitoa koskevat tyéturvallisuudait ja
maaraykset. Opiskelija osaa ottaa huomioon turvallisen tydskentelyn

kokonaistal oudellisen merkityksen.

Hietavirta,J.Niskanen,T.Partikainen,H.Péaivarinta,K .rakennustoiden
turvallisuusméadraykset selityksineen.2009.1SBN 978-952-468-233-6.

Rakennustytmaan valvojan ja vastaavan mestarin tehtavéat
Building Site Management and Inspection Work

40p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijaoppii tietdmaan mitkéa tehtavéat rakennusprojektissa kuuluvat
suunnittelijoiden vastuual ueeseen, mitka rakennustdiden valvojan tehtéaviin ja mitka
vastaavan mestarin toimialueisiin. Opiskelija oppii hahmottamaan tytmaa- ja
visranomai svalvonnan erot ja vastuual ueet.Opiskelija osaa hahmottaa
rakennusprojektin eri intressiryhmien yhteistytmahdollisuudet ja vastuut. Opiskelija
oppii ymmartédmaén johtamisen, viestint& ja vuorovaikutustaitojen merkityksen
rakennusprojektin johtamisessa. Opiskelija osaa tulkita erilaisia rakentamisen
asiakirjoja.

Ei edeltavyysehtoa.

Viranomaisvalvonta ja rakennuttajan valvonta. Rakennuskohteen koko ja vaativuus
seka Maankdaytto jarakennuslain edellyttdma toiminta ko. kohteissa. Vastaavan
mestarin toiminta ja yhteisty6 rakennuttajan, valvojan, urakoitsijoiden,
viranomaisten ja suunnittelijoiden kanssa. Rakennusprojektin johtamisen
erityispiirteet. Vastaavan mestarin vastuut ja velvollisuudet. Rakennustydmaan
kokoukset, viranomaisohjaus ja niiden dokumentointi. Tydn johtaminen ja sen
erityspiirteet.

Luennot ja harjoitukset.
Aktiivinen osallistuminen harjoituksiin ja tentti.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa toimia vastaavana tydnjohtajana rakennushankkeessa.
Hyva (3-4): Opiskelija osaa toimia yhteistyssi rakentamisen eri intressiryhmien
kanssa. Opiskelija osaa tulkita itsendisesti, mita viranomaislupia ja méarayksia
kussakin rakennusprojektissa tulee noudattaa. Opiskelija osaa tehda tarvittavat
ilmoitukset ja hakea tarvittavat luvat erilaisiin rakennusprojekteihin. Tyydyttava
(1-2): Opiskelijaymmartda mitka tehtavét rakennusprojektissa kuuluvat
suunnittelijoiden vastuual ueeseen, mitka rakennustdiden valvojan tehtéaviin ja mitk&
vastaavan mestarin toimialueisiin. Opiskelija osaa hahmottamaa tytmaa- ja
visranomai svalvonnan erot ja vastuual ueet.Opiskelija osaa hahmottaa
rakennusprojektin eri intressiryhmien yhteistytmahdollisuudet ja vastuut. Opiskelija
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ymmaértaa johtamisen, viestintéd- ja vuorovaikutustaitojen merkityksen
rakennusprojektin johtamisessa. Opiskelija osaa tulkita erilaisia rakentamisen
asiakirjoja.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Tietokoneavusteinen projektinhallinta
Computer-aided Project Management

20p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelijaoppii kayttamaén projektinhallinnan tietokone-ohjelmaa. Opiskelija osaa
laatia rakennusprojektin aikataul uja, maarittéa niihin oikeat tyontekijaresurssit ja
resurssien tasauksen seké hallita tydvoimakustannuksia.

Projektihallinnan tietokone-ohjelman kaytto.

Luennot, esimerkit ja harjoitusty6t

Hyvaksytty rakennusprojektin tietokone-ohjelmalla tehty suunnitelma.

IImoitetaan opintojakson alussa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Mittaustekniikka
M easurement Technology

40p Ajoitus: 3.vuosikurssi

Opiskelijaoppii suorittamaan erilaisia rakennusmittaukseen ja tyon mittaukseen
liittyvia toimenpiteita. Opiskelija oppii ymmartamaan mittaustekniikan vaikutuksen
rakentamisen laatuun ja tyon mittauksen vaikutuksen projektin talouteen

Rakennustydmaan yleiset mittalaitteet ja niiden kayttd. Rakennustytn- ja
maastomittaus. Sallitut toleranssit ja liittymismitat.

Luennot, harjoitusty6t ja maastomittaus harjoitukset

Tentti ja hyvaksytysti suoritetut harjoitusty6t

Kiitettava (5): Opiskelija osaa kayttéé asiantuntevasti erilaisia rakennusmittalaitteita.
Osaa valita kéyttéon mittauksessa tarvittavat sopivimmat saatavilla olevat
mittalaitteet ja pystyy arvioimaa niiden soveltuvuutta eri mittaustilanteisiin. Hyva
(3-4): Opiskelija osaa lukea piirustuksissa olevia mittatietoja. Hallitsee
rakennusmittauksen mitta ja koordinaattijarjestelmét. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija
tunnistaa ja osaa kayttaa rakentami sessa kaytettévia perusrakennusmittal aitteita.

IImoitetaan opintojakson alussa

Johtamisoppi ja vuorovaikutustaidot
Leadership and Interpersona Skills
30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelijatuntee asioiden ja ihmisten johtamisen merkityksen organisaation
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tavoitteiden saavuttamisessa. Opintojaksossa paneudutaan myds oman koulutusalan
tyypillisiin ryhmétydmuotoihin.

Tyon psykologiaa

Henkil st6hallintoa

Ammattietiikka

Tyosuojelu

Ryhmé jatiimity6 rakennus- jakiinteistdalalla
Kokous- ja neuvottel utaidon perusteita

Luennot, harjoitukset, ryhméty 6t
Osallistuminen ryhmétydskenetel yyn. Harjoitustehtavat, tentti.

Kiitettava (5): Opiskelijalla on selkedt viestintétaidot. Opiskelija 0saa osoittaa
kuinka tunnedlyn avulla voidaan p&asta hyviin tyosuorituksiin.Opiskelija osaa
hyddyntaa erilaisia tydskentel ytapoja eril aisissa tyotilanteissa. Hyva (3-4):
Opiskelija erottaa ryhmatydskentel yn ja tiimitydskentel yn erot. Opiskelija osaa
kayttéd hyvaks henkildstén erilaisia ominaisuuksia. Opiskelijaymmartda
ammattietiikan merkityksen ja hanelld itselldén on korkea opiskel uetiikka.
Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa kayttaa erilaisia johtamismenetel mia sekéa
ryhmétyomuotoja. Opiskelija osaa organi soida rakennushankkeen osapuolien
tehtévia tarkoituksenmukai sesti. Opiskelija hallitsee kokouskaytéannon.

Kauppinen A., Nummi J., Savola T., Hanninen M., Tekniikan viestinta,
opetusmoni steet

RAKENNETEKNITKKA 22 op
STRUCTURAL TECHNOLOGY

Opiskelija ymmartéa kantavien rakenteiden toimintaperiaatteet. Opiskelijatuntee
betonin-,terdksen- ja puun materiaaliominaisuudet seka hallitsee yksinkertaisten
rakenteiden mitoitusmenetel mét.

Statiikka
Statics

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija ymmartaa yksinkertaisten rakenneosi en staattisen toiminnan ja osaa
arvioida kuormien vaikutuksia eri tavoin tuettuihin pysty- ja vaakarakenteisiin.

Fysikka 1, Matematiikka 1-2

M assapisteen tasostatiikka
Jaykan kappal een tasostatiikka
Rasitukset jarasituskuviot

Luennot ja harjoitukset
Tentti

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa kdyttéd asiantuntevasti staattisesti maéréattyjen
rakenteiden rasitusten analysointiin liittyvia laskentamenetelmi, osaa soveltaa
oppimaansa paéttel ya vaativien ongelmien ratkaisuun ja on hankkinut
laskentatekniikkaan liittyvien tyokalujen kayttdon liittyvan perusrutiinin, Hyva
(3-4): Opiskelija osaa toimia tarkoituksenmukaisesti ratkai stessaan staatti sesti
maaréttyjen rakenteiden rasituksiin liittyvia ongelmia. Laskelmien esitystapa on
selked jajohdonmukainen. Tyydyttéava (1-2): Opiskelija osaa kayttéa
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asianmukaisesti statiikan laskentamenetel mia yksinkertai sten staatti sesti maaréttyjen
rakenteiden rasitusten analysointiin.

Outinen, H., Statiikka tekniikan opiskelijoita varten, osat | jall
Salmi, T., Statiikka. Pressus Oy, Tampere 2005.
Opintomoniste

L ujuusoppi
Strength of Materials

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijaymmartaa erilaisten rasitusten ja poikkileikkauksen muodon vaikutuksen
rakenteiden jannityksiin ja muodonmuutoksiin.

Statiikka

Jannitysten ja muodonmuutosten valinen yhteys
Veto, puristus, leikkaus

Suoran palkin taivutusjannitykset

Nurjahdus-, kiepahdus- jalommahdus -kéasitteet

Luennot ja harjoitukset
Tentti

Kiitettéva (5): Opiskelija 0saa kayttad asiantuntevasti staattisesti madrattyjen
rakenteiden jannitystilojen analysointiin liittyviéa laskentamenetelmid, osaa soveltaa
oppimaansa paéttelya vaativien ongel mien ratkaisuun ja on hankkinut
laskentatekniikkaan liittyvien tyokalujen kéyttdon liittyvan perusrutiinin. Hyva
(3-4): Opiskelija osaa toimia tarkoituksenmukaisesti ratkai stessaan staatti sesti
méaarattyjen rakenteiden jannityksiin liittyvia ongelmia. Laskelmien esitystapa on
selked jajohdonmukainen. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija osaa kayttéa
asianmukaisesti |ujuusopin laskentamenetel mid yksinkertai sten staatti sesti
maéréttyjen rakenteiden jannitysten ja muodonmuutosten laskentaan.

Saarineva J., Lujuusoppi. Peruskurssi. Pressus Oy.Tampere. 6. uudistettu painos.
Opintomonisteet.

Teras- ja puurakenteet
Stedl and Wooden Structures

50p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija perentyy tavanomaisiin teras- ja puurakenteiden ominaisuuksiin,
suunnitteluun, mitoitukseen seké valmistustekniikkaan.

Statiikka ja lujuusoppi

Tavanomaiset terds- ja puutuotteet seké niiden kayttokohteet
Viranomai smaaraykset

Palkki- ja pilarirakenteiden mitoitus

Terds- ja puurakenteiden liitokset

Luennot jalaskuharjoitukset

Tentti ja harjoitusty6t
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Kiitettéva (5): Opiskelija osaa kéyttéd asiantuntevasti terds- ja puurakenteiden
rakennesuunnittelun laskentamenetel mia. Opiskelija osaa méadritella

ongel manratkai sun keskeiset kohdat ja kykenee soveltamaan oppimaansa péattelya
vastaavien ongelmien ratkaisuun. Hyva (3-4): Opiskelijatietdd kantavien
rakenteiden suunnittel uperiaatteet ja osaa maarittéa rakennukseen jarakenteisiin
kohdistuvat kuormat ja kuormitusyhdistelmét. Opiskelija osaa selittéd rakennuksen
jaykistysperiaatteen vaikutuksen mitoitusmalliin. Opiskelija osaa suunnitellaja
mitoittaa murto- ja kéyttorajatilassa terds- ja puupalkin seka taivutetun ja puristetun
terés- ja puupilarin. Opiskelija osaa mitoittaa puisen vélipohjapalkiston vardhtelylle.
Opiskelija osaa suunnitellaja mitoittaa yksinkertaisia liitosrakenteita. Tyydyttava
(1-2): Opiskelijatuntee puu- jaterasmateriaalien ominaisuudet ja k&yton
rakentamisessa. Opiskelija osaa kuvailla kantavien rakenteiden

suunnittel uperiaatteet ja osaa méaérittad rakenteisiin kohdistuvat kuormat. Opiskelija
0saa mitoittaa murto- ja kayttorajatilassa yksiaukkoisen terds- ja puupalkin seka
puristetun terds- ja puupilarin.

RIL 201 Rakenteiden kuormat, Euronormi

Eurocode 1. Suunnitteluperusteet ja rakenteiden kuormat
Eurocode 3: Terasrakenteiden mitoitus

Eurocode 5: Puurakenteiden mitoitus

Betonirakenteet
Concrete Structures, Laboratory Work

50p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot terasbetonirakenteiden ominai suuksista seka hallitsee
tavanomai sten terasbetonirakenteiden mitoituksen.

Statiikka ja lujuusoppi

Terasbetonirakenteiden suunnittelun ja mitoituksen perusteet.
Terashetonisten palkki- jalaattarakenteiden mitoitus.
Terasbetonisten pilari- ja seindrakenteiden mitoitus.
Perustusrakenteiden mitoitus.

Luennot ja laskuharjoitukset.
Tentti ja suunnittel utehtéavat.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa kayttad asiantuntevasti terasbetonirakenteiden
rakennesuunnittelun laskentamenetel mia. Opiskelija osaa méaritel &
ongelmanratkai sun keskeiset kohdat ja kykenee soveltamaan oppimaansa pééttel ya
vastaavien ongelmien ratkaisuun. Hyva (3-4): Opiskelijatietéé kantavien
rakenteiden suunnittel uperiaatteet ja osaa maarittéa rakennukseen jarakenteisiin
kohdistuvat kuormat ja kuormitusyhdistelmét. Opiskelija osaa selittéd rakennuksen
jaykistysperiaatteen vaikutuksen mitoitusmalliin. Opiskelija osaa suunnitellaja
mitoittaa murtorajatilassa useampiaukkoisen palkki- ja laattarakenteen veto- ja
leikkausraudoituksen,puristetun ja taivutetun pilarin raudoituksen seka seing- ja
perustusrakentei den raudoitukset. Opiskelijatietdd kayttorajatilamitoituksen
periaatteet. Opiskelija osaa valita betoniel ementtirakenteet hallirakennukseen.
Tyydyttéva (1-2): Opiskelija osaa kuvailla kantavien rakenteiden

suunnittel uperiaatteet ja osaa maérittaa rakenteisiin kohdistuvat kuormat. Opiskelija
0saa mitoittaa murtoraj atilassa yksiaukkoisen palkin veto- jaleikkausraudoituksen
sekd osaa mitoittaa murtorajatilassa puristetun pilarin raudoituksen.

Eurocode 0: Rakenteiden suunnittelun perusteet.
Eurocode 1: Rakenteiden kuormitukset.
Eurocode 2: Betonirakenteiden suunnittelu.
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Betonilabor aatiot

Concrete Structures, Laboratory Work
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot betonitekniikasta, betonitdistd ja betonirakenteiden
valmistuksesta seka betoni ssa kaytettavista osa-aineista, betonimassasta ja
kovettuneesta betonista seka niiden ominaisuuksiin vaikuttavista tekijoista.
Opiskelijaoppii suhteittamaan betonin, valitsemaan osa-aineet betonin

valmistukseen, valmistamaan betonimassan ja tekemaan sille tarvittavat
massakokeet seka koestamaan betonin.

Kurssi koostuu laboratorioharjoituksista, laskuharjoituksista seké luennoista.
Kurssin |aboratorioharjoitukset koostuvat kaytannon harjoituksista seké
laboratoriotydsel ostuksista. Laboratoriossa tehdddn runkoainekokeet, valut ja siihen
liittyvét laadunvalvontakokeet seka koekappal eiden koestukset. Lisdks tutkitaan
raudoitetun betonirakenteen toimintaa suorittamalla palkin koekuormitus.

Luennot ja laboratorioharjoitukset
Tentti ja pakolliset |aboratorioty6t

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa laatia betonin osa-aineiden suhteituksen jaymmartda
eri osa-aineiden vaikutukset betonimassan ja kovettuneen betonin ominai suuksiin.
Opiskelija osaa tehda kiviaineksen ja betonin tutkimuksessa kaytettyja
laboratoriotutkimuksia. Opiskelija suorittaa kaikki |aboratorioharjoitukset ja osaa
laatia Kiitettavasti |aboratoriotytselostuksia. Hyva (3-4): Opiskelija osaalagtia
betonin osa-aineiden suhteituksen. Opiskelija osaa selittda kiviaineksen ja betonin
tutkimuksessa kaytettévat laboratoriotutkimukset. Opiskelija suorittaa
laboratorioharjoitukset ja osaa | aatia laboratoriotydsel ostuksia. Tyydyttava (1-2):
Opiskelija tietda betonin osa-aineiden suhteituksen periaatteet. Opiskelija osaa
kuvailla kiviaineksen ja betonin tutkimuksessa kaytettavat menetelmét. Opiskelija
suorittaa hyvaksyttavasti kaikki laboratorio-harjoitukset.

Luentomoniste
L aboratoriotytohje
BY 201, Betonitekniikan oppikirja

Pohjarakentaminen

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot Suomen maaperan synnystd, maakerrostumien
ominai suuksista seka rakennuksien ja piha-alueiden perustamistavoista,
routasuojauksesta seké kuivatuksesta

Maalgjit ja niiden geotekniset ominaisuudet
Pohjatutkimukset

Rakennuksien ja piha-alueiden perustamistavat
Perustusten vauriot ja vanhojen perustuksien korjaus
Radonsuojaus

Routasuojaus

Rakennuspohjan kuivatus

Rakennuspaikan pohjanvahvistus

Rakennuspaikan raivaus, suojaus ja kaivutyott

Luennot ja harjoitustehtavat

Tentti ja hyvaksytysti suoritetut harjoitustyot
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Kiitettéva (5): Opiskelija osaa suunnitella perustusten kosteuseristyksen ja
kuivatuksen talonrakennuskohteessa. Osaa ottaa huomioon maaperéssa ol evat
haitalliset aineet pohjarakentamisen yhteydessd, seka hallitsee
laadunvarmistustoimenpiteet pohjarakentamisessa. Hyva (3-4): Opiskelija tuntee
tarkeimmét pohjarakentamisen tydmenetelmét. Opiskelija osaa suunnitellaja
mitoittaa rakennuspohjan routasuojauksen. Tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee
maaperan syntyhistorian. Opiskelija tunnistaa tal onrakentami sessa kéytettavat
perustustavat ja pystyy arvioimaan eri maalgjien soveltuvuutta rakennuspohjana.

RIL 121-2004 Pohjarakennusohjeet

RIL 126-2009 Rakennuspohjan jatonttialueen kuivatus

Raimo Jaaskel éinen, Pohjarakennuksen perusteet

VTT, Rakennustieto OY, Talonrakennuksen routasuojausohjeet
Raimo Jaaskel d@inen, Geotekniikan perusteet

KORJAUSRAKENTAMINEN 24 op
RENOVATION TECHNOLOGY

Opiskelija ymmartaa rakenuksen vanhenemisen aiheuttaman korjaustarpeeiden
térkeyden ja sisdi stéa kokonai sndkemyksen tdmén hetki sestd korjausrakentamisen
tietdmyksesta.

Kosteus- ja mikrobivauriot
Moisture and Microbe Damage

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa perustiedot rakennusten mikrobiol ogisista vauriomekanismeista ja
niiden huomioimisesa rakentamisen ja suunnittelun yhteydessa. Opiskelija oppii
ymmartamaan rakenteel liset, eri materiaalien asettamat vaatimukset,|ampo- ja
kosteusfysikaaliset rasitustekijét rakenteille. Opiskelijaoppii ymmartamaan
kosteusvauriokorjauksissa huomioitavat vastuukysymykset.

Ei edeltdvyysehtoa.

Mikrobien ominai suudet, mikrobilgjit ja niiden esiintyminen.

Rakennusten kosteus-, home- ja laho-ongel mat.

Lampo- ja kosteusfysikaalisten ilmididen vaikutukset kosteusvaurion syntyyn.
K osteusvauriomikrobit jaterveys.

K osteusvaurioiden tutkiminen jaraportointi.

Mirobivaurioiden ehkéisy suunnittelu- ja rakennusvaiheessa.

Luennot, esimerkkitapausten kasittely, av-opetus ja pienryhmaharjoitukset
Tentti ja hyvaksyttavasti suoritetut harjoitukset

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa ottaa rakennus-, pinta-, ja huoneilmanéaytteita ja
tulkita niitd. Opiskelijatuntee erilaiset riskirakentet ja kosteus- sekd
mikrobivauriomekanismit. Hyva (3-4): Opiskelija tunnistaa yleisimmét
kosteusvauriomikrobit. Opiskelija 0saa ottaa mikobinaytteita rakenteista ja
huoneilmasta. Opiskelija osaa suunnitella kosteusfysikaalisesti toimivia rakenteita.
Opiskelijatietda mirobien aiheuttamat terveysriskit. Tyydyttava (1-2): Opiskdija
tietd4 eri rakennusmateriaalien ja ol osuhteiden vaikutuksen kosteus- ja
mikrobivaurion syntyyn. Opiskelija osaa laskea rakennusfysiikan keinoin
mikrobilogisten riskirakenteiden syntymsen estémisen. Opiskelija tunnistaa
yleissimmét kosteusvaurioindikaattorit.

Opintomoniste
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Korjausrakentamisen perusteet
Renovation Technology, Basics

30p Ajoitus: 2. vsk

Kurssi antaa opiskelijalle kiinteistgjen ylldpitoon ja kuntoon liittyvaa perustietoa
rakenteen, rakennusosan tai rakennuksen ominaisuuksista tulevia
korjaustoimenpiteita varten.

Kasitteet ja yleinen kansantal oudellinen merkitys
L&himenneisyyden tyyli- ja materiaalihistoria
Terveellinen rakentaminen ja ongelma-materiaalit
Materiaalien tyypilliset vauriot ja vaurio-mekanismit
Rakenteiden tyypilliset vauriot ja vaurio-mekanismit
Korjausmahdollisuudet

Luennot, av-opetus ja pienryhmaharjoitukset
Tentti ja hyvaksyttavasti suoritetut harjoitukset

Kiitettava (5): Opiskelija osaa sisdistéa asuinkerrostalon korjaushankkeen sisdllon ja
0saa suunnitella pienimuotoisten kunnostus ja peruskorjausprosessien [gpiviennin.
Osaa huomioida aiemmin rakentamisessa kaytettyjen haitallisten ja vaarallisten
aineiden merkityksen korjausrakentamisen tyomaasuunnittel ussa. Hyva (3-4):
Opiskelija tuntee tarkeimmaét korjausrakentamisen tydmenetelmét. Tuntee eri
aikakausilla kaytettyjen rakennusmateriaalien ominaisuudet ja osaa tehda
perusteltuja vanhojen rakennusmateriaalien korvaavia materiaalivalintoja
korjaushankkeessa. Tyydyttava (1-2): Opiskelijatuntee rakentamisen historiaa seka
tietd8 mita materiaal ja on kaytetty tal onrakentami sessa sekda tuntee kaytettyjen
rakennusmateriaalien ominaisuuksia.

Kerrostalot 1880-2000

Asbesti asuinkerrostal oissa

L uentomonisteet ja luennoilla jaettu materiaali
KH-ja RT-kortisto

Kuntoarviot ja-tutkimukset
Condition Surveys and Inspections
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelijapystyy itsendisesti kartoittamaan kiinteiston rakenteelliset puutteet

kaytettavissa olevilla tutkimusvélinella ja-menetelmill & seké osaa laatia
asuinkiinteistén kuntoarvion.

Asuinkiinteiston kuntoarvio
Kuntotarkastus asuntokauppaa varten
Erilaiset kuntotutkimusmenetel mét

Projektitython ohjaavat luennot ja harjoitukset
Tentti ja asuntokaupan kuntoarvion laadinta.

Kiitettava (5): Opiskelija 0saa antaa ohjeita vaurioiden korjaamiseks jalaatia
tarkasrtuksista ja korjausesityksista asiantuntijatason raportteja. Hyva (3-4):
Opiskelija osaa kayttaa erilaisia menetel mia kuntoarvioinnin ja -tutkimuksen, seka
kartoituksen suorittamiseksi. Opiskelija osaa arvioida vaurioiden syntymekanismeja.
Tyydyttava (1-2): Opiskelijaymmartda kuntoarvioinnin, kuntotutkimuksen ja
kuntokartoituksen erot. Opiskelija osaa laatia em. raportit.



Kirjalisuus:

(TRAMO11)
Laajuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRAM 005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

SisaAto:

INSINOORIKOULUTUS

Opintomoniste
KH-kortisto soveltuvin osin.

Kuntoarvioinnin projektityo
Condition Survey Project

6 op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija hallitsee kiinteiston kuntoarvion |aatimisen, osaa laatia energiasel vityksen
seka pitkan tahtaimen kunnossapitosuunnitelman. Opiskelija osaa soveltaatietoja
ongelman ratkaisussa itsendisesti seké osaa tydskennella projktiryhméassa.

Kuntoarviot ja -tutkimukset

Opiskelijat muodastavat projektiryhmid, jotka laativat todelliseen kohteeseen
kiinteiston kuntoarvion.

Luennot ja itsendinen tydskentely pienryhmissi.
L &snéolot ja kuntoarvioraportin laadinta.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa laatia asunto-osakeyhtion peruskuntoarvioraportin ja
ymmartda sen merkityksen kiinteiston yll8pidossa. Opiskelija osaa laatia kiinteiston
lagj ennetun energiasel vityksen sekéd energiatodi stuksen. Opiskelija 0saa soveltaa
tuloksia tarkoituksenmukaisesti kunnossapitosuunnitel man laadinnassa. Opiskelija
0saa organisoida kuntoarvioprojektin todel liseen kohteeseen. Opiskelijan
ryhmétyo6taidot ovat hyvét. Opiskelija on motivoitunut ja sitoutunut ryhman
tavoitteisiin seké osallistuu aktiivisesti ryhman tyoskentelyyn. Hyva (3-4):
Opiskelija osaa |l aatia asunto-osakeyhtion peruskuntoarvioraportin ja osaa sdlittéa
sen merkityksen kiinteiston yll8pidossa. Opiskelija osaa laatia kiinteiston
lagjennetun energiasel vityksen. Opiskelija osaa soveltaa tuloksia
tarkoituksenmukaisesti kunnossapitosuunnitel man laadinnassa. Opiskelijan
ryhmétydétaidot ovat hyvét. Opiskelijaon motivoitunut ja sitoutunut ryhman
tavoitteisiin. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa selittéd asunto-osakeyhtion
peruskuntoarvion sisdllon ja tunnistaa sen merkityksen kiinteistén yll&pidossa.
Opiskelija osaalaatia kiinteiston perustason energiasel vityksen sekéa
kunnossapitosuunnitel man. Opiskelijatietéd, miten kuntoarvioprojekti hoidetaan
todelliseen kohteeseen. Opiskelijan ryhmétydtaidot ovat puutteel liset. Opiskelija
osallistuu vain tyydyttavasti ryhman tyéskentelyyn.

Luentomateriaali.
KH-kortisto soveltuvin osin.
Viranomaisméaraykset.

Korjausrakentamisen suunnittelu
Renovation Planning

30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija osaa opintojensa jalkeen tuottaa vaihtoehtoisia korjaussuunnitelmia ja
materiaali valintoja raskaan julkisivun korjauksissa. Opiskelijatuntee erillaisia
julkisivun korjausmenetel mia ja osaa laatia kuntoarvioon perustuvia
korjaussuunnitel mia seké rakennuttamisasiakirjoja.

K orjausrakentamisen perusteet Kuntoarviot ja -tutkimukset

Betonijulkisivujen korjausmenetel mét ja korjaussuunnittelu



Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRAM008)

Lagjuus:
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Elinkaarilaskel mat
Korjaustyon energia askel mat
Korjaustyoselitys

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty6t

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa tehda taloudellisesti jateknisesti perusteltuja
korjausvalintoja sandwich julkisivukorjauksen yhteydessa kaytettavista
korjausmenetel mistd ja materiaalivalinnoista. Opiskelija hallitsee korjaushankkeen
kohteen investointi ja elinkaari tarkastelun ja osaa perustellatilagjalle eri

vai htoehtoi sten julkisivukorjaustapojen investointi- ja elinkaaritaloudellista
kannattavuutta. Hyva (3-4): Opiskelijatuntee tarkeimmét sandwich
julkisivukorjauksessa kaytettavét korjaustavat tydmenetelmét. Tyydyttava (1-2):
Opiskelija tunnistaa asuinkerrostal oi ssa kaytetyt ja kaytettavét eri
julkisivumateriaalit ja tuntee betonijulkisivurakenteiden yleiset vauriot ja
vauriomekanismit.

V akavastivaurioituneen betonijulkisivun korjauksen talous

L uentomonisteet
Kh- jaRt-kortisto

Korjausrakentamisen suunnittelun projektityo
Planning Renovation Building Project Work

6 0p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija osaa laatia rakennusteknisen korjausrakentamisen suunnitelman
julkisivukorjauksesta ja hallitsee julkisivuhankkeen vaihtoehtoisten korjaustapojen
investointi ja elinkaarilaskelmisen teon nykyarvomenetelmalla.

K orjausrakentamisen perusteet ja korjausrakentamisen suunnittelu. Home- ja
kosteusvauriot. Kuntoarviot ja tutkimukset.

Rakennustekninen korjaussuunnitel ma todelliseen rakennuskohteeseen joka sisdltéa
kustannusarvion ja elinkaarilaskelmiin perustuvan investoinnin

kannattavuusl askelmat.

Ohjattu projektityo.

Hyvaksytysti suoritettu korjausrakennussuunnitel ma.

Hyvaksytty: Opiskelija osaa |aatia julkisivukorjauksen tydsel ostuksen ja osaa verrata

korjausrakentamisen eri vaihtoehtoja investointi- ja elinkaarilaskelmineen raskaan
julkisivun korjauksissa.

KIINTEISTON YLLAPITO 6 op
FACILITIESMAINTENANCE

Opiskelijaoppii ajattelemaan kiinteistdn kunnossapitoa Kiinteiston elinkaaren
mittai sena suunnitelmallisena prosessina.

Kiinteistonpidon per usteet
Facility Management, Basics

20p Ajoitus: 1. vuosikurssi

Antaa opiskelijalle yleiskuva kiinteistonpidon asemasta ja merkityksesta



Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRANOO9)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
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SisAto:
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Kirjallisuus:

(TRAS1Z)

(TRAS001)

Lagjuus:
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yhtei skunnassa ja kansantal oudessa.

Kiinteistokannan jakauma
Kiinteistonpidon eri osapuolet ja niiden tehtavét rakennuksen elinkaaren aikana

Luennot

Tentti jayksin tai ryhmétyona tehtava harjoitustyd, jossa perehdytéén johonkin
rakennus- tai kiinteisttalan aiheeseen.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa méagritella kiinteistojen yll&pidon merkityksen
yksittdisen kotital ouden, asunto-osakeyhtitn, kunnan, Kiinteistdalan organisaation ja
Suomen kansantalouden tasolla. Hyva (3-4): Opiskelija osaa vertailla erilaisten
Kiinteistéjen yll&pitoon liittyvien tekijoiden merkitysta kiinteistdjen talouden ja
kestavan kehityksen ndkokulmasta. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa kayttéa
asianmukaisesti kiinteistéjen yll&pitoon liittyvia kasitteitd. Han tunnistaa keskei set
kiinteistojen yll&pidon onnistuneeseen toteutukseen liittyvét tekijéat.

Isannditsijan kasikirja
Opintomonisteet

Kurtelius J., Kestéava kehitys kiinteistoalalla - ekologiaa isénnditsijdille ja
rakennuttajille

Kiinteiston yllapidon projektityo
Facility Upkeep, Project
40p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija ymmartaé kiintei stéjen ennakoivan yllapidon (kiinteistonhoidon ja
kunnossapidon) merkityksen kiinteiston elinkaaren aikana syntyvien kustannusten
sadstamiseksi jakiinteiston arvon séilyttamiseks

Kiinteiston yllapito

Projektity6 koostuu kiinteistonyll&pitoon ja €linkaaren hallintaan seka
taloudellisuuden ohjaukseen liittyvista tehtévakokonai suuksista

Ohjattu projektityd

Y |18pidon projektityd |aatiminen pienryhnissa

Hyvaksytty: Opiskelija pystyy hahmottamaan kiinteiston yllépidon ja huollon
kannalta keskeisimmét asi akokonaisuudet ja osaa taman tietamyksen pohjalta kerata

tarvittavat tiedot huoltokirjan laatimisen pohjaksi.

IImoitetaan opintojakson alussa.

KAIVOSRAKENTAMINEN 15 op

Opiskelija perehtyy kaivannaisteollisuudessa tarvittavaan maa- ja
kalliorakentamiseen, tal oteknisten alueverkostojen rakentamiseen seka rakentamista
saatel evaan lainsdadantoon.

Kaivos- ja louhintatekniikka
Mining and Quarrying Technology

40p Ajoitus: 4. vsk



Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRAS002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjalisuus:

(TRAS003)
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Opiskelija perehtyy louhintamenetel miin ja kaivostekniikkaan.

- Kaivosturvallisuus

- Avolouhinta

- Maanalaiset |ouhintamenetel mét

- Kallion lujitus ja kalliomekaniikka

- Kaivoksen rakennusty 6t

- Kaivoksen tuuletus

- Louhintatydn kustannusten laskentaperiaatteet

Luennot, harjoitukset
Tentti ja harjoitustyo
IImoitetaan opintojakson alussa.

Hakapda Antero ja Lappalainen Pekka (toim.) Kaivos- jalouhintatekniikka. Muu
materiaali ilmoitetaan opintojakson alussa.

Y mparistélainsdadanto
Environmental Law

3op Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija perehtyy Suomen ympéristtlainsdadantoon, siihen liittyvaan

lupaj arjestelmédn seka maankdayttdon ja rakentamiseen liittyvaan lainséédantton
k&ytannon esimerkkien kautta. Opiskelija tutustuu kaavoitusprosesseihin ja niiden
merkitykseen kiinteistojen kayton kannalta.

Y mpéristonsuojel ul aki

Laki ympéristbvaikutusten arvioinnista

L uonnonsuoj el ulaki

Maankaytto- jarakennuslaki ja-asetus

Vesilaki

Jatel aki

Kalvodaki ja-asetus

Kaavoitug érjestelma maakuntakaava, asemakaava, yleiskaava

Luennot ja harjoitukset
Harjoitukset, referaatti ja tentti

Kiitettéva (5): Opiskelijatuntee ja osaa perustellalainkohdat ja madréykset, jotka
ohjaavat rakentamista ja ympaéristén suojelua Suomessa. Opiskelija 0saa itsendisesti
ottaa huomioon eri lakien ja mdaréysten yhtei svaikutuksen rakennettuun
ympéristoon. Hyva (3-4): Opiskelijatuntee ja osaa perustellalainkohdat ja
maaraykset, jotka ohjaavat rakentamista ja ympériston suojelua Suomessa.
Tyydyttava (1-2): Opiskelijatuntee lainsdadannon, joka keskeiseti ohjaa
rakentamista ja ympériston suojelua Suomessa.

Hollo E.J., Y mpéristénsuojelu- ja luonnonsuojel uoikeus, Talentum 2004
Maankaytto- jarakennuslaki perusteluineen. Editalakikokoelma 1999
Opintomoniste.

Pohjarakentamisen jatkokurssi
Advanced Course in Foundation Building



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRAS004)

Lagjuus:
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Toteutus:

Suoritukset:
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50p Ajoitus: 4. vsk
Opiskelija osaa tavanomai set geotekniset laskelmat ja ymmartéaa maapatojen
rakennus-, toiminta ja kunnossapitoperiaatteet.

Pohjarakentaminen

Maan kantavuuden, maanpaineen ja painumien maaritys
Vakavuustarkastelu
M aapadot

Luennot ja harjoitukset
Tentti, harjoitukset

Kiitettava (5): Opiskelija osaa arvioida geoteknisten laskelmien luotettavuuden ja
tehtyjen pohjatutkimusten valista rii ppuvuutta seké soveltaa osaamistaan
tavanomai sesta poikkeaviin pohjaolosuhteisiin. Hyva (3-4): Opiskelija osaa tehda
maan kantavuuteen, maanpai neeseen ja painumaan liittyvia geoteknisia laskelmia
annettuj en |ahtotietojen pohjalta tavanomai sissa tapauksissa. Han tunnistaa myos
erilaisten laskelmien kayttoon liittyvéat rajoitukset. Tyydyttéva (1-2): Opiskelija
tuntee maapatojen rakennus-, toiminta- ja kunnossapitoperiaatteet. Han tietda
geoteknisten laskelmien yleiset periaatteet.

Raimo Jaaskel éinen, Pohjarakennuksen perusteet
Raimo Jaaskel dinen, geotekniikan perusteet
Patoturvallisuusl aki

K aivosalueen talotekniset aluever kostot

A Mining Area's Housing Engineering District Networks
3op Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija pystyy toimimaan suunnittel uvaiheessa koordinaattorina

prosessi ssuunnittelijoiden jatal oteknisten suunnittelijoiden valilléa seka
rakennusvai heessa tal oteknisiin asennuksiin liittyvissa tyonjohtotehtévissa. Han
ymmartaa verkostojen mitoitus-, sijoitus- ja rakennusperiaatteet.

Rakennuksiin ja prosesseihin liittyvét aluelammitysverkostot
Vesijohtoverkostot

Jatevesiverkostot

Sadevesiviemériverkostot

Teollisen prosessin tarvitsemat maastoon sijoitettavat putkistot
Kemikaalivuotojen estdminen

Tasausaltaiden toiminta

Luennot ja harjoitukset
Luennot ja harjoitukset

Kiitettava (5): Opiskelijatietédd vesilain perusteet ja vesilaitoksia koskevat
hygieniama&réykset (pinta- ja pohjavesi), alueelle rakennettavat verkostot
(talousvesijohdot ja-viemadrit, sadevesiviemarit, aluelampojohdot), jate- ja
sadevesien kasittely- ja puhdistusmenetel mét, osaa kéyttéd asianmukaisesti Srmk
osiaD1 (vesi- javiemari), D5 (energiatal ous-lammitys) olemassa olevien
piirustusten jalaskelmien tulkinnassa, kykenee tekeméén kokonaistal oudel li sesti
putkistomitoitukset ja valitsemaan putkistomateriaalit, 0saa soveltaa oppimaansa
paéttel ya vaativien ongelmien ratkai suun ja valitsemaan laitteet/putkistot
kayttotarkoituksen ja ympéristoolosuhteet huomioiden eri jérjestelmiin. Hyva (3-4):



Kirjallisuus:
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Opiskelijatietdé vesilain perusteet ja vesilaitoksia koskevat hygieniamadraykset
(pinta- japohjavesi), alueelle rakennettavat verkostot (talousvesijohdot ja-viemérit,
sadevesiviemdrit, aluel@mpojohdot), jate- ja sadevesien késittely ja
puhdistusmenetelmét, osaa kéyttéd asianmukaisesti Srmk osiaD1 (vesi- javiemari),
D5 (energiatal ous-lammitys) olemassa olevien piirustusten jalaskelmien
putkistomateriaalit. Tyydyttava (1-2): Opiskelijatietdavesilain perusteet ja
vesilaitoksia koskevat hygieniaméadraykset (pinta- ja pohjavesi), alueelle
rakennettavat verkostot (talousvesijohdot ja-viemérit, sadevesiviemdrit,
alueldmpojohdot), jate- ja sadevesien kasittely ja puhdistusmenetelmét, osaa kéyttéa
asianmukaisesti Srmk osiaD1 (vesi- javieméri), D5 (energiatal ous-lammitys)
olemassa olevien piirustusten jalaskelmien tulkinnassa.

Suomen rakentamisméaérdyskokoelman osat D1 Kiinteistdjen vesi- ja
viemérilaitteistot

D4 LVI-piirrosmerkit

D5 Rakennusten |ammityksen tehon- ja energiatarpeen laskenta
Alueverkostojen rakentamiseen annetut RIL ry:n ohjeet

Vesilaki

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT

(TRVI12)

(TRVIO007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRVI003)

|SANNOINTI 9 op
FACILITY MANAGEMENT

Opiskelija osaa ja hallitsee keskei set asunto-osakeyhtion toimintaan liittyvét
sopimus- jatalousasiat.

Sopimusoikeusja As. Oy-lainsdadant6
Contract Law and Legislation in a Housing Company

30p Ajoitus: 3.-4. vsk

Opiskelija osaa sopimusoikeuden yleiset peeriaatteet, osaa keskeiset sopimustyypit
ja 0saa asunto-osakeyhti6n toi mintaperiaatteet.

Oikeugjérjestys

Sopimukset ja niiden tekeminen seka edustus

Tyo6sopimus, vuosiloma, tydaika

Y ritystoiminta

Asunto-osakeyhtitn perustaminen, hallinto, vastikesédnnokset, kunnossapitovastuu
jamuutosty6t

L uento-/verkkokurssi

V erkkoharjoitukset

Hyvaksytty: Opiskelija osaa tulkita ammattikasitteiden valisia suhteita seké vertailla
japerustella ratkaisuvalintojaan. Opiskelija osaa itsendisesti arvioida jatehda
johtopaétoksi & seka kehittda vaihtoehtoisia ratkai suja oikeudellista tietoperustaa
kayttéaen.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Asunto-oy:n laskentatoimi
Accounting in a Housing Company



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:
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(TRVTO01)
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30p Ajoitus: 3.-4. vsk
Opiskelija osaa asunto-osakeyhtion kirjanpidon periaatteet ja menetelmét seké osaa
asunto-osakeyhtion sisdisen laskentatoimen tehtavét.

Talousarvio jatalousarviovertailu
L ainaosuusl askel mat

Reskontra

V astikel askel mat

Tilinp&&tos

Tuloverotus

Verkko-opinnot
V erkkoharjoitukset

Hyvaksytty: Opiskelija osaa tulkita ammattikasitteiden valisia suhteita seka vertailla
japerustella ratkai suvalintojaan. Opiskelija osaaitsendisesti arvioidajatehda
johtopaétoksi & seka kehittda vai htoehtoisia ratkai suja oikeudellista tietoperustaa
kéayttaen.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Kiinteistbyhteison talousja hallinto
Economy and Administration in Real Estate Communities

3op Ajoitus: 3.-4. vsk

Opiskelija osaa kiinteistdyhteison rahoitus- ja vakuusasiat, pitkan téhtéimen
tal oussuunnittel un,henkil 6stéhallinnon ja sopi muskaytannon seka
vastuukysymykset.

Velkasuhde

Vakuudet

Taloussuunnitelu
Henkilostéhallinto

Vastuu ja vahingonkorvaus

V erkko-opinnot

V erkkoharjoitukset

Hyvaksytty: Opiskelija osaa tulkita ammattikasitteiden valisia suhteita seka vertailla
japerustella ratkai suvalintojaan. Opiskelija osaaitsendisesti arvioidajatehda
johtopaétoksi & seka kehittda vai htoehtoisia ratkai suja oikeudellista tietoperustaa
kayttéen.

IImoitetaan opintojakson alussa.

TUOTANTOTEKNIITKKA 90p
PRODUCTION TECHNOLOGY

Opiskelija perehtyy rakennustydmaan tuotantotekniikkaan ja tuotannon

ohjausmenetelmiin. Opiskelija perehtyy erityyppisten rakennushankkeiden
hankintojen suorittamiseen ja tarjousmenettelyihin.

Tuotannon suunnittelun ja ohjauksen perusteet
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Production Planning and Control
Laajuus: 30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija saa perustiedot rakennushankkeen toteutusvaiheen
tuotannonsuunnittel usta ja tuotannon ohjausmenetel mista.

Edeltéva osaaminen: Projektihallinnan perusteet. Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka.

Sisdlto: Tyon gallinen ohjaus
Aikataulut (muodot ja tasot)
Aikataulujen, tyésuoritusten ja urakkarajojen yhteensovittaminen
Tdiden tahdistus ja rytmitys
Aikatauluvalvontaja ohjaus
Viranomai sohjaus rakennustuotannossa.
Tuotannon tietol hteet

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentti tai lagjahko harjoitustyo
Arviointi: Kiitettava (5): Opiskelija osaa verrata eri tutantomenetel mien tehokkuutta.

Opiskelija tuntee rakennushankkeen ohjausmenetelmét ja viranomai sméaraysten
vaikutuksen hankkeeseen.Opiskelija osaa laatia itsendisesti eri aikataulumuotoisia
rakennushankkeen toteusvaihtoehtoja. Hyva (3-4): Opiskelija osaa itsendisesti laatia
eri tyyppisia rakentamisen aikataulujaja yhdistella niita tarkoituksenmukaisesti.
Opiskelija osaa lohkoa suuret rakennushankkeet osakokonisuuksiks javalita
tarkoituksenmukaiset tuotantomenetel mét. Tyydyttéva (1-2): Opiskelijatuntee ja
osaa | aatia rakentamisen eri vaiheitten aikatauluja ja tuntee rakennustuotantoon
vaikuttavat tekijét.

Kirjallisuus: IImoitetaan opintojakson alussa.

(TRVTO002) Rakennustytmaan hankinnat jalogistiikka
Procurement and Logistics of a Building Site

Lagjuus: 30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija tuntee hankintatoimen perusteet jalogistiikan merkityksen materiaali- ja
tietovirtojen hallinnassa.

Edeltava osaaminen: Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka.

Sisdto: Hankintatoimen merkitys ja kaytannot
Hankintaperiaatteet ja hankintasuunnitel mat
Hankinta- ja urakkasopi musten ehdot ja niiden keskeiset tavoitteet
Reklamaatiot
Ty6maal ogistiikan suunnittelu

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentti tai |agjahko harjoitustyo.
Arviointi: Kiitettéva (5): Opiskelija osaalaatia eri rakennus - ja korjausrakentamisen, seka

kiintei sténhoidon pitkan aikavalin hankintaohjelmia. Opiskelija osaa vertailla
kokonai stal oudel lisia hankintamenetel mia ja tuntee hankintasopi muskaytannon.
Hyva (3-4): Opiskelija osaa | aatia erilaisia vaihtoehtoisia hankintasuunnitelmia ja
gjoittaa hankinnat rakentamisaikataulun mukaisesti. Opiskelijatuntee erilaiset
hankintamenetelmét ja maaraykset yksityisellajajulkisella sektorilla. Tyydyttéva



Kirjallisuus:

(TRVT003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRVP1Z)

(TRVPO05)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

(1-2): Opiskelijaymmartaa hankintatoimen merkityksen ja tiedostaa erilai set
hankintamenetel mét.Opiskelija osaa | aatia erilaisia hankintasuunnitel mia.

[Imoitetaan opintojakson alussa.

TyOmaatekniikka
Site Technology

30p Ajoitus: 3.- 4. vsk

Syventéa opiskelijan tietoja tydmaatekniikasta ja erilai sista rakentami smenetel mista.
Antaa opiskelijalle valmiuksia verrata vai htoehtoisia tyomenetel mi& tavoitteen
saavuttamiseksi.

Rakentamisen tydvaiheistus ja tydmaa-al ue suunittelu. Tydvaiheistuksen vaikutus
rakennusprojektin aikatauluun, kustannuksiin ja muihin osatekijéihin.
Erilaiset/vaihtoehtoiset rakentamismenetelmét. Rakentamisvaiheitten valmistelu ja
toteutus.

Luennot ja harjoitukset. Mahdollinen tutustuminen rakennustyémaahan.
Tentti ja harjoitustytt.

Kiitettava (5): Opiskelija hallitsee tytmaanperustamiseen liittyvét

asi akokonaisuudet. Osaa tehda taloudellisesti ja teknisesti perusteltuja
tydmaateknisia ratkai suja. Hallitsee rakennustydmaan l&pivientiin tarvittavat
perustiedot ja -taidot. Opiskelija hallitsee henkil stdjohtamisen ja
tuotannonohjauksen perusteet jatietoldhteet. Hyva (3-4): Opiskelija osaa
taloudellisesti perusteltujaresurss ja materiaalihankintoja. Hallitsee kesé- ja
talvirakentamiseen liittyvét erikoispiirteet ja osaa ottaa ne huomioon rakentamisen
edetessd. Tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee tydmaan perustamiseen liittyvét
peruskaytanteet. Osaa hahmottaa piirustusten perusteella rakentamigjérjestyksen ja
pystyy tekemaan rakentamisen etenemisen mukaisia materiaalihankintoja.

Betonitekniikan oppikirja by 201

Luennoillajaettu materiaali
RT kortisto

PUURAKENTAMINEN 9 op
TIMBER CONSTRUCTION

Opiskelija syventda puuteknol ogian tietdmystaan ja kaytéannon valmiuksiaa
tydeldmaa varten.

Puu raaka-aineena
Wood as a Raw Material

30p Ajoitus: 3.-4vsk

Opiskelijat perehtyvét puun ominaisuuksiin, tuntevat puutuotteet ja puurakentamisen
suunnittelun perusteet

Rakennusmateriaalit

Puun kaytto rakentamisessa. Puuntekniset ominaisuudet. Puutavaran lgjittelu ja
laatuluokat. Puun fysikaaliset ominaisuudet. Puun lahontorjunta. Puutuotteet.



Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjalisuus:

(TRVP00?)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjalisuus:

(TRVPO0S)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

INSINOORIKOULUTUS

Luennot ja harjoitustyot
Tentti ja harjoitusty6t

Kiitettéva (5): Tuntee puun sdilyvyyden kannalta eri késittelymahdollisuudet ja
puumateriaalin valintaan liittyvét asiakokonaisuudet. Osaa tehda
rakennuksenelinkaaren ja ekologisuuden kannalta perusteltuja
puumateriaalivalintoja. Hallitsee puumateriaalin eri soveltuvuusmahdollisuudet
kéayttokohteittain. Osaa hahmottaa rakentamisessa kdytettévan puumateriaalin
elinkaaren jayll&pidon. Hyvé (3-4): Opiskelija tunnistaa eri saha- ja
hoylatynpuutavaran kosteuskayttdytymisen ja osaa ottaa sen huomioon
lopputuotteen kannalta. Osaa valita taloudellisimman puumateriaalin kdyttokohteen
mukaan. Opiskelija osaa taloudellisesti perusteltujaresurssi ja materiaalihankintoja.
Hallitsee kesé- jatalvirakentamiseen liittyvét erikoispiirteet ja osaa ottaa ne
huomioon rakentamisen edetessa. Tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee Suomessa
rakentamisessa kaytettavét puulgjit ja niiden ominaisuudet. Tietd4 sahatavaran- ja
hoyl&ttyjen puutuotteiden laatu ja mittal uokitukset seka késittelymahdollisuudet.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Puurakentamista sadtelevat maar dyk set
Wood Construction Regulations
30p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelija ymmart&a energiatehokkaaseen rakentamiseen liittyvien lakien, asetusten,
maéaradysten ja ohjeiden merkityksen seké osaa soveltaa niita toiminnassaan

Puun palonkestévyys ja &neneristys. Energiatehokkuus puurakentamisessa.
Siséilma matal aenergiarakentamisessa. Laadunvalvonta.

Luennot ja harjoitustyot
Tentti ja harjoitusty6t
IImoitetaan opintojakson alussa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

Puurakentamisen tyomaatekniikka
Wood Construction Site Technology
30p Ajoitus: 3.-4. vsk

Opiskelija osaa hahmottaa suunnitel ma-asiakirjojen perusteella rakentamisen
kokonaisuuden ja pystyy soveltamaan taitojaan tydelaméassa

Runkorakenteet

Rankorakenteisen puutalon rakenteet ja rakentaminen. Puurakenteiden ja niissa
kaytettdvien materiaalien toiminnallisuus, terveellisyys ja pitkéaikai skestavyys.
Hirsirakentamisen perusteet.

Luennot ja harjoitusty6t. Tutustumiskaynnit talotehtailla.

Tentti ja harjoitusty6t

Kiitettava (5): Opiskelija hallitsee tytmaanperustamiseen liittyvét



Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

asiakokonaisuudet. Osaa tehda taloudellisesti ja teknisesti perusteltuja
tydmaateknisia ratkai suja. Hallitsee rakennustydmaan |&pivientiin tarvittavat
perustiedot ja-taidot. Opiskelija hallitsee henkil 6stéjohtamisen ja
tuotannonohjauksen perusteet jatietoldhteet. Hyva (3-4): Opiskelija osaa
taloudellisesti perusteltujaresurssi ja materiaalihankintoja. Hallitsee kesé:- ja
talvirakentamiseen liittyvét erikoispiirteet ja osaa ottaa ne huomioon rakentamisen
edetessd. Tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee puurakentamisen tytmaan
perustamiseen liittyvét erityispiirteet. Osaa hahmottaa piirustusten perusteella
rakentamigjarjestyksen ja pystyy tekeméaan rakentamisen etenemisen mukaisia
materiaalihankintoja.

Puurakentaminen. Unto Siikanen

VAPAASTIVALITTAVAT OPINNOT

(VAPAAZ)

(TRWO15)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRWO016)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 0p
FREE-CHOICE STUDIES

Opiskelija valitsee vapaasti vahintéén 15 op opintoja joko omalta alaltaan, oman

ammattikorkeakoulun toiselta alalta, muusta ammattikorkeakoul usta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.

Build up Your English
Build up Your English

3o0p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija kehittééd ja vahvistaa alemmissa opinnoissa hankkimaansa englannin
kielen suullistajakirjallista taitoa siten, etté hén selviytyy ammattikorkeakoulussa
ammattial ansa pakollisista englannin kielen opinnoista. Tavoitteena on myos
kehitt&a kieltenopiskelun opiskeluvalmiuksia.

Eurooppalainen viitekehys taitotaso B2; L ahtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi.

Kontaktiopetus
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa.

Oppikirjajaltai opetusmoniste

Bygg upp din svenska
Swedish/Bygg upp din svenska

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija kehittda ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myos kehittéé kieltenopiskelun opiskeluvalmiuksia.

L ahtttasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto



Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

Kirjallisuus:

(TYWO063)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRWO018)

Lagjuus:
Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:
Arviointi:

(TRW019)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

INSINOORIKOULUTUS

Suullisen jakirjallisen kielitaidon seké& puheen ja tekstin ymmaértamisen aktivointi
Ohjatut harjoitukset

Aktiivinen osallistuminen, tentti

IImoitetaan opintojakson alussa.

Opetusmoniste

Tyoturvallisuus- ja tulityokorttikoulutus
Safety at Work and Fire Safety Passport Course

lop Ajoitus: 1-4. vsk

Opiskelijaymmartéa tyo- ja pal oturvallisuuden merkityksen seka ennaltaehkéisevan
varautumisen ko. asioihin rakennus-ja kiintei stonhoitotdi ssa.

Ei edeltavyysehtoa.

Tyoturvallisuuskeskuksen hyvaksyma ja valvoma rakennusalan
ty6turvallisuuskorttikoul utus.

Tulityokorttikoul utus.

Intensiivikurssi.

Luennot ja harjoitukset. Tentti.

Tydturvallisuus- jatulityokorttikoulutuksen tentti on valtakunnallisesti samoin

Jaetaan ilmoittautumisen jélkeen noin kaksi viikkoa ennen intensiivikurssia.

Vapaasti valittava projektityo
Project Work - Free-Choice

6 0p Ajoitus: 3.-4.vsk
Opiskelija syventda rakennus- tai kiinteistoal aan liittyvia k&ytannon valmiuksiaan.

Opiskelija perehtyy tydssa todellisessa kohteessa ol evaan ongelmaan ja laatii
suunnitelman, miten ongelma voidaan ratkaista.

Itsendisesti tehtéva, opettajan ohjaama tyo.
Ryhmassatai yksin tehtéavatyo
[Imoitetaan opintojakson alussa.

Rakennusautomaatio ja kunnossapidon tietoj arjestelméat
Construction Automation and Information Systems in Maintenance

30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija oppii ymmartéamaén kiinteiston laitteisiin liittyvan tiedonhallinnan
merkityksen Kiinteiston yll&pidossa.

Edeltéva osaaminen: Tal otekniikka ja Automaatiojarjestel mét



INSINOORIKOULUTUS

Sisdlto: Lampdtilan, virtauksien ja paineiden mittaus, s8at6 ja raportointi
Kulutusmé&arien mittaukset
Murto-, palo- jaLVIS-halytykset ja ohjaukset
Kulutustietorekisterit ja konekortistot
Liittymissopimukset
Tietoj&rjestelmien ja kiinteistbautomaation valinen yhteys

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentit

Arviointi: IImoitetaan opintojakson alussa.
Kirjallisuus: IImoitetaan opintojakson alussa.

(TRW020) Rakennesuunnittelun projektityo

Construction Planning Project Work
Lagjuus: 40p Ajoitus: 3.-4.vsk

Osaamistavoite: Opiskelija syventda rakennesuunnittel un perustietoja seka perehtyy
rakennesuunnittel ussa tarvittavien mitoitus- ja piirto-ohjelmien kayttoon.

Edeltéva osaaminen: Betonirakenteet, Teras- ja Puurakenteet.

Sisdlto: Kurssin harjoitustydna opiskelijalaatii rakennuksen rakennesuunnitelmat mitoitus-
japiirto-ohjelmilla.

Toteutus: Suunnittel uharjoitukset mitoitus- ja piirto-ohjelmilla.
Suoritukset: Hyvaksytysti suoritettu harjoitustyo.
Arviointi: Kiitettava (5): Opiskelija osaa kayttéd asiantuntevasti rakennesuunnittelun

suunnitteluohjelmia. Opiskelija osaa mééritella ongel manratkai sun keskeiset kohdat
jakykenee soveltamaan oppimaansa pééttel ya vastaavien ongelmien ratkai suun.
Hyva (3-4): Opiskelija osaa laatia rakennesuunnittel uasiakirjoja. Opiskelija osaa
kayttad rakennesuunnittel ussa tarvittavia mitoitus- ja piirustusohjelmia. Opiskelija
osaa suunnitella terasbetonisia paikallaval ettuja ja elementtirakenteita seka niiden
liitoksia. Opiskelija osaa hyodynt&& suunnitel mien tekemisessa verkkomateriaalia.
Opiskelija osaa valita e ementtirakentei sen hallin runkorakenteet.Opiskelija
osallistuu suunnitteluharjoituksiin. Tyydyttéva (1-2): Opiskelijalla on kasitys
rakennesuunnittel uasi akirjoista, niiden laatimisesta ja esittdmisesta. Opiskelijaon
perehtynyt rakennesuunnittel ussa kdytettéviin mitoitus- ja piirustusohjelmiin.
Opiskelija osaa suunnitella yksinkertaisia terasbetonisia paikallavalettuja ja
elementtirakenteita.

Kirjallisuus: IImoitetaan opintojakson alussa.

(TRWO013) Rakennuksen tuotemallinnus ArchiCADilla
Building product modelling with ArchiCAD

Lagjuus: 40p Ajoitus: 3.-4.vsk

Osaamistavoite: Opiskelija saa kasityksen tuotemallin rakenteesta, merkityksesta ja hy6dyntamisesta
tal onrakennuksessa seké osaa luoda yksinkertai sen rakennuksen 3D-tuctemallin.

Sisdlto: 3D-mallintamisen perusteet
Mallintamistyokal ut



Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRWO17)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRWO000)

Lagjuus:

INSINOORIKOULUTUS

Kirjastojen kaytto

M&aré askenta

Renderointi ja visualisointi
Tulosteiden tekeminen

Onhjattu kaksikerroksisen rakennuksen mallintaminen ArchiCAD-ohjelmalla.
Tentti,missd mallinnetaan annettu rakennuskohde.

Kiitettéva (5): Opiskelija hallitsee tuotemallin rakenteen ja osaa hy6dyntéa
asiantuntevasti tuotetietomallia tal onrakennuksessa. Opiskelija osaa kayttda
tuotemalli pohjai sta ohjelmistoa sujuvasti ja osaa luoda rakennuksen tuotemallin.
Opiskelija osaa luoda erilaisia mééra uettel oita ja hallitsee erilaiset tulosteet ja
niiden tuottamisen. Opiskelija osallistuu aktiivisesti mallinnusharjoituksiin. Hyva
(3-4): Opiskelijaymmartaa tuotemallin rakenteen ja osaa hyddyntda tuotetietomallia
talonrakennuksessa. Opiskelija osaa kayttaa tuotemalli pohjaista ohjelmistoa ja osaa
luoda rakennuksen tuotemallin. Opiskelija osallistuu mallinnusharjoituksiin.
Tyydyttava (1-2): Opiskelijalla on kasitys tuotemallin rakenteesta ja

hyddyntami sesta tal onrakennuksessa seké osaa luoda yksinkertai sen rakennuksen
tuotemallin.

www.mad.fi: ArchiCAD-opiskelijaversio seké harjoituskirja.

Esteetdn asuinrakentaminen
Easy Access Residential Building

30p Ajoitus: 3-4. vsk.

Opiskelija perehtyy esteettnté rakentamista ohjaavaan lainsdadantoon ja
ohjeistuksiin. opiskelija osaa tehda esteettomyyskartoituksen rakennuskohteeseen.

Ei edeltdvyysehtoa.

Esteetonta rakentamista ohjaava lainsdadanto ja ohjeistus. Estedllisyyttaja
rajoitteisuutta aiheuttavat henkil 0kohtaiset ja rakenteel liset tekijét.

Luennot ja esteettdmyyskartoitus todel liseen kohteeseen.
Tentti ja esteettomyyskartoituskohteen esittely.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa laatia itsendisesti asiantuntijatasoisen
esteettomyyskartoitusraportin erilaisiin kohteisiin jalaatia suunnitelman puutteiden
korjaamiseksi. Hyvé (3-4): Opiskelija osaa itsendisesti tehda kaikenlaisiin
rakennuksiin ja alueisiin esteetémyyskartoituksen ja raportoida sen. Opiskelija
tuntee esteellisen/rajoittuneen henkilén henkildkohtai set esteet rakennetussa
ympéristossi. Tyydyttéava (1-2): Opiskelija tuntee esteettdmyytta koskevan
lainsdadannon ja maéraykset. Opiskelija osaa tehda tavanomai seen Kiintei stéon
esteettomyyskartoituksen.

Muhonen,A. Esteettn asuinrakentaminen, selvitys rakennuslainséadannosta ja
-ohjeistuksesta seka esteettdman asumisen toteuttamisesta. kajaanin
ammattikorkeakoulu 2007. RT-kortisto soveltuvin osin. Monisteet.

Pintakasittelytekniikan perusteet
Introduction to Surface Treatment Technology

30p Ajoitus: 3-4.vsk.



Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

Kirjallisuus:

(TRWO021)

Laajuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Arviointi:

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelija perehtyy erilaisiin pinnoitusmenetelmiin ja niiden laatuvaatimuksiin.
Opiskelija osaa tulkita maal austydsel ostuksia, vérityssuunnitelmia ja huonekortteja.
Opiskelija osaa valita laatutasoltaan ja ominai suuksiltaan toisiaan vastaavia
pintakéasittel ytuotteita.

Ei edeltavyysvaatimusta.

Erilaiset pinnoitusty6t ja-menetelmét. Sisd ja ulkomaal austy6t. Tasoitetyot.
Julkisivupinnoitteet. Puu sisustusmateriaalina. Tapetointi- ja mattoty6t. Véarin valinta
javaikutus tilaan. Pinnoitustydmenetelmét uudis- ja huoltokohteisiin seka erilaisille
pinnoille. Pinnoitusttiden | aatujarjestelmét ja standardit.

Luennot, maal austydasiakirjoihin ja standardeihin perehtyminen.
M aal austy 6sel ostuksen laadinta todelliseen kohteeseen.

Tentti ja harjoitustyo.

Kiitettava (5): Opiskelija osaa |aatia vaativien kohteiden pintakasittel ysuunnitelmia
jatunnistaa rakenteiden ja tuotteiden ympéristo- jalaatuvaatimukset. Opiskelija osaa
ottaa vérien psykologisia tekij6itd huomioon | aatiessaan vérityssuunnitelmaa. Hyva
(3-4): Opiskelija osaa laatiaitsendisesti maalaustydselityksid javalita eri kohteisiin
sopivat kasittely-yhdistelmét. Opiskelija osaa selittda erilaisten
pintakasittelymenetel mien fysikaalisen ja kemiallisen vaikutuksen rakenteeseen.
Opiskelija osaa valita laatutasoltaan vaihtoehtoisia tuotteita pintakéasittel ytyohon.
Tyydyttéva (1-2): Opiskelijatuntee erilaisia pintakasittelymenetelmia ja
pintakasittelymateriaalien ominaisuuksia. Opiskelija osaatulkita erilaisia

maal austy 6selityksia ja huonekortteja. Opiskelijatuntee varien merkityksen
rakennetussa ympéri stossa. Opi skelija tunnistaa erilai sten kemikaalien
terveysvaikutukset.

Opintomoniste.

Home- ja kosteusvaurioiden korjaaminen
Repairing Mould and Moisture Damage

30p Ajoitus: 3-4.vsk.

Opiskelija osaa suunnitella korjausvai htoehtoja kosteus- ja mikrobivaurioituneen
rakenteen tilalle. Opiskelijatiedostaa rakennusratkaisujen, rakennusfysikaalisten ja
eri materiaalien yhteistoiminnan vaatimukset. Opiskelija osaa lagtia
mikrobivaurioituneen kohteen purkuty6ohjeen, joka huomioi ympéristollisen ja
henkil 6kohtai sen suojautumisen.

Kosteus- ja mikrobivauriot. Rakennusmateriaalit. Rakennusfysiikka.
talonrakennuksen perusteet.

Kosteus- ja homevaurion tyypilliset aiheuttajat. Desinfiointi- ja kuivatusmenetelmét.
K osteusvauriokohteen ndytteenotto ja naytteen valmistus. Kosteusvauriokorjauksen
erityspiirteet rakentamisessa. Suojautuminen tyoskentelyssa.

Luennot. Caset. Harjoitustyot todellisten kosteusvauriokohteiden pohjalta.
Tentti ja harjoitustyot.

Kiitettava (5): Opiskelijatunnistaa eri rakennetyyppien tyypilliset
mikrobivaurioalttiit kohdat jalaatia itsendisesti niihin vaihtoehtoisia
korjausmenetImi&. Opiskelija osaa ottaa huomioon asiantunijamaisesti erilaisten
mikrobivaurioiden terveydelliset jarakenteel liset seikat. Hyva (3-4): Opiskelija osaa
laatia itsendisesti kosteus- ja mikrobivauriokorjaussuunnitelmia. Opiskelija osaa
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INSINOORIKOULUTUS

ottaatarvittavat naytteet ja tulkita niiden tuloksia. Opiskelija osaa valita oikeita
desinfiointimenetelmi& ja tyskentel ytapoja ko. vauriokorjauksissa. Tyydyttéva (1-2):
Opiskelijatunnistaa kosteus- ja mikrobivauriot ja niiden syntymekanismin.
Opiskelija osaa ottaa huomioon rakenneratkai sujen vaikutuksen mikrobivaurion
synymiseen. Opiskelija tunnistaa eriliset mikrobivauriokorjausmenetelmét.
Opiskelijatiedostaa mikrobivaurioiden korjausta ohjaavat viranomaismagraykset ja
suositukset.

Opintomonisteet. RT-kortisto soveltuvin osin.

Kiinteistdliiketoiminnan per usteet
Facility Business, Basics

20p Ajoitus: 3.-4.vsk
Opiskelija perehtyy rakennuksiin investointikohteena

Kiinteistdn arvonmaaritys

Kiinteistotarpeen ennustaminen

Markkinahinnan selvittdminen ja hinnankehityksen arviointi
Kiinteiston kayttttarkoituksen muuttamisen edellytykset
Vaihtoehtojen kartoittaminen ja vertailu

Kiinteistdjal ostus

Luennot
Tentti ja harjoitukset

Kiitettéva (5): Opiskelija osaa tarkastella kiintei stéa monipuolisesti liiketoiminnan
vdalineend huomioiden myds kiintei ston omistajan lyhyen, keskipitkan ja pitkan
aikavdlin strategiat. Hyva (3-4): Opiskelija osaa vertailla erilaisten kiinteiston
arvoon ja kaytettévyyteen vaikuttavien tekijoiden merkitysté kiinteiston jal ostuksen
ndkokulmasta. Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa kayttéd asianmukai sesti
kiinteistoliiketoiminnan kasitteitd. Han tunnistaa keskei set kiinteistdjen arvoon
vaikuttavat tekijat.

Opintomoniste

Tietojenkasittelyn perusteet
Introduction to Data Processing

20p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijatuntee tietotekniikan perusteet jatietoturvan. Opiskelija osaa kayttaa
oppilaitoksen tietokoneita ja oheidaitteita sekd tavanomaisia tydvalineohjelmia
opiskelun vaatimissa tehtévissa.

Tietotekniikan perusteet
Oppilaitoksen tietojarjestelma
Kansiorakenne

Tietoturva

Tekstinkasittely
Esitysgrafiikka
Taulukkolaskenta
Terveysjatydymparisto

Luennot ja harjoitukset
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Tentti ja harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa.

IImoitetaan opintojakson alussa.

OPINNAYTETYO 150p
THESIS

Opinnaytetyo
Thesis

150p Ajoitus: 4. vsk

Opinnaytetyon tavoitteena on kehittdéa opiskelijan valmiuksia soveltaa tietojaan ja
taitojaan ammattiopintojen ja oman osaamisalansa mukaisissa asi antuntijatehtavissa.
Opinndytety© tehddan pdasaantoisesti tytelaman tarpeisiin ja se tukee opiskelijan
kasvamista oman alansa ammattilaiseksi. Opinnaytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekij6idensa alan mukai sesta osaami sesta.

Aiheen haku yrityselamasta

Tarvittavien dokumenttien tekeminen paéttotydohjeen mukaisesti
Aiheen hyvaksyminen

Ohjagjien valinta

Opinnaytetytn tekeminen

Opinnaytetyon esittely

Kypsyysnayte

Tyon tekeminen, esittely ja kypsyysnéytteen Kirjoittaminen.

IImoitetaan opintojakson alussa.

HARJOITTELU

(TRHHO0Z)

(TRHHO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Arviointi:

HARJOITTELU 30 op
PRACTICAL TRAINING

Harjoittelu
Practical Training

30 0p Ajoitus: 3. vsk/kevét

Tavoitteena on antaa hyvéat valmiudet valmistumisen jalkeiseen ty6llistymiseen ja
tehda tyoel dmén peliséénnot opiskelijalle tutuksi. Opiskelija tutustuu ohjatusti
suuntautumisvai htoehtonsa mukai sen alan tyékokonaisuuksiin, ty6tapoihin ja
laitteisiin sekd ammattiterminol ogiaan todel li sessa tyOympari stossé.

Ennen harjoitteluun [dhtemisté on opintoja oltava suoritettuna 112 op.

Kestoltaan noin viiden kuukauden mittainen (800 ty6tuntia), padsaantdi sesti
yhtenéisen jakson harjoittelu tyoel amassa.

IImoitetaan opintojakson alussa.
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