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Auringon sateily Suomessa

Etelda-Suomessa sateily vuositasolla lahes Keski-Euroopan tasolla

Painottuu Suomessa voimakkaasti maalis-syyskuu valille
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Rakennusten kattojen
aurinkosahkopotentiaali

Suomen sahkontuotanto 66 TWh vuonna 2019

Kattojen aurinkosahkoén vuosittainen tekninen
potentiaali laserkeilausaineiston perusteella

(HSY):
e Helsinki: noin 790 GWh
 Vantaa: noin 560 GWh

Koko Suomen tasolla myo6s teknistaloudellinen
potentiaali hyvin merkittava
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Laskennallinen 1 kWp tuotto Kajaanissa

PV energy output [ki¥Wh]

Monthly energy output from fix-angle PV system
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Aurinkosahkojarjestelmien toteutuneita vs
laskennallisia tuottoja

Laskennaloiset tuotot: PVGIS (ERA5-saadata)

Toteutuneita tuottotietoja Sunnyportal.com -palvelusta

Case Kuhmo 5,2 kWp:

Vuosina 2019-2020 toteutunut tuotto noin 4300-4700 kWh, 830-900 kWh/kWp
Laskennallinen keskituotto optimisuuntauksella noin 810 kWh/kWp

Case Vuokatti 9,75 kWp (lansi ja 36 asteen kallistus):
Vuosina 2019-2020 toteuma noin 7200-7600 kWh, 740-780 kWh/kWp

Laskennallinen keskituotto samalla suuntauksella noin 650 kWh/kWp

Case Oulu 5,2 kWp:
Vuosien 2018-2020 keskiarvo noin 4600 kWh, 880 kWh/kWp
Laskennallinen keskituotto optimisuuntauksella noin 870 kWh/kWp
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Aurinkosahkojarjestelman komponentit

“‘ Valtakunnan verkko
‘ Aurinkopaneelit T | |

Lukittava
erotuskytkin

Kuva: Petri Lahde, Satakunnan ammattikorkeakoulu

Kuva: Motiva

16.3.2021 Aurinkosahkoa kotiin




Aurinkopaneeleiden hintakehitys

Aurinkopaneeleiden hinnat laskeneet viidesosaan vuoden 2012 hintatasosta
Veroton tukkumarkkinahinta noin 0,25 eur/W,

we  Paneeleiden tukkumarkkinahinta 09/2019-09/2020 o Aurinkopaneeleiden hintaindeksi, Saksa
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Sahkoverkkoon kytketyn aurinkosahkon
pientuotantokapasiteetti Suomessa (MW)
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Aurinkosahkon tuotannon kehitys, koko maailma
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Cumulative Installed PV Power [GWp]
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Akkujen hintakehitys

Lithium-ion battery price outlook

Lithium-ion battery pack price (real 2018 $/kWh)
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Source: BloombergNEF

Lahde https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/
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https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/

Edellytykset aurinkosahkoéjarjestelman hankinnalle

Loytyyko paneeleille sopiva sijoituspaikka?
« Ei suurempia varjostuksia
« Kiinnitys onnistuu kaikille kattotyypeille, myos julkisivu- tai maa-asennus mahdollinen

Onko kohteessa riittava sahkdnkulutus, kun paneelit tuottavat sahkoa?
« Hyvityslaskenta auttaa, saatavilla kaikkialla arvion mukaan vuonna 2023
« Sahkonkulutuksen ohjausmahdollisuudet
« Akustot auttavat paljon, mutta viela hintava ratkaisu

Lupa kaupungilta

« Toimenpidelupavaatimus vaihtelee kunnittain
« Suojelukohteet ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat alueet, saadaako lupaa?

Hankinta ja sen ajoittaminen osa suunnitelmallista kiinteistonpitoa!
- Kattoremontin tarve?

« Tulevat muutokset sahkonkulutukseen: sahkdauton latauspisteet, viilennysratkaisut, lammitystapamuutos

« Energia-avustuksen mahdollisuuden huomioiminen

11 12.5.2021 Aurinkosahkoa taloyhtioon -webinaari
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Aurinkosahkon paloturvallisuus

Aurinkosahkojarjestelmasta aiheutuneet tulipalot harvinaisia,
yleensa taustalla suunnittelu- tai asennusvirheita

Aurinkosahkojarjestelma vaatii palotilanteessa
pelastushenkilostélta erityishuomiota

Vinkit palo- ja pelastusturvallisuuden parantamiseen:

« Hyva suunnittelu ja asennus tarkeinta!

« Dokumentointi ja tietokortti

« Kiinteistomerkinnat paikallaan ‘Q‘

« Sadnnodllinen seuranta ja yllapito _— ‘ﬂ
takajEnnitatid

Tutustu aiheeseen:
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko/
aurinkosahkon_paloturvallisuus

Aurinkosahkoa kotiin >4 MOtlva


https://www.motiva.fi/files/18343/Motiva_aurinkovoimaloiden_tietokortti_taytettava_mallipohja_v_01_2021.pdf
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkosahko/aurinkosahkon_paloturvallisuus

Hankinnan eteneminen pientalossa

P Perehtyminen:

* . perusedellytykset voimalalle (varjostukset, kattoremontin tarve)
« sdhkodnkulutus valoisaan aikaan ja kulutuksen kehittyminen
Lupatarpeen selvittaminen (vaihtelee kuntakohtaisesti)

a:/ Tarjouspyynnot ja toimittajan valinta (avaimet kateen suositeltava tapa)

= « vertailussa apuna: www.aurinkosahkoakotiin.fi

« Motivan yllapitama sertifioitujen asentajien luettelo:
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/palvelut/sertifioidut_asent

ajat
Liittamislupa sahkoverkkoyhtiolta (tarjoaja hoitaa)

Sopimus ylijaamasahkén myynnista sahkén myyntiyhtion kanssa
Jarjestelman asennus, dokumentointi ja kayttoonotto
« vaadi kayttoopastus ja kayttodnottopdytakirja

> Motiva


http://www.aurinkosahkoakotiin.fi/
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/palvelut/sertifioidut_asentajat

Hankinnan eteneminen taloyhtiossa

Asiantuntijan laatima aurinkosahkdselvitys luo pohjan onnistuneelle
hankinnalle

Lupatarpeiden selvittaminen ennen yhtiokokouskasittelya

Yhtiokokous paattaa hankinnasta ja sen raameista

Tarjouspyynnot ja tarjousten vertailu - aurinkosahkoakotiin.fi apuna
Hankinta avaimet kateen toimituksena

Asennus ja kayttéonotto - edellyta myos yllapidon ja seurannan opastus

Aurinkosahkoa taloyhtioon -webinaari > MOtlva



. o .. .. ] aurinko
Jarjestelmatoimittajien tarjoukset sahkoa

esilld aurinkosahkoakaotiin.fi -palvelussa kotiin.fi

« Avaimet kateen -tarjouksia
pientalo- ja kerrostalo -mallikohteisiin

Valitse listalta tai kartalta alue asennuspaikan mukaan:

« Tiedot helposti vertailtavassa
muodossa

Pohjois-Suomi v

Valitse aurinkosahkojarjestelman koko*:

« Tarjouspyyntd/tiedustelu helposti
sivujen kautta tarjoajille ja energia-

O HEE 0
neuvonnalle ol gl e
I_l I:I:l ooo
(10-20kW)
Tutu Stu tarJ O u kS | | n Valitse tarjouksen voimassaoloaika™

Nayta vain voimassa olevat tarjoukset
D Nayta kaikki tarjoukset

www.aurinkosahkoakotiin.fi/tarjoukset

*pakollinen kentta

Nayta tulokset

16.3.2021 Aurinkosahkoa kotiin > MOtlva


https://aurinkosahkoakotiin.fi/mallikohteet/
http://www.aurinkosahkoakotiin.fi/tarjoukset

Hyvityslaskenta

Mahdollistunut 1.1.2021 alkaen sahkoéverkkoyhtion palveluna
Vuonna 2023 kaikkien kaytettavissa Fingridin Datahubin kautta

« Ilman hyvityslaskentaa aurinkosahko vain kiinteistosahkoéliittyman kayttéon, loput
myyddan sahkoverkkoon

« Hyvityslaskennassa huomioidaan kiinteistosahkoliittyman kulutuksen lisaksi myds
huoneistojen sahkonkulutukset

« Aurinkosahkoa osakkaille omistusosuuksien suhteessa
Esimerkki:

« Saman tunnin aikana: paneelit tuottavat 15 kWh, kiinteistosahkonkulutus on 5 kWh ja
huoneistoissa kuluu yht. 10 kWh.

« llman hyvityslaskentaa sahkoverkkoon jouduttaisi myymaan 10 kWh, mutta
hyvityslaskennan kanssa lahes kaikki sahko voisi kulua omassa kaytossa.

16 12.5.2021 Aurinkosahkoa taloyhtioon -webinaari > MOtlva



. . : ink
Suhteelliset hinnat (eur/kWp) eri 2:,:'.?0:

mitoituksilla, aurinkosahkoakotiin.fi kotiin.fi

« Esimerkkikohteena 1,5 kerroksinen pientalo, helppo asennuskohde

« Keskihinnat 10.3.2021:
2,8-3,6 kWp: 1950 eur/kWp (4 tarjousta)
4,5-5,9 kWp: 1270 eur/kWp (10 tarjusta)
6,4-7,5 kWp: 1220 eur/kWp (8 tarjousta)
8,6-10,0 kWp: 1190 eur/kWp (2 tarjousta)

« Hintavaihtelu merkittaa myos kokoluokkien sisalla

17 12.5.2021 Kulttuuriympariston suojelun viranomaispaiva >4 MOtlva



Hinnat aurinkosahkoakotiin.fi -palvelussa

aurinko
sahkoa
kotiin.fi

Mallikohteena huopakatteinen tasakattoinen kolmikerroksinen kerrostalo

Hinnat vaihtelevat merkittavasti kaikkien kokoluokkien sisalla

18

10-15 kWp
15-20 kWp
20-30 kWp
30-40 kWp
40-50 kWp

12.5.2021

Keskihinnat 10.3.2021:

: 1260 eur/kWp (9 kpl)
: 1220 eur/kWp (14 kpl)
: 1130 eur/kWp (5 kpl)
: 1080 eur/kWp (4 kpl)
: 1040 eur/kWp (10 kpl)

Aurinkosahkoa taloyhtioon -webinaari
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Aurinkosahkon kannattavuus pientalossa,
esimerkkitarkastelu

Case-laskennan taustatiedot

« Sahkonkulutuksena Energiaviraston julkaisema tuntitasoinen kulutusprofiili:
Pientalo, varaava sahkdélammitys 3x25 A, 19 000 kWh/vuosi

« Aurinkosahkdjarjestelman tuntitason tuottotiedot Euroopan komission PVGIS-
palvelusta

Sadadata mantereelta Tampereen korkeudelta
Paneelit etelasuuntauksella ja katon kallistuksella 35 astetta
Vuosituotto noin 820 kWh/kWp (2005-2016 sdadatan keskiarvo, laskenta tuntitason tiedoilla)

« Esimerkissa jarjestelman nimellistehona 5,0 kWp

> Motiva


https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12766832/Kuormitusprofiilit.xlsx/3fbf06a5-7126-2ddd-5c13-e777bcc81405
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html

Jarjestelman sahkontuotto tuntitasolla (kWh, koko vuosi)
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Sahkon tuotto ja sahkonkulutus tuntitasolla (kWh, koko vuosi)

kWh/h

10

Sahkodverkkoon noin 50% tuotannosta ilman kulutuksen ohjausta.
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Kannattavuuden esimerkkitarkastelu pientalossa

« Pientalo, varaava sahkolammitys 3x25 A, 19 000 kWh/vuosi
Energiaviraston julkaisema tuntitasoinen tyyppikulutusprofiili

Kannattavuuslaskelmat

Jarjestelman vuosituotto 820 - 880 kWh/kWp
Jarjestelman koko ja hinta: 5 kWp, 6 350 eur 1000 eur lisainvestointi ohjaukseen:
5 kWp,7350 eur
Kotitalousvdahennys: 930 eur 1 000 eur
Sdahkon kokonaishinnan nousu: 2 %/vUuosi 2 %/vUuosi
Tuotetun sahkon omakayttoosuus: 50 % 80 %
Koroton takaisinmaksuaika 15 - 17 vuotta 12 - 13 vuotta
Sisainen korko: 44-52% 5,8-6,6%
25 v laskenta-ajalla
Nettonykyarvo: 1770 - 2 400 eur 3 350-4140 eur
2% laskentakorolla, 25 v laskenta-ajalla
Muut laskentaoletukset:
- Aurinkopaneeleiden suuntaus eteld ja kallistus 35 astetta - Myydysta sahkosta saatu korvaus: 4 snt/kWh
- Sahkon kokonaishinta ilman perusmaksuja hankintahetkellda: 13,0 snt/kWh - Invertterin uusinta 15 vuoden kuluttua
(myynti+siirto+verot) - Vuosittaiset kulut (yllapito, huolto, vakuutukset): 0,2% investoinnista

- Sahkon hinnan vuotuinen nousu: 2%
- Aurinkopaneelin tehon alenema 0,4% vuodessa



Aurinkosahkon hyvityslaskenta taloyhtidissa

« Mahdollistunut 1.1.2021 alkaen sahkoverkkoyhtion palveluna
Vuonna 2023 kaikkien kaytettavissa Fingridin Datahubin kautta

« Ilman hyvityslaskentaa aurinkosahko vain kiinteistosahkoéliittyman kayttéon, loput
myyddan sahkoverkkoon

« Hyvityslaskennassa huomioidaan kiinteistosahkoliittyman kulutuksen lisaksi myds
huoneistojen sahkonkulutukset

« Aurinkosahkoa osakkaille omistusosuuksien suhteessa
Esimerkki:

« Saman tunnin aikana: paneelit tuottavat 15 kWh, kiinteistosahkonkulutus on 5 kWh ja
huoneistoissa kuluu yht. 10 kWh.

« llman hyvityslaskentaa sahkoverkkoon jouduttaisi myymaan 10 kWh, mutta
hyvityslaskennan kanssa lahes kaikki sahko voisi kulua omassa kaytossa.

23 12.5.2021 Aurinkosahkoa taloyhtioon -webinaari > MOtlva



Aurinkosahkon kannattavuus taloyhtiossa, case 1

 1920-luvun kerrostaloyhtio, jossa 36 huoneistoa ja kolme rappukaytavaa, sijainti Etela-Suomessa
« Kaukolampd ja painovoimainen ilmanvaihto

« Kiinteistosahkonkulutus: 39 MWh, Huoneistojen sahkdnkulutus yhteensa: 76 MWh/vuosi

Kannattavuuslaskelmat

Hyvityslaskenta Ei hyvityslaskentaa
Jarjestelman koko ja hinta: 25 kWp, 30 000 eur 14 kWp, 18 000 eur
Tuotetun sahkon omakayttéosuus: 90% 73%
Koroton takaisinmaksuaika 11 vuotta 15 vuotta
Sisainen korko: 8,6 % 6,2 %
25 v laskenta-ajalla
Nettonykyarvo: 30 000 eur 11 000 eur

2% laskentakorolla, 25 v laskenta-ajalla

Muut laskentaoletukset:

- Aurinkopaneeleiden sahkontuotto: 860 kWh/kWp (eteldasuuntaus) - Myydysta sahkdsta saatu korvaus: 4 snt/kWh
- Sahkon hinta hankintahetkella: 13,5 snt/kWh (myynti+siirto+verot) - Invertterin uusinta 15 vuoden kuluttua
- Sahkon hinnan vuotuinen nousu: 2% - Vuosittaiset kulut (yllapito, huolto, vakuutukset): 0,2% investoinnista

- Aurinkopaneelin tehon alenema 0,4% vuodessa - Hyvityslaskennasta ei kuluja taloyhtio6lle



Aurinkosahkon kannattavuus taloyhtiossa, case 2

e 2000-luvun kerrostaloyhtio, jossa 70 huoneistoa, sijainti Etela-Suomessa
« Kaukolampd, koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

« Kiinteistosahkonkulutus: 130 MWh, Huoneistojen sahkdnkulutus yhteensa: 154 MWh/vuosi

Kannattavuuslaskelmat

Hyvityslaskenta Ei hyvityslaskentaa
Jarjestelman koko ja hinta: 40 kWp, 46 000 eur 19 kWp, 24 000 eur
Tuotetun sahkon omakayttoosuus: 95% 83%
Koroton takaisinmaksuaika 10 vuotta 12 vuotta
Sisainen korko (25 v laskenta-ajalla) 9,5 % 7,4 %
Nettonykyarvo 54 000 eur 19 000 eur

(25 v laskenta-ajalla, 2% laskentakorolla)

Muut laskentaoletukset:
- Aurinkopaneeleiden sahkontuotto: 860 kWh/kWp (etelasuuntaus) - Aurinkopaneelin tehon alenema 0,4% vuodessa
- Sahkon hinta hankintahetkelld: 13,5 snt/kWh (myynti+siirto+verot) - Invertterin uusinta 15 vuoden kuluttua

- Sahkon hinnan vuotuinen nousu: 2% - Vuosittaiset kulut (yllapito, huolto, vakuutukset): 0,2% investoinnista
- Myydysta sahkosta saatu korvaus: 4 snt/kWh - Hyvityslaskennasta ei kuluja taloyhtiolle



Aurinkolampo

Soveltuu tukilammitysmuodoksi lahes kaikkien
padlammitysmuotojen rinnalle

« Pienentaa lammitystarvetta kevaasta syksyyn

* Puu- ja oljylammityksessa kesdaikainen
kattilan patkakaynti vahenee

« Maalampopumpun hyétysuhteen
parantaminen, maalampdkaivon elvyttaminen

Vuositason hyotysuhde parhaimillaan
tuottaessaan suhteellisen matalalampdista
lammitystd, esim:

« Kayttoveden esilammitys
« Markatilojen lattialammitykset

> Motiva



Aurinkolampaodjarjestelma

A

AURINKOKERAIN

OHJAUSYKSIKKO

PUMPPU

VARAAJA
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Case: Aurinkolampoa
kerrostalossa

Palvelutalo Lahdessa, valmistunut 2014
Aurinkokeraimia 120 kpl, kerdinala 240 m2
Vesivaraajat 3 x 3 000 litraa
Aurinkolammoén vuosituotto noin 120 MWh

Kattaa [ammontarpeesta noin 20%
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Lisatietoa aurinkolammosta

« Motivan aurinkolamposivuilla laajasti tietoa
mm. hankinnasta, kaytosta ja asennuksista

« Finsolar-hankkeen sivuilla arvioita
aurinkolammon kannattavuudesta

>4 Motiva


https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkolampo/aurinkolampojarjestelmat
https://finsolar.net/kannattavuus/aurinkolampojarjestelmien-hintatasot-ja-kannattavuus-suomessa/



https://twitter.com/motivaoy
https://www.youtube.com/user/motivaoy
https://www.linkedin.com/company/motiva
https://www.slideshare.net/MotivaOy
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