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TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN ALA

Yhteystiedot

Yhteyshenkilot

Ohjausryhma

Kajaanin ammattikorkeakoulu aloitti 1.8.1996 vakinaisena kaupungin ylla-
pitimana ammattikorkeakouluna. Ammattikorkeakoulun koulutusalat ovat
yhteiskuntatieteet, liiketalous ja hallinto, tekniikka ja litkenne, matkailu-,
ravitsemis- ja talousala seka sosiaali-, terveys- ja litkunta-ala. Kajaanin ammatti-
korkeakoulu muuttui Kajaanin kaupungin liikelaitokseksi 1.1.2004 alkaen.

Kajaanin ammattikorkeakoulun toiminta-ajatuksena on olla Kainuun talous-
alueen korkeatasoinen kansainvilinen ja monipuolinen oppimis- ja kehittimis-
keskus, joka koulutuksensa ja palvelujensa avulla edistaa erityisesti alueensa
pienten ja keskisuurten yritysten toimintaa seka julkisen sektorin palvelujirjes-
telmdn uudistamista.

Kajaanin ammattikorkeakoulun toimintaa johtaa kaupunginhallituksen alainen
ammattikorkeakoulun johtokunta, jonka jasenet (11) valitsee Kajaanin kau-
punginhallitus. Ammattikorkeakoulun sisdistd hallintoa hoitavat hallitus ja
rehtori. Hallitukseen kuuluu kaupungin, elinkeino- ja muun ty6elaman, paa-
toimisten opettajien, paitoimisten opiskelijoiden ja muun paitoimisen henkil6-
kunnan ja muun johdon edustajia. Hallituksen alaisena valmisteluelimenad toimii
rehtorin, hallinto- ja talousjohtajan sekd koulutusjohtajien, tutkimus- ja kehitys-
yksikon seki koulutus- ja palveluyksikon johtajan muodostama johtoryhma.
Kajaanin ammattikorkeakoulun rehtorina toimii FL Arto Karjalainen.

Kajaanin ammattikorkeakoulu
Koulutus- ja palveluyksikko

PL 52 (Ketunpolku 3), 87101 KAJAANI
Puh. 6189 9635, faksi 6189 9639

www.kajak.fi

Koulutussuunnittelija Hannu Tikkanen, puh. 6189 9631 tai 044 710 1631,
sihkoposti: olavi.ainali@kajak.fi

Koulutusohjelmavastaava Jarmo Happonen, puh. 6189 9347 tai 044 710 1619
sahkoposti: jarmo.happonen@kajak.fi

Kurssisihteeri Saara Korhonen, puh. 6189 9635
sahkOposti: saara.korhonen@kajak.fi

Opintosihteeri Marja Haapavaara, puh. 6189 9632
sahkOposti: matja.haapavaara@kajak.fi

Koulutusjohtaja Jari Kédhkonen, puh. 6189 9303, gsm 044 7101 303
sahkoposti: jati.kahkonen@kajak.fi

Johtaja Rauni Yli-Houhala, puh. 6189 9630, gsm 044 7101 630
sahkoposti: rauni.yli-houhala@kajak.fi

Koulutuksella on ohjausryhma, johon kuuluu rahoittajan, koulutuksen jarjestijin
ja elinkeinoeldimin edustajia seké opiskelijoiden edustaja.
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1 KONE- JA TUOTANTOTEKNIIKAN KOULUTUS OHJELMA AIKUISKOULUTUKSENA

1.1 Koulutusohjelman yleiset tavoitteet

Koulutusohjelmassa voit suorittaa tydvoimakoulutuksena kone- ja tuotanto-
tekniikan insin66rin (AMK) tutkinnon. Opiskelija saavuttaa tydkokemuksen ja
koulutuksen kautta oman ammattialansa korkeatasoisen osaamisen ja sovel-
tamisen taidon. Hénelld on my0s myonteinen asenne yrittdjyyttd ja yrittimista
kohtaan.

Ammattikorkeakoulun kone- ja tuotantotekniikan insiné6rikoulutuksen koulu-
tusohjelman yleiseni tavoitteena on

1) antaa perustiedot kyseessé olevan suuntautumisvaihtoehdon mukaisella alalla
kiytettdvien laitteiden, jirjestelmien ja menetelmien toimintaperiaatteista ja
rakenteista sekd suunnittelun, toteutuksen ja kunnossapidon menetelmista;

2) kehittda taitoa soveltaa opintoja siten, ettd henkil6 pystyy lyhyen
tyokokemuksen jilkeen itsendisesti, oma-aloitteisesti ja yhteistyOkykyisesti
hoitamaan alan tehtivia;

3) antaa markkinointi-, hallinto- ja johtotehtaviin tarvittavat tuotantotalouden,
henkil6stoasiain, kansainvilisen yhteistyon ja ympiristonsuojelun
perustiedot;

4) luoda edellytykset alan jatko- ja tiydennyskoulutukseen osallistumiselle.

1.2 Opinniytetyon tavoitteet

Opinnaytety6 15 op

Kypsyysniyte

1.3 Opintojirjestelyt

Lihiopetus

Opinnidytetyon tavoitteena on oppia soveltamaan perus- ja ammattiopintoja
tyoelaman ongelmiin, toimia siltana opiskelun ja ty6elaman vililld sekéd helpottaa
opiskelijan siirtymista tyGelimin tehtdviin

Kypsyysniyte on omaan opinnaytetyohon liittyvastd annetusta atheesta hyvilla
aidinkielella kirjoitettu essee, jolla opiskelija osoittaa didinkielen ja ko. athealueen
hallinnan. Kypsyysniyte on asetuksen 352/03 mukainen osa ammattikorkea-
koulututkintoa ja sen antaminen on edellytys paittdtodistuksen saannille.

Tyoévoimakoulutuksessa ty6viikossa on 35 tuntia opiskelijan tyota. Tyoviikko
koostuu lihiopetuksesta ja etd- / itsendisestd tyOsta.

Tutkinto muodostuu opintopisteistd. Opintojen pienin opintopisteistd maari-
telty osa on opintojakso. Opintojaksot muodostavat erilaisia
opintokokonaisuuksia.

Lihiopetuksen osuus opintojaksosta on runsaat 60 %. Tyovoimakoulutuksessa
lihiopetuksessa lasnaolo on pakollinen.



Harjoitustéiden palautus

Tenttijarjestelyt

Harjoitustyot on palautettava méiriajassa. Myohistyneen tyon arvosana voi
laskea.

Kustakin opintojaksosta jirjestetdan kolme (3) tenttid samoilla vaatimuksilla, so-
vittuina tai luennoitsijan ilmoittamina ajankohtina. Ensimmiinen tenttikerta
sovitaan opintojakson alkaessa. Uusintatenttiajat sovitaan koulutuksen aikana.
Tenttien korjausaika on noin kaksi viikkoa—kuukausi.

Uusintatentteihin on ilmoittauduttava koulutus- ja palveluyksikk66n
kurssisihteeri Saara Korhoselle. Tentti-ilmoittautuminen katsotaan uusinta-
kerraksi, vaikka opiskelija ei osallistuisikaan tenttiin.

Tenteissa el saa kayttaa tieteislaskimia, ellei siitd ole sovittu opettajan kanssa.
Tenttipaperit saat koulusta. Tentissa ei saa olla mukana siahkoisid sanakirjoja tai
matkapuhelimia.

Opiskelijalla on oikeus tutustua kirjalliseen tai muuten tallennettuun opinto-
suoritukseensa ja saada tieto arviointiperusteiden soveltamisesta omalla
kohdallaan. Tarkistusaika alkaa tulosten julkistamisesta ja se on sama kuin
tulosten siilytysaika (6 kk ja 1 kk nettikurssissa).

Hyviksytyn arvosanan korottaminen

Arviointi

Hyviksyttyd arvosanaa voi yrittdd korottaa yhden kerran. Ylin arvosana jda
voimaan. Arvosanan korottamisesta ja suorituksen laajuudesta on sovittava
opettajan kanssa. Arvosanan korottamiseen on ilmoittauduttava kirjallisesti
koulutus- ja palveluyksikk66n kurssisihteeri Saara Korhoselle vihintiin
kaksi vitkkoa ennen tenttid. Tutkinnon suorittamisen jilkeen tapahtuvasta
arvosanan korottamisesta peritdin erillinen maksu.

Opintojaksot arvioidaan asteikolla 1-5 tai hyviksytty/hylitty. Tarkemmat
arviointiperusteet ilmoitetaan opintojakson alkaessa.

ASIO-opiskelijarekisteri ja sihk6éposti

Ammattikorkeakoulussa on kaytossd ASIO-opiskelijarekisteri. Sen avulla voit
seurata opintojesi edistymistd. ASIOssa voit selailla omaa opintorekisteridsi tai
tulostaa itsellesi rekisteriotteen (=opintokortin). Virallisen opintokortin saat
pyynnosti opintotoimistosta opintosihteeri Marja Haapavaaralta. ASIOn kaytto
tapahtuu internetin kautta. Padset kiyttdjatunnuksellasi ja salasanallasi ASIOn
kiytossi oleviin toimintoihin. Muistathan vaihtaa salasanaasi sidnnollisesti!

Ammattikorkeakoulun kiytossa on OWA-sahkopostijarjestelma. Se on kay-
tettdvissd miltd tahansa internetiin liitetyltd tyGasemalta. Kun haluat ldhettda
sahkopostia jollekin amk:n henkil6st66n kuuluvalle, kirjoita suoraan osoite:
etunimi.sukunimi@kajak.fi.

Saat henkil6kohtaisen kayttijatunnuksen ja saihk&postiosoitteen. Samoin jo-
kainen sitoutuu allekirjoittamallaan sopimuksella noudattamaan tietojitjes-
telmin kaytosta sovittuja saantoja.
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2 KOULUTUSOHJELMAN SISALTO (210 op)

2.1 Opintojen rakenne

PERUSOPINNOT S5l op
YLEISOPINNOT 30 op
Matematiikka 12 op
Fysiikka 12 op
Teollisuuskemia 30p
Tietojenkasittelyn perusteet 3o0p
VIESTINTAOPINNOT 9op
Suomen kieli ja viestintd 3o0p
Text and Terminology 30p
Svenska for Maskin- och produktionsingenjorer 30p
HALLINTO JA TALOUS 12 op
Yritystalouden perusteet 30p
Yrityksen oikeusasiat 3o0p
Johtaminen ja tyon psykologia 30p
Markkinointi ja asiakassuhteet 3op
PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT 99 op
Englannin Kieli ja viestinta 30p
Suunnittelutekniikka 15 op
Tuotantotekniikka 23 op
Konetekniikka 16 op
Sahkatekniikka 9 op
Automaatiotekniikka 33 0p
VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT 250p
Kunnossapito 25 0p
Kaivannaistekniikka 25 op
HARJOITTELU 20 op
OPINNAYTETYO 150p

Liséksi tutkintoon hyviksi luetaan 10 op tyoharjoittelua tydkokemuksesta ja 20 op muista
alemmin hankituista tai koulutuksen aikana omalla ajalla hankittavista opinnoista. Naista
asioista sovitaan henkilokohtaisen opiskelijaohjelman kisittelyn yhteydessa.

Opinnaytety6 15 op
Tyon tekeminen (kehittamistehtiva harjoittelupaikkaan)
Opinniytteiden esitys
Kypsyysnaytteet

Harjoittelu 20 op

Ohjattu harjoittelu 67 pv opintojen viimeiseni vuonna

Loma-ajat  23. - 27.7.2007 (5 pv), 27.12.2007 - 4.1.2008 (6 pv), 21.7. - 1.8.2008 (10 pv), 22.12.2008 -
5.1.2009 (7 pv), 2. - 6.3.2009 (5 pv), 27. - 31.7.2009 (5 pv) ja 4. - 5.1.2010 (2 pv), yht. 40 pv.



2.2 Opintojaksojen kuvaukset

Kevitlukukausi 2007

Matematiikka 1-2

Laajuus:
Ajoitus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Fysiikka 1
Laajuus:
Ajoitus:

Tavoitteet:

Sisdlto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

6 op
1. vuosikurssi

Lukion ja ammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja tdydentdminen.

Lukujoukot

Funktiot

Trigonometriaa

Vektorit

Determinantit ja matriisit

Tutustuminen johonkin matematiikkaohjelmaan
Luennot ja harjoitukset

Ilmoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Algebra I

Majaniemi, A., Algebra II
Majaniemi, A., Geometria

4 op
1. vuosikurssi

Koulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Fysiikan suure- ja yksikk&jirjestelma
Mekaniikka

Luennnot ja harjoitukset
Tentt

Inkinen,P., Tuohi,]., Momentti 1 Insin60rifysitkka, Otava

Tietojenkisittelyn perusteet

Laajuus:
Ajoitus:

Tavoitteet:

3 op
1. vuosikurssi
Opiskelija tuntee mikrotietokoneen perusrakenteen seki osaa kayttia oppi-

laitoksen tietokoneita ja niiden tavanomaisia tyovalineohjelmia ja oheislait-
teita opiskelun vaatimissa tehtavissa.



Sisilto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Mikrotietokonelaitteisto

Kayttojarjestelmit ja -liittymét

Tietoverkkojen hyédyntiminen

Tyo6vilineohjelmat

Jérjestelman asentaminen ja konfigurointi

Oppilaitoksen tietokoneverkko, kiyttijaitunnukset ja salasanat
Tekstinkdsittelyn perusteet

Taulukkolaskenta ja grafiikka

Pienryhmityoskentely ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot

Opettajan osoittama materiaali

Suomen kieli ja viestintd

Laajuus:
Ajoitus:

Tavoitteet:

Sisdlto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Tekninen piirustus

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisilto:

3 0p
1. vuosikurssi

Opiskelija harjaantuu ammatissa tarvittavaan suulliseen ja kirjalliseen vies-
tintaan.

Puhe- ja kirjoitusviestinnin perusteet
Asiatekstien laadinta
Puhetilanteet (valmistautuminen, osallistuminen, analysointi)

Itsendinen tyoskentely, ryhmatyo6t, tiydentavia luentoja
Osallistuminen ryhmatyoskentelyyn, harjoitustehtavit, portfolio ja tentti

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestintd (4., uudistettu
painos)
Opintomoniste

30p

Opiskelija osaa lukea seki laatia koneenrakennuksen tyo- ja kokoon-
panopiirustuksia

Lisdksi hin osaa luonnostella ja piirtda yksinkertaisten kappaleiden ty6pii-
rustuksia sekd pienehkdjen kokonaisuuksien kokoonpanoja.

Standardit

Projektiot ja aksonometria

Leikkaukset

Mitoitus ja toleranssit

Alakohtaisten erityismerkintojen, symbolien ja kaavioiden kaytto



Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Syyslukukausi 2007

Luennot, harjoitukset
Tentti, harjoitusty6t
Autio, A., Hasari, H., Koneenpiirustus ammattikorkeakouluille ja teknillisil-

le oppilaitoksille
Opettajan osoittama materiaali

Svenska f6r Maskin- och produktionsingenjorer

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisilto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:
Kirjallisuus:
Valmistustekniikka
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Fysiikka 2
Laajuus:

Tavoitteet:

30p

Opiskelija kehittdd toisen kotimaisen kielen suullista ja kirjallista taitoaan
erityisesti oman ammattialansa nakékulmasta. Hin harjaantuu ilmaisemaan
itseddn suullisesti jokapaiviisissa viestintatilanteissa ja pystyy keskustelemaan
alaansa liittyvista kysymyksistd ruotsiksi. Hin osaa hakea tietoa omalta
erikoisalaltaan ruotsiksi.

Kone- ja tuotantotekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttotilanteet.
Pienryhmiopetus

Aktiivinen osallistuminen, ohjatut harjoitukset, suullinen ja kirjallinen tentti.

Opetusmoniste

3op

Opiskelija saa yleiskisityksen tuotantolaitosten valmistusmenetelmisti seka
niissa kéytettdvistd koneista ja laitteista.

Valutekniikka
Muovaavat menetelmit
Levy- ja liittimistekniikka
Lastuava tyosto
Pinnoitusmenetelmat

Tentti ja harjoitukset

Thalainen, E., Aaltonen, K., Aromiki, M., Sihvonen, P., Valmistustekniikka
Opettajan osoittama materiaali

50p

Koulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.
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Edeltivyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Matematiikka 3

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:
Kirjallisuus:
Pneumatiikka
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Fysiikka 1

Lampooppi

Sahko- ja mangetismioppi
Aaltoliike ja danioppi
Luennot ja harjoitukset

Vilikokeet

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insin66rifysiikka, Otava
Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 2 Insind6rifysiikka, Otava

3op

Opiskelija saa kuvan differentiaali- ja integraalilaskennan liht6kohdista ja
erdistd perussovelluksista.

Perusalgebran laskutaitojen kertaamista
Derivaatta ja funktion kasvunopeus
Funktion kuvaajan tutkiminen
Adriarvot

Integraalikisien ja pinta-ala

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tyoskentely.
IlImoitetaan opintojakson alussa.

Majaniemi, A., Matematiikka 1

3op

Opiskelija tuntee pneumatiikan perusteet ja komponentit sekd osaa soveltaa
niitd koneautomaatiolaitteissa ja tuntee huoltoon liittyvit asiat.

Paineilman tuottaminen ja siirtiminen
Pneumatiikan piirrosmerkit
Toimilaitteet

Venttiilit

Painejarjestelmin ohjaus
Paineilmajarjestelmien suunnittelu

Luennot, harjoitukset, laboraatiot
Tentti, harjoitustyot

Ellman, A., Hautanen, J., Jarvinen, k., Simpura, A., Pneumatiikka
Opettajan osoittama materiaali
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Projektity6t / laboraatiot, Pneumatiikka

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

3op

Opiskelija saa kidytinnon tuntumaa pneumatiikan eri osa-alueisiin ja
jarjestelmiin, ja harjaantuu niin soveltamaan aiemmin oppimaansa
teoriatietoa.

Pneumatiikan laboraatiot

Opettajan ohjauksessa yrityksille ja oppilaitoksille tehtdvit
projektity6t/laboraatiot sekd niihin liittyva tarvittava teotiatuki.

Annetun ty6n tekeminen ja dokumentointi

Opiskelija etsii itse projektityén/laboraation aiheeseen liittyvin materiaalin
eri tietolahteista.

Tietokoneavusteinen suunnittelu

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:
Projektitoiminta
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

3o0p

Opiskelija osaa kayttdd CAD-ohjelmistoa 2D —suunnittelussa seka tuntee
tietokoneavusteisen suunnittelun mahdollisuudet.

CAD —jarjestelmiit ja niiden ominaisuudet
Piirtaimisen perustoiminnot ja késkyt
Muokkaustoiminnot

Mitoitus

Symbolit ja niiden kaytto

Piirustuksen tulostaminen

Pienryhmiopetus ja harjoitukset
Niyttokoe (arviointi 1-5), harjoitustyot

llikainen, K., AutoCAD 2006
Opettajan osoittama materiaali

5o0p

Opiskelija omaksuu systemaattisen tyoskentelytavan ja sithen liittyvit
tekniikat, joita useimmiten sovelletaan tyoeliman ja yhteiskunnan
kertaluonteisissa tehtdvissa.

Projektin kasite

Projektisykli

Suunnittelu- ja ohjausmenetelmat

Johtaminen ja seuranta

ATK. —sovelluksen kiytto projektin hallinnassa



12
Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Keviatlukukausi 2008

Fysiikan laboraatiot
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisilto:
Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Rakennemateriaalit
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Luennot ja harjoitukset, MS Project opetetaan englanniksi (2. vuosikurssi)
Tentit ja harjoitustyot
Silfverberg, P., Ideasta projektiksi

Pelin, R., Projektihallinnan kisikirja
Virkki, P., Somermeri, A., Projektityd, kehittdimisen moottori

3op

Opiskelija tutustuu fysiikan perusilmitihin kokeellisesti. Samalla tutustutaan
mittaustekniikan alkeisiin ja kirjalliseen raportointiin.

Laboraatioiden tekeminen ja kirjallinen raportointi.
Laboratorioharjoitukset
Laboratoriotdiden suorittaminen ja niiden kirjalliset raportit (arviointi 1-5)

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insin66rifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insin66rifysiikka, Otava

4 op

Opiskelija ymmirtad nykyaikaisten materiaalien kokonaistaloudellisen
merkityksen tuotteiden valmistuksessa ja kustannusrakenteissa sekd kaytossa.

Metallien yleiset ominaisuudet
Aineenkoetusmenetelmit
Metallit

Polymeerien yleiset perusteet
Tekniset muovit

Tekniset keraamit
Komposiittimateriaalit

Luennot ja ryhmity6t
Tentti ja harjoitustyot

Koivisto, K., Laitinen, E., Niinimiki, M., Tiainen, T', Tiilikka,
P., Tuomikoski, J., Konetekniikan materiaalioppi
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Kappaleenkisittelylaitteet

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

2 op

Opiskelija tuntee automaattisessa tuotannossa sovellettavia laitteita kuten
kuljettimet, makasiinit ja annostelulaitteet.

Johdanto

Erilaiset tuotantojarjestelmat

Kuljettimet ja kappaleiden varastointi
Annostelulaitteet, kddntolaitteet ja paletit

Luennot, harjoitukset ja tutustumiskaynti teollisuuteen
Tentti (arviointi 1-5), lasndolo ja suoritettu tutustumiskaynti

Luentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Projektity6t / laboraatiot, Valmistustekniikka

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

3op

Opiskelija saa kdytinnon tuntumaa valmistukseen seka siind vastaantuleviin
ongelmiin, ja hatjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa.

Tuotantotekniikan opintoihin liittyvista atheista kdytinnonliheisia tehtavia.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavit
projektity6t/laboraatiot seka niihin liittyva tarvittava teoriatuki.

Annetun ty6n tekeminen sekd sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvin matetiaalin
eri tietoldhteista.

Mekaniikka ja mekanismit

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

30p

Opiskelija osaa midrittia staattisesti madrityn kiintedn ja jaykdn kappaleen
rasitukset yksinkertaisissa rakenteissa ja mekanismeissa.

Partikkelin statiikka

Jaykin kappaleen tasostatiikka
Painopiste

Yksinkertaisten kannattimien rasitukset
Palkkirakenteet

Nivelmekanismit

Luennot ja harjoitukset
2 vilikoetta

Kirkkiinen, Mikkonen, Insin66rin mekaniikka
Opettajan osoittama materiaali
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Anturitekniikka

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

3op

Opiskelija tuntee antureiden merkityksen ja padasiallisen rakenteen sekd osaa
valita ja kytked oikean anturin kuhunkin kayttotarkoitukseen.

Antureiden perusteet

Kytkevit asema-anturit

Siirtymin ja kiertyman anturit

Nopeuden mittaus

Kiihtyvyyden ja tirindn mittaus

Voiman ja paineen mittaus

Lampotilan ja virtaaman mittaus
Viivakoodi ja kappaleen tunnistus
Automaation turvatoiminnot

Antureiden liittiminen ohjausjarjestelmain

Luennot, harjoitukset, laboraatiot sekd messu- ja tutustumismatkat
Tentti (arviointi 1-5), harjoitusty6t

Luentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Kunnossapidon perusteet

Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

3o0p

Opiskelija ymmirtad kunnossapidon merkityksen tuotantolaitoksen
hairittomalle toiminnalle sekd oppii nykyaikaisen kunnossapidon eri
periaatteet ja niidden soveltamisen kaytintoon.

Laatutekniikka

Johdatus kunnossapitoon
Kunnossapitotoiminnot

Kunnossapidon kannattavuus ja tehokkuus
Kunnossapidon tietojirjestelmit
Vikaantuminen

Kayttovarmuus

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitustyo

Aalto, H., Kunnossapitotekniikan perusteet, Kunnossapitoyhdistys ry
Opettajan osoittama materiaali



3D-mallinnus
Laajuus:
Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:
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6 op
Opiskelija osaa kiyttda CADin 3D-sovelluksia tuotteiden mallintamisessa.

Tietojenkasittelyn perusteet sekd Autocadin perusteet (tietokoneavusteinen
suunnittelu)

3D —mallintamisen perusteet
Tyoskentely graafisella tydasemalla
Visualisointi ja pikamallinnus
Piirustuksen tuottaminen
Kokoonpanot

Piirremallinnus

Ohutlevytuotteet

3d-tulostus

Luennot ja harjoitukset. Kéytettdvit ohjelmat Autocad ja Inventor
Niyttokoe (arviointi 1-5) ja harjoitustyot.

Inventor perusteet, Cadlink Oy
McFatlane, B., Introducticing 3D AutoCAD
Kautonen, H., Manner, J., Muotoja Cadilla, Edita

Laakko, T., Tuotteen 3D-CAD —suunnittelu, WSOY
Opettajan osoittama materiaali

Hydrauliikan perusteet ja laboraatiot

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisdltd, teoria:

6 op

Opiskelija tuntee hydrauliikan komponentit ja hydrauliikkajirjestelmien
toiminnan sekd osaa huoltaa ja analysoida hydrauliikkajirjestelmid.

Hydraulitkan perusteet

- Periaatteet

- Komponentit

- Pumppujen ohjausjirjestelmat
- Mitoitus ja laskenta perusteet

Teollisuushydrauliikka

- Sovelluksia

- Kaavioiden lukeminen
- Ohjausjirjestelmit

Mobilehydraulitkka

- Sovelluksia

- Kaavioiden lukeminen
- Ohjausjirjestelmit

Jérjestelmien diagnosointi ja korjaus (kaaviot ja mittaustekniikka)
Jarjestelmien huolto
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Sisdlto, laboraatiot

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Syyslukukausi 2008

Jérjestelman suunnittelu ja mitoitus
Jérjestelman diagnosointi (mobile)
Vianhaku harjoituksia (mobile)
Luennot, harjoitukset, laboraatiot

Tentti (arviointi 1 — 5), harjoitustyot

Opettajan osoittama materiaali

Text and Terminology 1

Laajuus: 1,5 0p

Tavoitteet: Kehittdi ja vahvistaa kone- ja tuotantotekniikan opiskelijoiden englannin
kielen valmiuksia lukea oman tekniikan alansa ammattikirjallisuutta, kirjoit-
taa teknisid dokumentteja seka hakea ja prosessoida tietoa.

Edeltivyysehto: Lihtotasotesti ja Builp up Your English -kurssi

Sisalto: Tekniikan kieli ty6vilineena
Tekniikan kielen rakenteelliset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston laajentaminen
Lukemistekniikan kehittiminen
Dokumentoinnin harjoittelu
Suullinen ja kirjallinen raportointi ja referointi

Opetusmuoto: Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyéskentely, pari- ja ryhmatyésken-
tely

Suoritustapa: Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset seké teknisten tekstien hakeminen ja
prosessointi; kirjallinen tentti

Kirjallisuus: Opetusmoniste; opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Text and Terminology 2

Laajuus: 1,5 0p

Tavoitteet: Kehittdd ja vahvistaa kone- ja tuotantotekniikan opiskelijoiden englannin
kielen valmiuksia lukea oman tekniikan alansa ammattikirjallisuutta, kirjoit-
taa teknisid dokumentteja seka hakea ja prosessoida tietoa.

Sisalto: Tekniikan kieli ty6vilineena

Tekniikan kielen rakenteelliset erityispiirteet
Oman teknitkan alan sanavaraston laajentaminen
Lukemistekniikan kehittiminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Suullinen ja kirjallinen raportointi ja referointi



Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:
Laatutekniikka
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisilto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Lujuusoppi
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisilto:

Opetusmuoto:
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Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen

Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset seké teknisten tekstien hakeminen ja
prosessointi; kirjallinen tentti

Opetusmoniste; opiskelijoiden prosessoimat tekstit

30p

Opiskelija ymmartad laadun ja laatujirjestelman kisitteen seké niiden liitty-
misenyrityksen toimintoihin. Opiskelija tuntee yrityksen yleiset laadunval-
vontatoiminnot sekd osaa analysoida ja hyodyntid kerittyjd valvontatietoja
toimintojen kehittdmisessa.

Laatukisitteisto
Laatujohtaminen
Laatujarjestelmit

ISO9000 ym. Laatustandardit
Tarkastustoiminnan muodot
Niytteenottomenetelmit
Tilastolliset menetelmat
Laatukustannukset

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Andersson, Tikka, Mittaus- ja laatutekniikat, 1997

Pesonen, H., Saarinen, T., Asiantuntijayrityksen laatujirjestelmin kehitta-
minen

1SO9000 laatustandardit

Kume, H., Laadun parantamisen tilastolliset menetelmit

Veridjinkorva, J., Laatutekniikka

Opettajan osoittama materiaali

4 op

Opiskelija ymmartad rakenteen kuormitusten ja syntyvien jannitysten vali-
sen

yhteyden. Lisaksi opiskelija osaa laskea valmiiseen rakenteeseen syntyvia
jannityksid erilaisissa perustapauksissa ja arvioida tuloksen merkityksen.

Johdanto
Muodonmuutos
Jannityslajit

Eri kuormitustapaukset
Stabiliteetti
Visymislujuus

Luennot ja harjoitukset



18
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Koneenelimet
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Elektroniikka
Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisilto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

2 vilikoetta

Hietikko, E., Palkki, Lujuuslaskennan perusteet 2004
Opettajan osoittama materiaali

4 op

Opiskelija tuntee tavanomaiset koneenrakennuksessa kaytetyt koneenelimet
ja osaa valita ne valmistajan antamien ohjeiden ja/tai ATK-ohjelmien avul-

la.

Liitokset
Laakerit
Kytkimet, jarrut
Voimansiirto
Jouset

Tiivisteet

Luennot ja harjoitukset
Loppukoe
Blom, S., Lahtinen, P., Nuutio, E., Pekkola, K., Pyy, S., Rautiainen, H.,

Sampo, A., Seppinen, P., Suosara, E., Koneenelimet ja mekanismit
Opettajan osoittama materiaali

30p

Opiskelija hallitsee analogia- ja digitaalielektroniitkan perusteet ja osaa
laboratorioty6skentelyn perusasiat.

Fysiikan siahkéoppi

Sahkétekniikan perusyhtalot

Analogiaelektroniikan peruskomponentit ja -kytkennit
Digitaalielektroniikan perusteet
Laboratorioty6skentelyn perusteet

Luennot, harjoitukset ja laboratoriotyéskentely

Tentti ja laboratorioty6t (Arviointi 1-5)

Luentomonisteet

Rantala, P., Tietokonetekniikka osa 1, Digitaalitekniikka osa A

Salo, P., Sahkoteknitkan perusoppi, osat 4 ja 5
Salo, P. Analogista elektroniikkaa, Periaatteita ja sovellutuksia



Vahvavirtatekniikka
Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisilto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Robotiikka
Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisdlto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:
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30p

Opiskelija saa kisityksen sihkGenergian tuotannosta, siirrosta, jakelujarjes-
telmistd, siahkon kayttoolosuhteiden asettamista vaatimuksista ja suojaus-
menetelmistd. Opiskelija osaa valita erilaisiin sahkokayttoihin moottorit,
kaynnistys- ja ohjausmenetelmat. Hin osaa laskea eri energiamuotojen ja
sihkotariffien hintavertailut sekd hallitsee teholaskennan.

Fysiikka / sihkéoppi

Sahkdétapaturmat ja niiden hitiensiapu

Sahkon kiyttdolosuhteet ja suojausmenetelmit
Sihkbenergian tuottaminen, siirto ja jakelujirjestelmat
Sahkoenergian ja muiden energiamuotojen hinnoittelu
Sahkémoottoritekniikan perusteet

Luennot, harjoitukset ja laboraatiot
Tentit, harjoitusty6t ja laboraatiot

Suomen sidhko- ja teleurakoitsijaliitto ry sdéhkoturvallisuuden edistimiskes-
kus ry, Kisikirja rakennusten sihkoasennuksista(D1-2000)

Aura, L., Tonteri, A., Sdhkolaitostekniikka Aura, L., Tonteri, A., Teoreetti-
nen sihkotekniikka ja sihkékoneiden perusteet

Luentomonisteet

30p

Opiskelija saa yleiskuvan nykyaikaisten robottien kayttomahdollisuuksista
kappaletavaratuotannossa ja konepajaymparistossd seka osaa soveltaa ja oh-
jelmoida robotteja.

Kappaleenkasittelylaitteet

Robottitilastoja

Robottien rakenteet

Tarttujat ja tyOkalut

Robottien anturit

Robottien kiytto ja ohjelmointi

Sovellusesimerkkeja ja oheislaitteita

Robottien liittiminen muihin automaatiojirjestelmiin
Robottijirjestelmien turvallisuus

Luennot, harjoitukset, laboraatiot ja tutustumiskaynnit

Tentti (arviointi 1-5) sekd ldsnédolo ja suoritettu tutustumiskaynti teollisuu-
teen
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Kirjallisuus:

Opetusmuoto:

Kevitlukukausi 2009

Luentomonisteet

Kuivanen, R., Robotiikka, Suomen robotiikkayhdistys RY:n julkaisu, 1999
Salmelin, B., Temmes, J., Robottiautomaatio, Suomen robotiikkayhdistys
RY:n julkaisu 9.

Luennot, harjoitukset, laboraatiot sekd messu- ja tutustumismatkat

Viranomaismaéiriysten alaiset tyot

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisilto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

3 0p

Opintokokonaisuuden hyviksytysti suorittanut henkilé tuntee lainsaadéan-
non, asiakokonaisuuksiin liittyvit kasitteet ja ymmartaa kasitteiden merki-
tykset. Hin kykenee ohjaamaan tehtivia ja niiden suorituksia kunnossa-
pidossa ja tuotannollisissa investoinneissa siten, ettd kansalliset ja EU:n
madrdykset tulevat tiytetyksi.

Painelaitemaaraykset

- painelaitteiden vaaratekijat

- painelaitelainsaddinto

- viranomaiset ja hyviksytyt toimijat

Laki terveydelle haitallisista kemikaaleista
- lainsdadanto ja mairaykset
- viranomaiset ja hyviksytyt toimijat

Koneturvallisuusmaaraykset

- Lainsaadanto

- Yleiset turvallistamisperiaatteet
- Vaaran arviointi (harjoitustyo )
- CE-merkin kaytto

- Kayttoohjeet

Muut maariykset
- siahkoturvallisuusmaardykset

Luennot ja harjoitukset
Ilmoitetaan opintojakson alussa
Opettajan luentomateriaali

Siirild, Pahkala: EU-mairdysten mukainen koneiden turvallisuus
KTMn piitos painelaitteista ( 938/1999)



Matematiikka 4
Laajuus:
Tavoitteet:

Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:
Kirjallisuus:
Teollisuuskemia
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:
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30p
Tavoitteena on johdattaa opiskelija tilastolliseen ajatteluun.

Todennikdisyyslaskentaa
Tilastollisia peruskasitteita
Tilastollinen tuotannonohjaus

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissé tyoskentely
Ilmoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka IV

30p

Lukion oppimiirin osittainen kertaaminen ja tdydentiminen. Opiskelija
saa kisityksen ymparistOkemiasta seka tutustuu vaarallisten aineiden ja
myrkkyjen kdyttoon ja kasittelyyn.

Jaksollinen jarjestelma, mooli ja reaktiot
Energia

Korroosio

Ympiristokemia

Vaaralliset aineet ja saasteet

Luennot ja harjoitukset
Ilmoitetaan opintojakson alussa

Antila, A-M., Karppinen, M., Leskeld, M., Molsi, H., Pohjakallio, M., Tek-
niikan kemia

Arvonen, A., Levonen, H., Teknillisen opiston kemia

Oppitunneilla jaettava materiaali

Intercultural and Business Skills 1

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

1,5 op

Kehittdd kone- ja tuotantotekniikan opiskelijoiden kulttuurienvilistd kom-
petenssia niin, ettd heilld on valmiuksia toimia kansainvalisen ja monikult-
tuurisen ty6elaman englanninkielisissa suullisissa ja kirjallisissa viestintati-

lanteissa.

Kulttuurin ja viestinnin kasitteet

Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa

Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina
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Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmatyosken-
tely

Aktiivinen osallistuminen, kulttuurienvalisen viestinnan projekti, suulliset ja
kirjalliset harjoitukset; kirjallinen tentti

Opetusmonisteet

Intercultural and Business Skills 2

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

1,5 op

Kehittid kone- ja tuotantotekniikan opiskelijoiden kulttuurienvilistd kom-
petenssia niin, ettd heilld on valmiuksia toimia kansainvalisen ja monikult-
tuurisen tyoelaman englanninkielisissa suullisissa ja kirjallisissa viestintati-

lanteissa.

Yrityksen, tuotannon ja tuotteiden esittely
Puhelinkeskustelut

Kokous- ja neuvottelutilanteet

Kirjallista viestinta

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmatyosken-
tely

Aktiivinen osallistuminen, kulttuurienvalisen viestinnan projekti, suulliset ja
kirjalliset harjoitukset; kirjallinen tentti

Opetusmonisteet

Projektityot / laboraatiot, Suunnittelutekniikka

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

30p

Opiskelija saa kiytinnén tuntumaa suunnittelutyhon sekd siind vastaantu-
leviin ongelmiin, ja harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teo-
riatietoa .

Suunnittelun ja tuotekehityksen opintoihin liittyvistd aiheista kdytinnonla-
heisid

tutkimus- ja/tai suunnittelutehtavii.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtivit projekti-
ty6t/laboraatiot sekd niihin liittyva tarvittava teoriatuki.

Annetun tyon tekeminen seki sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvin materiaalin
eri tietolahteista.
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Tuotannonsuunnittelu

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisilto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

4 op

Opiskelija saa kokonaisvaltaisen kisityksen tuotantotoimintaa harjoittavan
yrityksen toiminnasta ja tuotantoprosessien hallinnasta seka oppii tarvitta-
vat perustekniikat taloudellisesti kannattavan tuotannon suunnitteluun ja
lipiviemiseen.

Tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen peruskasitteet
Layout- ja menetelmasuunnittelu
Kuormitustoiminta

Materiaalitoiminnot

Tuotannonohjauksen toimintamalleja

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitukset
Lapinleimu, I. et al, Kone- ja metalliteollisuuden tuotantojirjestelmat

Harju, A. et al, Teollisuustalous, tuotantotalous
Karrus, K., Logistiikka

Projektity6t / laboraatiot, Tyovilinetekniikka

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisilto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Tietojarjestelmat

Laajuus:

Tavoitteet:

4 op
Opiskelija saa kiytinnon tuntumaa tyovilinesuunnitteluun seka siind vas-
taantuleviin ongelmiin, ja harjaantuu niin soveltamaan aiemmin oppimaan-

sa teoriatietoa.

Konetekniikan opintoihin liittyvista aiheista kdytinnonldheisia tutkimus-
ja/tai suunnittelutehtivii.

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtivit projekti-
tyot/laboraatiot sekd niihin liittyva tarvittava teoriatuki.

Annetun ty6n tekeminen sekd sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvin materiaalin
eri tietolahteista.

3o0p

Opiskelija ymmartdd nykyaikaisen tietolitkennetekniikan tarjoamat mahdol-
lisuudet organisaatioiden toiminnan tehostamisessa.
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Sisilto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Ohjausjarjestelmit
Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisilto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Tietokoneen yleisrakenne ja toiminta seka oheislaitteet
Tietoverkot, LAN, WAN, Internet
Tietolitkennetekniikka

TCP/IP-petusteet

Tietokannat

OVT

Luennot ja harjoitukset
Tentti tai harjoitusty6t

Ciscon verkkomateriaali

Reima, S., Organisaatioiden viliset tietojirjestelmat

Lapinleimu, 1., Kauppinen, Torvinen, Kone- ja metalliteollisuuden
tuotantojirjestelmat

Opettajan osoittama materiaali

30p

Opiskelija tuntee ohjauslaitteiden merkityksen ja erilaisia automaatiojirjes-
telmin toteutusperiaatteita, ohjelmoitavien automaatiolaitteiden rakenteita
ja ohjelmoinnin periaatteet.

Tietotekniikan perusteet, kappaleenkisittelylaitteet, anturitekniikka,

Ohjauksen perusteet

Kytkentifunktio

Ohjelmoitavat logiikat

Logiikkojen ohjelmointi
Ohjausjirjestelmien hierakinen rakenne
Taajuusmuuttajat

Luennot, harjoitukset, laboraatiot ja tutustumiskdynnit
Tentti (arviointi 1-5), harjoitusty6t
Opettajan osoittama materiaali, luentomoniste

Airila, Mekatroniikka, Otatieto, julkaisu nro 897, ISBN 951-672-239-3
Ohjaustekniikan perusteet, Festo

Projektity6t / laboraatiot, Automaatiotekniikka

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisdlto:

Opetusmuoto:

30p

Opiskelija saa kiytinnon tuntumaa automaation eri osa-alueisiin ja jarjes-
telmiin, ja harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa .

Automaatiotekniikan laboraatiot

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtivit projekti-
tyot/laboraatiot seka niihin liittyva tarvittava teoriatuki.



Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Tyoturvallisuus
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:
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Annetun tyon tekeminen ja dokumentointi.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvin materiaalin
eri tietolahteista.

30p

Opiskelija saa perustiedot tyoturvallisuuteen ja tyGsuojeluun liittyvasta lain-
saddiannosta seki yrityksen / yhteison turvallisesta toiminnasta .

Tyoturvallisuus ja sen organisointi, tyésuojelun valvonta

Tuotannon ja toiminnan turvallisuus

Kemikaalit, suojaimet, kiinteist6- ja toimitilaturvallisuus, henkil6turvallisuus
Pelastustoiminta ja valmiussuunnittelu

Luennot, ryhmaty6t

Tentti.

Luentomoniste

Ympiristoteknologian perusteet

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Edeltivyysehto:
Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

3 0p

Opiskelija saa perustiedot ymparistteknologian peruskisitteistd ja
terminologiasta, ymparistolainsddddnnosti ja sithen liittyvasta
lupakiytinnostd sekd ymparistovaikutusten arvionnista. Opiskelija oppii
teollisuuden ja erityisesti kaivannaisteollisuuden ympiristokysymysten
erityispiirteet ja niiden ratkaisut lihtien vesihuollosta ja paityen pdastojen

Ympiristoteknologian mairitelma, jako ja kisitteet
Ympiristovaikutusten arviointi
Ympiristonsuojelulaki ja ympiristolupamenettely
Ympiristojarjestelmat

Teollisuuden vesien ja ilmansuojeluratkaisut
Lupien seuranta ja valvovan viranomaisen tehtavit.
Kemian perusteet

Luennot, tehtidvit

Tentti.

Luentomoniste
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Kaivannaisteollisuus

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Syyslukukausi 2009

Geologian perusteet

Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

3 op

Opiskelija saa perustiedot kaivannaisteollisuuden lainsaddinndsta ja lupa-
menettelyistd. Opiskelija tutustuu louhintamenetelmiin seka louhinnan ja
malminkuljetuksen laitteistoithin. Opiskelija perehtyy kaivannaisteollisuuden
ymparistOkysymysten erityispiirteisiin ja niiden ratkaisuthin seka lainsdadan-
toon ja lupakaytinteisiin.

Kaivostoiminta Suomessa

Valtaus- ja YVA-menettely
Louhinta ja malmin kasittely
Maanalaisen toiminnan erityispiirteet
Ympiristoteknologia
Ympiristonsuojelu ja lainsdadanto

Luennot, harjoitustyot
Tentti, harjoitustyot

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali

3 0p

Opiskelija perehtyy geologian peruskisitteisiin ja oppii perustiedot tir-
keimmistd mineraaleista sekd saa perusnikemyksen minerologisista raaka-
aineista.

Kemian peruskurssi

Geologiset perusprosessit

Suomen geologia

Kivilajit ja mineraalit

Malmin etsinta

Malmiesiintymien hyédynnettivyys
Kaivostoimintaa edeltivit selvitykset

Luennot, harjoitusty6t
Tentti, harjoitusty6t

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali



Partikkelitekniikka
Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

Rikastustekniikka
Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:
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4 op

Opiskelija perehtyy mineraaliteknitkan perusteisiin, rakeisen materiaalin
ominaisuuksiin, partikkelitekniikan yksikkoprosesseihin seki prosesseissa
kaytettaviin laitteistoihin.

Geologian perusteet

Murskaus, jauhatus ja luokitus
Murskaus-jauhatus -piirien toteutus
Hienonnustekniikan laitteet

Luennot, harjoitusty6t
Tentti, harjoitusty6t

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali

4 op

Opiskelija tuntee rikastusmenetelmien perusteet ja rikastuslaitteistojen ra-
kenteet. Opiskelija tutustuu pumppaukseen ja pumppuihin seki kiintoaine-
neste suspensioiden siirtoon. Kiintoaineen erotus vesi/kaasu -seoksista tu-
lee tutuksi.

Partikkelitekniikka

Vaahdotus

Ominaispaino- ja magneettinen erotus
Fluidimekaniikka ja fluidien siirto
Kiintoaineen erotus

Pumppaus ja suodatus

Laitteistojen kunnossapito

Luennot, laskuharjoitukset
Tentti, harjoitusty6t

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali
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Tuotantojirjestelmien kunnossapito (ei kaivossuuntautuneilla)

Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisdlto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:
Energiatekniikka
Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

30p

Kunnossapidon kisitteiden syventiminen seka erikoistekniikoiden oppimi-
nen laitteistojen ja rakenteiden toiminnan varmistamiseksi sekd mahdolli-
simman pitkan taloudellisen kayttoidn saavuttamiseksi

Kunnossapidon perusteet

Tuotantolaitoksen kunnossapitotoiminnot
Korroosionesto, yleinen korroosio
Pintakisittelyt

Voitelu

Pyérivat laitteet

Virihtelymittaukset

Korroosio elektroniikassa

ESD

Luotettavuuskeskeinen kunnossapito

Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitustyd, jonka aitheena on valitun laitteen tai jrjestelman
kunnossapidon miarittely

Opettajan osoittama materiaali

30p

Opiskelija tutustuu energian tuotantoon ja hyviksikdytt6on, laimpoteknii-
kan perusteisiin ja energian siaastoon. Edeltivyysehto: Kunnossapidon pe-
rusteet

Lammonstirto

Hoéyrytekniikka

Energian tuottaminen

Luennot ja harjoitukset

Tentit ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

Tekninen diagnostiikka (ei kaivossuuntautuneilla)

Laajuus:
Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

30p
Opiskelija perehtyy vikojen ja kunnonvalvonnan diagnostiikkaan.

Kunnossapidon perusteet



Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:
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Kunnonvalvonnan tekniset menetelmat
Vikojen syntyminen
Kiytinnon mittauksia ja laboraatioita
Luennot, harjoitukset ja laboratorioty6t

Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

Yritystalouden perusteet

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

30p

Opiskelija hallitsee yritystoiminnan perusteet ja saa yleiskuvan yritystoimin-
nan suunnittelusta

Yritystoiminnan peruskasitteet

Sisdinen ja ulkoinen yrittdjyys

Yrityksen toimintaprosessi ja toimintaymparisto
Yrityksen rahoitus ja kannattavuuden seuranta
Katetuotto- ja investointilaskenta
Yritystoiminnan suunnittelu

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja litketoimintasuunnitelman tekeminen

Kinkki, Isokangas, Yrityksen perustoiminnot, WSOY 2004

Johtaminen ja ty6n psykologia

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

30p

Opiskelija saa perustiedot hallinnon ja johtamisen tehtavistd organisaatios-
sa sekd erilaisista johtamiskulttuureista ja ihmisen toiminnasta organisaation
volmavarana.

Hallinto ja johtaminen osana organisaation toimintaa
Johtamista ohjaavat teoriat

Yksilo- ja ryhmakayttaytyminen tyoyhteisossa
Organisaatioteoriat

Ammattietiikka

Luennot, harjoitukset
Tentti tai portfolio

Joutsenkunnas, T., Heikurainen, P., Esimieheni palveluyrityksessa
Muu opettajan osoittama materiaali
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Keviatlukukausi 2010

Johdon laskentatoimi

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Opetusmuoto:

Suoritustapa:

Kirjallisuus:

3o0p

Opiskelija perehtyy yrityksen johdon paatdksentekoa tukevaan laskenta-
toimeen, taloutta ja kannattavuutta koskevien laskelmien laadintaan ja
hyvaksikayttoon.

Toiminnan suunnittelu
Kannattavuuden seuranta
Kustannuslaskenta
Investointilaskelmat
Toimintolaskennan perusteet

Luennot, verkko-opetus ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Alhola, K., Lauslahti, S., Laskentatoimi ja kannattavuuden hallinta

Yrityksen toiminta ja johtaminen

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisilto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

3 op

Opiskelija ymmartdd yrityksen toimintaan ja tuotteisiin liittyvin strategian
seki tuotantoprosessien vaiheet.

Yrityksen toimintaymparisto ja sen muutokset
Tuotteen elinkaari ja kustannusrakenne
Ideasta tuotteeksi (tekniikat ja analyysit)
Tuotantomuodot ja tietojirjestelmat

Testaus ja laatu

Patentointi ja rahoitus

Toimittajat ja alihankinta

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyo

Karjalainen, E., Quality Function Deployment
Opettajan osoittama materiaali

Teollisuusputkistot (ei kaivossuuntautuneilla)

Laajuus:

Tavoitteet:

30p

Opiskelija tutustuu putkistosuunnittelun perusteisiin, osaa valita ja mitoittaa
putkistossa tarvittavat komponentit.



Edeltivyysehto:

Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:
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Kunnossapidon perusteet.

Putkikaaviot ja -piirustukset.
Virtaustekniikan perusteet

Pumput ja putkiston varusteet
Putkistojen esivalmistus ja asennus
Luennot ja harjoitukset

Tentit ja harjoitusty6t

Kesti, M., Teollisuusputkistot
Opettajan osoittama materiaali

Kunnossapidon projektity6t (ei kaivossuuntautuneilla)

Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:
Sisalto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:
Kirjallisuus:
Hydrometallurgia
Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisilto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

2 0p

Opiskelija tutustuu kunnossapidon kiytinnon tehtiviin ja oppivat sovelta-
maan niissé teoriatietoa.

Kunnossapidon perusteet

Kiytinnonlaheisid tutkimus-, kehittimis- ja suunnittelutehtivia
Projektiyhteisty6 yritysten kanssa

Projektityon tekeminen ja raportointi

Projektity6n aihealueeseen kuuluva lihdeaineisto

3 op

Opiskelija saa perustiedot hydrometallurgian kemiasta ja hydrometallur-
giaan liittyvistd yksikkOprosesseista kuten liuotuksesta, liuoksen puhdistuk-
sesta ja suodatuksesta sekd metallien pelkistyksesti vesiliuoksesta. Opiskeli-
ja perehtyy myo6s eri metallien hydrometallurgisiin valmistusmenetelmiin.

Kemian perusteet, Partikkelitekniikka, Rikastustekniikka

Johdatus hydrometallurgiaan
Hydrometallurgian kemialliset perusteet
Liuotus ja liuospuhdistus

Metallien pelkistys vesiliuoksesta
Hydrometallurgian yksikképrosessit
Hydrometallurgian oheisprosessit

Luennot, laskuharjoitukset
Tentti

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali
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Kiyttovarmuustekniikka

Laajuus:

Tavoitteet:

Edeltivyysehto:

Sisdlto:

Opetusmuoto:
Suoritustapa:

Kirjallisuus:

3 op

Opiskelija omaksuu tuotantotekniikassa ja kunnossapidossa kdytossi ole-
van

ajattelumallin ja sen sovellukset. Opiskelija osaa selvittdd tuotantolinjan kéy-
tettavyyden ja hallita tuotteen kdyttévarmuusominaisuuksia suunnittelun,
hankintojen ja palvelukonseptien avulla.

Kunnossapidon perusteet
Kayttévarmuuden merkitys ja kasitteet
Mallinnus- ja analyysimenetelmat
Kiyttévarmuuslaskenta

Sovellusten hyodyntiminen

Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

Prosessiautomaation perusteet

Laajuus

Tavoitteet:

Sisalto:

Suoritustapa:
Kirjallisuus:
Kiviteollisuus
Laajuus

Tavoitteet

3o0p

Opiskelija omaksuu prosessiautomaation perusteet ja soveltamisen
kaivosteollisuudessa.

prosessidynamiikan perusteista ja merkitys
automaatiojirjestelmien rakenne
prosessi-instrumentoinnin perusteet

saatotekniikan perusteet

kaaviot

automaatiojirjestelmien soveltaminen kaivosteollisuudessa

Tentti ja harjoitustyot

Opettajan osoittama materiaali

2 o0p

Kurssin tavoitteena on antaa kokonaiskuva luonnonkiviteollisuuden
toimialasta Suomessa. Seurataan luonnonkiven valmistusprosessia
louhinnasta aina lopputuotteen valmistukseen. Tutustutaan alalla kaytettythin
valmistusmenetelmiin ja kiven tyostotekniikoihin. Perehdytain kiven
soveltuvuuteen eri kayttokohteisiin, teknisiin ominaisuuksiin, pintakasittelyyn,
tyostettivyyteen ja rakennus- ja ympiristokiven asennukseen.



Sisalto

Suoritustapa

Kirjallisuus:
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Kansainvilinen ja suomalainen kiviteollisuus toimialana
Luonnonkiven soveltuvuus eri kdyttétarkoituksiin
Kiven testausmenetelmit ja karakterisointi

Kiven kartoitus ja tuotannonohjaus

Raakakiven louhintamenetelmait ja varastointi

Kiven tyostotekniikat

Stvukiven ja prosessilietteen hyvaksikaytto

Louhoksen tiytto ja jalkihoito

Kiviteollisuuden tulevaisuuden nikymit

Tentti ja (harjoitustyot)

Opettajan osoittama materiaali

Luonnonkivikisikitja / Luonnonkivirakenteiden suunnitteluohje,
Kiviteollisuusliitto ry

Kivitekniikka 1, Kivituotteiden valmistus ja materiaalioppi, Opetushallitus
Tekninen tiedote 2: Suomalaiset luonnonkivimateriaalit, Kiviteollisuusliitto
Vuolukivi rakennuskivend, Seppo Tiira

Kiviteollisuusliiton julkaisuja:

Luonnonkiven louhinta ja sen vaikutus ymparistoon
Luonnonkivituotannon elinkaaren aikaiset ympiristovaikutukset
www.finstone.fi, porttaali

www.finlex.fi/kaivoslaki

www.Kivikeskus.com

www.gtk.fi

OPINNAYTETYO

Laajuus:

Tavoitteet:

Sisalto:

Suoritustapa:

15 op

Opinndytetyon tavoitteena on kehittaa ja osoittaa opiskelijan valmiuksia sovel-
taa tietojaan ja taitojaan ammattiopintojensa ja oman osaamisalansa mukaisissa
asiantuntijatehtavissa. Opinnéytety0 tehd&én yleensa tytelaman tarpeisiin
toimeksiantajan kanssa sovitusta aiheesta, ja se osaltaan tukee opiskelijan
kasvamista alansa ammattilaiseksi. Opinndytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekijoidensd osaamisesta.

Aiheen haku ja siitd sopiminen
Tarvittavien dokumenttien laatiminen
Hyvéksymisvaiheen prosessit
Opinndytetyon tekeminen
Opinndytetydn esittely

Kypsyysnayte

Tyon tekeminen ja raportointi annettujen ohjeiden mukaisesti.


http://www.finstone.com/kiviteollisuusliitto/Luonnonkiven.pdf
http://www.finstone.com/kiviteollisuusliitto/Lyke_raportti_2.pdf
http://www.finstone.fi/
http://www.finlex.fi/kaivoslaki
http://www.kivikeskus.com/
http://www.gtk.fi/
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HARJOITTELU
Laajuus: 20 op
Tavoitteet: Tavoitteena on antaa hyvat valmiudet valmistumisen jalkeiseen tydllistymi-

seen, ja tehda tydeldman peruspelisdénnot tutuiksi opiskelijalle jo opintojensa
aikana. Opiskelija tutustuu ohjatusti alansa tyokokonaisuuksiin, tyGtapoihin ja
laitteisiin sekd ammattiterminologiaan tyéeldman todellisessa ympéristossa.
Tyoharjoittelujakso ajoittuu 4. Opiskeluvuodelle (kahdessa osassa).

Harjoittelukoordinaattori vastaa harjoittelun informoinnista opiskelijoille yh-
dessa koulutusohjelmavastaavan kanssa.

Sisalto: Kestoltaan 67 péivan harjoittelu tyéelamassa.
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