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Sisalto

Elinkaariajattelussa huomioitavat elinkaaren vaiheet
Hillijalanjaljen saantely ja sitoumukset Suomessa
YM:n rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma

Keskeisimmat vaikuttamisen mahdollisuudet




ILMASTOYSTAVALLINEN RAKENNUS

Mita ajatellaan ilmastoystavallisen
rakennuksen olevan

Mita ilmastoystavallinen rakentaminen
todellisuudessa on

Pienia rakennuksia Fossiilittoman ja uusiutuvan energian kayttoa

Raaka-aineiden vastuullista tuotantoa I&api tuotantoketjun
Puurakentamista
Terveellisten ja ilmastoystavallisten materiaalien tehokasta
kayttoa

Biodiversiteetin sailyttdmista ja kestavda maankayttoa

Aurinkopaneeleita
Muuntojoustavaa suunnittelua, tehokkaita tilaratkaisuja
Purettavaksi ja korjattavaksi suunnittelua

Tiivista rakentamista

Viherjulkisivuja

Olemassa olevan rakennuskannan korjaamista

‘I AINS GROUP Alkuperainen kuva: Stefanie Blank, viitattu 9.3.2022

https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6896725536463220736/




Ylikulutuspaiva

Country Overshoot Days 2023

When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived like...
Dec 20 | Jomaico

Dec 6 | Ecvador \

Dec3 | Indomm A
I feb 10 | Qutor
Nov 25 | Cubo \ \ # Feb 14 | Luxembourg
Nov 24 | kaq . N \ \ ,'//'

Nov 14 | Guotemola ..
Nov 11 | Egypt o

Nov 8 | Colombio * ,Mor 13 | Canodo, United Arab Emiotes

/ United States of America

i ,Mm 23 | Australio
/ »Mar 26 | Belgium

% /'/.Mmzamemnork
// »Mar 31 | Finlond
» ///

— " _aApiil 2 | Republic of Korea
= = . Apr3 | Sweden
- o Apr 6 | Austria

Oct 12 | Bl Solvador
Oct 11| Uzbekiston «

» = = Apt 12 | Czech Republic, Netherlonds, Norwoy
v 3 “" _a April 18 | Slovenio
= " April 19 | New Zealond, Russic
= April 21 | Irelond
= = April 27 | Soudi Arabia
S " _» Moy 4 | Germony, Isrcel
\\\\\ / = Moy 5 | Fronce"
\ TR Moy 6 | Jopon
N * May 7 | Portugol
N Moy 12 | Spains”
AR May |3 | Switzerland
"\ \ \' Mny 15 | Bohomas, Chile, ltaly
Y 17 | Montenegro
N Moy 9 | United ngdom

Sep 12 | Viet Nom
Sep 4 | Algeria * =
Sop 3 | Perv, Thoilond = =
Avg 31 | Mexico *— .
Aug 30 | Venezuelo /,-//
Aug 27 | Ukrgine * /
Aug 25 | Costa Rica *
Aug 19 | Nomibia ¢

s \ ., “May 21 | Greoce
Aug 12 | Brozil ‘ ‘ \ \ ._ oy %A
e L. 333 \ | Hungovy
Jul 17 | Paname * . // f . Junu I South Africa
Jul 8 | Paraguay * ~ / | . June 2 | Chino
1S | Bolivio & June 11 | Romania
Jon27 o [ Jun22 | Turkey
Jun 24 | Argentina
For a full list of countries, visit hootd o/ country hootdoy ity
EARTH *French Overshoot Doy bosed on d dato. See overshootdoy.org/france.
% OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, 2022 Edition Clobal Foolprint Network
DAY data.footprintnetwork.org Q poe Sbondohoa o
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Earth Overshoot Day
1971 - 2023

1.7 Earths

1 Earth
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Source: National Footprint and Biocapacity Accounts 2023 Edition
data footprintnetwork.org
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DAY

Kuvat: Earth overshoot day, viitattu 20.9.2023
Country Overshoot Days 2022 - Earth Overshoot Day
Past Earth Overshoot Days - #MoveTheDate of Earth Overshoot Day
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https://www.overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/
https://www.overshootday.org/newsroom/past-earth-overshoot-days/

Hillijalanjalki

Rakennettu ymparisto

Maailman keskiarvo
49 tn

CO, / capita

Kestava (?) taso

<1.0tn
CO, / capita

‘I AINS GROUP [Lahde: Matti Kuittinen, Rakennusfysiikka 2019] 25.10.2023




Energiakriisi
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Elinkaariajattelussa
huomioltavat
ellnkaaren valheet
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Elinkaaren vaiheiden maarittelyt

ISO Standardit 14040 ja 14044 LCA

V

mm. EN Standardit 15643, 15804, 15978 ja EN ISO
14067

Vv

Laskenta-

YmpiristGministeria
Miljgministeriet
Ministry of the Envirenment
menetelmat
4 2

< BREEAM

41 AINS GROUP Elinkaariajattelun perusteet 25.10.2023




Rakennuksen elinkaari standardin EN 15978 mukaan

Al-A3 A4-A5 B1-B7 Cl-C4 D Elinkaaren
Tuotevaihe Rakentaminen Kayttbvaihe Purkuvaihe ulkopuoliset
|
. _ H . A . . . I
Al: Raaka aineen A4 Kuljetus B1: Tuotteen kaytto C1: Purkaminen || Hyodyt
hankinta tydomaalle rakennuksessa
I
: : : o0 _ |
A Kuljetus AE.S' '_I'yomaa B2: Kunnossapito C2: Kuljetukset | | Haitat
valmistukseen toiminnot
|
A3: Tuotteen _ : C3: Purkujatteen I
: B3: Korjaus .
valmistus kasittely I
|
_ :
B4: Osien vaihto S Pu_r_kl_JJatteen
loppusijoitus I
|
B5: Laajat I
korjaukset I
|
: |
B6: Energiankaytt6 I
|
I
B7: Vedenkaytto '
41 AINS GROUP e




Rakennuksen elinkaaren ymparistonakokohdat

Al-A3
Tuotevaihe

ﬁ;{;gg&ka-aineen + Materiaalitehokkuus
A2: Kulietus + Uudelleen kaytettavat, uusio-, kierratys- ja uusituvat
valmistukseen materiaa”t
A3: Tuotteen o TN TS R . .
valmistus Vahahiiliset materiaalit
41 AINS GROUP



Rakennuksen elinkaaren ymparistonakokohdat

A4-A5 B1-B7 C1-C4
Rakentaminen Kayttbvaihe Purkuvaihe

. 2 i A4: Kuljetus C1: Purkami
Lahituotanto | {5 2aie dkaminss
* Toteutettavuus | as. Tyomaa- C2: Kuljetukset
T toiminnot
* Paastoton
tyf)maa B3: Korjaus

Lahihyodyntaminen

41 AINS GROUP



Rakennuksen elinkaaren ymparistonakokohdat

B1-B7
Kayttovaihe

o " B1: Tuotteen kayttd ° itlyAni " A
Energiatehokkuus e e Pitkaaikaiskestavyys
» Muuntojoustavuus _ * Huollettavuus
B2: Kunnossapito _
* llImastonmuutokseen - Korjattavuus

varautuminen
Rakennusfysiikka

Terveellisyys ja _
. B5: Laajat
turvallisuus korjaukset

Energiatehokkuuden
parantaminen

Vanhan sailyttadminen
Puretun hyodyntaminen
Irrotettavaksi suunnittelu

B4: Osien vaihto

B6: Energiankaytt6

44 AINS GROUP B7: Vedenkayttd




Rakennuksen elinkaaren ymparistonakokohdat

Cl-C4
Purkuvaihe

- Jatteensynnyn minimointi

C3: Purkujatteen
kasittely

C4: Purkujatteen
loppusijoitus

41 AINS GROUP



Rakennuksen elinkaaren ymparistonakokohdat

D Elinkaaren
ulkopuoliset

Uudelleen kaytettavaksi suunnittelu Hyodyt
Kierratettavaksi suunnittelu
Hyddynnettavaksi suunnittelu

Suunnittellaan materiaaleilla, jotka ovat
hillivarastoja tal hiilinieluja

Haitat

41 AINS GROUP



Hillijalanjaljen
saantely ja
sitoumukset
Suomessa
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Suomen valtion tavoitteet

41 AINS GROUP

Suomi on hiilineutraali ja Suomen talous perustuu kiertotalouden
mukaisiin toimintatapoihin vuoteen 2035 mennessa

Rakentaminen perustuu kiertotalouden mukaisiin ratkaisuihin ja
tavoitteena on edistaa mm. kierratysta, moduuli- ja puurakentamista seka
uudelleenkayttoa.

Rakennuksia kaytetaan entista tehokkaammin ja vajaakayttd vahenee



Suomen valtion tavoitteet

41 AINS GROUP

Suurin osa Suomen rakennuksista, infrastruktuurista ja
rakennustuotteista tendaan kierratetyista, uusiutuvista tai vahabhiilisista
raaka-aineista vuoteen 2035 mennessa

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalkea saadellaan vuoteen 2025
mennessa

45% julkisista rakennuksista rakennetaan puusta vuoteen 2025
mennessa (opetusrakennuksille tavoitetaso on 65 %) (Puurakennus = 50
% rungosta on valmistettu puusta)



Rakennusalan hillipaastoja ryndytaan saantelemaan

N

Vastaan Valtioneuvos-
Rakennuksen Uuden Esitys lain || ton : Hiili-
o Asetus : otettu : : . . Vaatimus e e
vaha- : kaavoitus- jakami- hyvaksynta : paasto-
- iImasto- : 549 : iImasto-
hiilisyyden : ja sesta rakentamis- : ) katto
2 selvityk- lausuntoa : : selvityksesta )
arviointi- . rakennus- . kaavoitus- || laille. : uudis-
. sesta : KRL:sta ja o : : tulee voimaan
menetelma lain (KRL) laiksi ja Kaavoituslaki rakennuk-
I lausunnol- 72 lausuntoa : (kun RL tulee :
pilotti- luonnos rakenta- —> alueiden- : sille tulee
: la asetuksesta . et voimaan) :
kierrokselle lausunnolla mislaiksi kayttolaki voimaan

41 AINS GROUP



Uusi rakentamislaki voimaan 1.1.2025

+ Tyo6kaluja ilmastonmuutoksen torjuntaan
- Hiilijalanjaljen laskenta

+ Laskentamenetelmaa testattu vuodesta 2019 . . e
) N ) t e Taydentavia
_Raja a.rvot.ra gnnus yypei | ) T
- Elinkaariominaisuudet rakennuksen laatuvaatimuksiin vield muotoiltu
* Joustavuus
- Sailyvyys

+ Uudelleenkaytettavyys
« 70 % materiaalihyddynnysaste (seka tydmaat etta purkujatteet)

- Alan digitalisaatioon liittyvat asetukset
- Materiaaliseloste

‘I AINS GROUP 14.9.2023




Vahabhiilisyytta koskevia vaatimuksia kaavoitus- ja rakennuslaissa
(lausuntokierroksella ollut luonnos)

i

Rakennus tulee suunnitella ja rakentaa vahahiiliseksi.

Rakentamislupaa haettaessa on esitettava
iImastoselvitys, jossa laskelmalla arvioidaan
rakennuksen hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki.

- lImastoselvityksesta sdadetadn
ymparistoministerion asetuksella
vahahiilisyyden arviointimenetelmasta

Hiilijalanjalki ei saa ylittda kayttotarkoitusluokittain
saadettya raja-arvoa

* Rakennuksen hiilijalanjéljen raja-arvot
annettaan my6hemmin valtioneuvoston
asetuksena

- Hiilijalanjaljen raja-arvojen olisi perustuttava
rakennuksessa koko elinkaaren aikana
kaytettyyn energiaan ja materiaaleihin

‘I AINS GROUP 25.10.2023 21
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TAXONOMY - %

EU-taksonomia

EU-taksonomia maarittelee, mika katsotaan
kestavaksi taloudelliseksi toiminnaksi.

Taksonomia-asetus koskee:

1. Kaikkia EU:n jasenvaltioita vuoden 2022 alusta
alkaen (raportointivelvoite)

2. Rahoitusmarkkinoiden toimijoita ja yksityisia
sijoittajia, jotka rahoittavat EU-alueella

3. Suuret (yli 500 henkilod) porssiyritykset ja
konsernit, jotka ovat nfrd-velvoitteen alaisia

4. MyBhemmin muita toimijoita

5. Valillisesti kaikkia rakennushankkeita, joiden
(potentiaalisia) investoreita tai rahoittajia se
koskee tai jotka haluavat sitd vapaaehtoisesti
soveltaa



EU-taksonomian toimenpidekriteerit

Vaikutettava merkittavasti vahintaan yhteen kuudesta tavoitteesta:
iImastonmuutoksen hillinta

IImastonmuutokseen sopeutuminen

veden ja merellisten resurssien kestava kaytto ja suojelu
siirtyma kiertotalouteen

jatteen ehkaisy ja kierratys, saasteiden ehkaisy

terveiden ekosysteemien suojelu

S e o

Ei tuota merkittavaa haittaa viidelle muulle tavoitteelle
(Do No Significant Harm —periaate, DNSH)

Oltava inmisoikeusperiaatteiden
mukainen (YK, OECD, ILO)

41 AINS GROUP




Kunnat ja kaupungit odottavat hillineutraalia

Hiilineutraali Suomi 2035 "'*q:

‘5 -

Vaasa, 202x § ¢ ¢ o Kuop 30
»® @@ e 9 @ Joensuu, 2025
Jyvasky? 2!3&0.0: -,
Tampere 030 L ﬂ. o

’.. 0
Turku, 2029 » °2 « © Jantaa; 2030
o Porvoo 2030
Espoo M&5 @ Helsinki, 2035

41 AINS GROUP > 2030




Kira-alan yritysten ilmastotavoitteita

Raportoiko organisaationne seuraavia Kiinteistojen ymparistotunnuslukuja?

B Kyll3, julkisesti saatavilla Kylld, vain organisaation sisdiseen kayttoon Emme vield, mutta lahitulevaisuudessa kylla
B Emme raportoi En osaa sanoa
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Kiinteistojen sahkonkulutus 7 %

Kiinteistojen lammonkulutus 7 %

Uusiutuvan energian osuus 10 %

Lahde: KTI, Vastuullinen

Kiinteistojen CO,-padstot N -
kiinteistoliiketoiminta 2021

Kiinteistojen veden kokonaiskulutus

7%

Kiinteistojen jatteiden kierratysaste

7%

7%

0%
13 %
7%
1%

Onko organisaationne madritellyt tavoitetason ja aikataulun kiinteistojen padstovahennyksille?

B Kylli, olemme sitoutuneet ilmastotieteen mukaiseen kiinteistéjen paasto-
vahennyksiin tahtadvaan aloitteeseen (esim. Science Based Target -aloite)

Kylld, olemme sitoutuneet muuhun aloitteeseen / sitoumukseen, jonka
tavoitteena on kiinteistojen paastovahennykset

B Kylli, olemme itse madritelleet tavoitetason ja aikataulun

Ei vield, mutta |ahitulevaisuudessa kylla

M Eiole

41 AINS GROUP



YM:n Rakennuksen
vahahiilisyyden
arviointimenetelma

43 A-INSINOORIT




Hillijalanjaljen laskeminen

v Ymparistoministerion laatima Rakennuksen
vahahiilisyyden arviointimenetelma

=> kansallinen, yhtenainen menetelma

v" Pilottiversio julkaistu 2019

v" Lausuntoversio julkaistu ja paivityskierros
2021

v Kattaa uudis- ja korjausrakentamisen

v" Sovelletaan 50 vuoden laskennallista
elinkaarta

v" lImastoselvitys pakolliseksi, kun RL astuu
voimaan

41 AINS GROUP

Rakennuksen
vahahiilisyyden
arviointimenetelma
2021

LUONNOS LAUSUNTOKIERROSTA VARTEN

6/2021




Ymparistoministerion vahahiilisyyden arviointimenetelma

Al-A3
TUOTTEIDEN VALMISTUS

A4-A5
RAKENTAMINEN

B1-B7
KAYTTOVAIHE

C1-C4
PURKUVAIHE

Al: Raaka-aineiden A4: Kuljetukset BlilUsticidenka o CI: Purkutyot
hankinta tydmaalle B2: luottelden. C2: Kuljetukset
A2: Kuljetukset AS5: Tydmaatoiminnot unnossapito kasittelyyn

valmistukseen B3: Korjaukset C3: Jatteenkasittely
A3: Tuotteen valmistus B4: Rakennus-

f . C4: Loppusijoitus
tuotteiden vaihdot

*B5: Laajamittaiset

Laskennallinen korjaukset

i : B6: Energian kayttod arviointi
ellnkaarl 50 B7: Veden kaytto
vuottal

*Erillinen

Uudelleenkaytto ja kierratys
Pitkaaikaiset hiilivarastot
Sementtipohjaisten tuotteiden karbonatisoituminen

Ylimaarainen uusiutuva energia

Hyoédyntaminen polttoaineena tai energiana

41 AINS GROUP



liImastoselvityksessa esitettavat tiedot

v~ Hiilijalanjalki ja
hiilikadenjalki
raportoidaan erikseen
rakennuksen ja
rakennuspaikan osalta

v Raja-arvot koskevat
vain rakennusta

41 AINS GROUP

Paastorajat uudisrakennuksille,
kg CO.e/m2/a

Tulokset Rakennuksen hiilijalanjalki

ilmoitetaan
erikseen e Kantava runko

e Taydentavat osat

e Talotekniikan paaosat

Rakennuspaikan hiilijalanjalki CO,e/
rp-m2/a

e Alueen rakenteet
¢ Maanalaiset rakenteet

e Perustukset, paalutukset ja stabilointi

—




YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA
Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

. s . Lammitetty nettoala, m? 2414.5
I I m aStOS e IVIt kS e n I ah tOtI e d Ot B 6 Lammitysjarjestelman kuvaus Kaukolampd / Kaukolampd
y ) limanvaihtojarjestelman kuvaus Koneellinen ilmanvaihto LTO:lla
Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon
kerroin kertoimella
painotettu energia
. . kWh/vuosi KWh/(m? vuosi) KWhE/(m? vuosi)

Energ IatOd IStus Sahko 102834 43 1.70 72.4
Kaukolampé 388662 161 0.70 112.7

- Rakennuksen lammitetty nettoala /,

« Energiankulutus ja -tuotantotapa: lammitys, KaolBthdrss seas S 2
valaistus- ja kuluttajalaitesahko '
Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 186

jaahdytys ja sahko

Paastokertoimet CO2data.fi

0,300
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—
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l

\

0,000
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2030
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2070

—S8hk6 =—Kaukolampd -—Kaukokylmd -——Fossiiliset polttoaineet -—=Biopolttoaineet
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liImastoselvityksen lahtotiedot, A1-A3, A4 ja B4

Materiaalimaarat (HUOM! My6s hukka)
- Tietomallit

Luokka Mimi Maara Yks Yks/brm2 €lyks €
H 15 Salaojat ja puthijohdot 201 407
o 2 D -S u u n n Ite I m at Rskennusten salacjat 283 jm 0,033 67.03 18 942
Autohallin salacjat 388 jm 0,047 67.03 26 708
T Pihan salacjat 7 jm 0,009 67.03 5181 061
® M aa ral u ette I Ot Hulevesien viivytys ja viivytyskaivot 1 e 0000 5318827 53 196 830 YLAPOHIA 10
Rasvanerotuskaivo 1 e 0,000 433128 4331 051 PIR-LAMMONERISTYS

= T s = aa . . . ;}‘m\'ﬁ;ﬂs*;z::g:ml* KLjs 244 jm 0,029 69,64 16 964 201 m —'—{ YP1
¢ TalOte kn I I kan maarat nel IOpOhJalseStl Fihan SV viemarit 200 jm 0,034 84,02 24 388 2,30

Kuljetusmatkat ja —valineet e = e RS oy
« 2019 menetelmédssa nelibpohjainen . === 7 & 7 L L
taulukkoarvo, lausuntomenetelméassa  =emeze - O O

arvioitava materiaaleille erikseen SR T ;

sora 500 mm + sucdatinkangas
VEDENERISTYS, RIL 107-2012 LUOKKA VEBD, KUMIBITUMIKERMIT

Materiaalien elinkaari huomioitava =
montako vaihtoa tapahtuu 50 vuoden

aikana

41 AINS GROUP

APD1 AH MV-laatan alustaytts: 2400 m2 0,284 2723 85 358 T.74

salacjasora 300 mm (0..16) + 2x
suodatinkangas, tdytesora 300 mm (S
0.32)

AP1,2 :MV-laatan alustiytis: salacjasora
300 mm (0..16) + suodatinkangas +
taytesora 200 mm (S 0..32)
AP3:Kantavan alapohjan alustaytts:
salacjasora 200 mm (0..16) +
suodatinkangas KL11

Rakennusalueen taytts yli 1 m , sora
0.32 mm, kuljetus 30 km

513 m2

1870 m2

2042 m3

0,061

0,198

0,242

2223

3282

11410

11282

67 024

704

2:0mm

20..180mm

TUOTELUGKAT TL2 ~ TL2, KINNITYS ALUSTAAN KAUTTAALTAAN HITSATEN Tal
MUUMASTUMILLA LIMATEN

PALOLUCKIA Brecr ()

KOV (min. 504o) URITETTU PINTAKERRGSERISTE (30 mm, PALOLUGKKA min. A2-51, 40,
URAT ALAPINHASS, LAMEDA DESINGS0,038/WImi, PAROC ROS B0t TAI SOVER OLTOPU
MEKAANINEN KINNITYS ERIL SULNMUKARN (JDUSVat Kineikkeet esim. Big Roca)
FIR-ERISTE, ESIH. KINGSPAN THERMA (TR26) (120 - 120 mm)

LAMBDA DESINGSD,022WimK.

ASENNLS VALMISTAIN GHIEEN NUKAAN, WL LINITYS, JIRIT

HEVRYNSULKL, KUMIBITUMIMATTO BH1, BHAZ RIL 107 -2012 (K-MS 170/5000),
KUUMABITUMILLA ALUSTAAN LIVATEN Ja SAUMALINATEN (TYGNAIAINEN SUOL)

KALLISTUSBETONI, 31350, MYOS JIREISSA, PUUHIERTO

ONTELOLAXTTA RAKENNESUUNNITELMIEN MUKASN

TARVITTAESSA PAIKALLISET KALLISTUKSET LAMMENERISTYKSEN PAALLA ESIMERKIKS!
KUIVALLA KEVYTSORAMURSKEELLA

AURINKOKENNOALUEET > 160

SUURET Y11 2400 M2 KATTOPINNAT GN JAETTAVA OSIIN SOVELTUVALLA PALOKATKOLLA

U-4RNO: 0,08 Wi
PALONKESTAVYYSANA REI 60
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liImastoselvityksen lahtotiedot

Ns. neliopohjaiset taulukkoarvot

A4 Kuljetukset: 2019 menetelméssa on, mutta lausuntoversiossa tarkempi materiaalikohtainen
arviointi

A5 Tyomaatoiminnot
C1 Purkutydmaantoiminnot

C2 Kuljetukset: 2019 menetelméassa on, mutta lausuntoversiossa tarkempi materiaalikohtainen
arviointi

C3 Jatteenkasittely
C4 Loppusijoitus

Construction, residential building 46 kg CO2e /m2

Rakentaminen. asuintalo KONSERVATIVINEN ARVO RAKENTAMISLUVAN HAKEMISEEN, GWP (A5)

Konstruktion, bostadshus

‘I AINS GROUP 25.10.2023 32



Paastotietoja

- Rakentamisen paastotietokanta (CO2data.fiy ~ Rakentamisen padstotietokanta
 Ymparistoseloste eli EPD (Environmental kv st oot et o i st b i,
P rOd u Ct DeCI arati O n) Pizstotiedot on koottu helpoiksi tulossivuiksi, minka lisaksi tutustua voi myos tarkempiin taustaselvityksiin. Palvelu toimii ensivaiheessa englanniksi, ja

se tiydentyy mychemmin suomen- ja ruotsinkielisillz sisallGill.

[ J h ttp S : //Ce r. rtS . fi /e p d —v m p ariStOS e I OSte/ Ylldpidosta ja kehittimisestd vastaa Suomen ympdristdkeskus SYKE ympdristoministeritn toimeksiannosta.
’? Lisitietoja CO2data-palvelusta.
¢ https - //WWW' e Dd - n O rq e - n O/ - | an q — n O N O Palvelua kehitetidn edelleen, anna meille palautetta.
 https://www.environdec.com/home Pt onkyset s st ymyices
* https://www.eco-platform.org/home.html [ ommenss
A - Luokka
[
TUOTTEET PALVELUT JA PROSESSIT
Limman- ja vedeneristys Energiapalvelut
Rakennuslevyt Kuljetuspalvelut
) Betonituorteet Rakentaminen
Teris- ja metallituotteet Purkaminen ja purkutuotteiden kasittely
Puutuotteet . .
JARJESTELMAT
Mineraali- ja lasituotteet N
Talotekniikka
Lattiapdallysteet ja pintamateriaalit o
Kayttdiat

Talotekniset tuotteet
Tdydentdvit rakennustuotteet

Pohja- ja piharakentamisen tuctteet
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Hillijalanjaljen vertailutaso ja saastot case-hankkeissa

Uudisrakennuksen elinkaaren (50 v) Korjauskohteen elinkaaren (50 v)
kokonaishiilijalanjalki kokonaishiilijalanjalki
3000
2500 2500
1500 1500
o 500 o 500
o) Q
) )
[ -
0 | | =0 | |
Perustaso Tavoitetaso Perustaso Tavoitetaso
. Rakennustuotteiden valmistus ja kuljetukset Al-A4 . Rakennuksen kayttd, B4 ja B6
. Paastovaikutukset kayton jalkeen (moduuli C) . Tyomaatoiminnot A5
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Miten hiilijalanjalkeen voi vaikuttaa? - Energia

n. 20-60%
COZ2e:sta
@ Korkea energiatehokkuus

Energiahukan minimointi

@ Uusiutuvan energian kaytto

¢ Energiatehokkaat rakenteet,

ikkunat ja ovet Energian tuotantojarjestelman valitseminen paaasiallisesti uusiutuvista lahteista
» Korkea rakenteiden tiiveys e Tuulisahko, vesisahko, aurinkoenergia, biomassalampd
e Lammontalteenoton hyodyntamisen Energian tuottaminen tontilla/kiinteistél1a

maksimointi, mm. huippuimureiden kautta

. e Maalampogjarjestelman kayttaminen ylempana luetelluista tuotetulla sahkolla
hukattavan energian talteenotto

Korkea sahkéenergiasuhde

s Tuotetaan valaistus korkealla valoteholla

Energiatehokkaat laitteet

o Korkeat vuosihyotysuhteet

kompressorijarjestelmille @ Kiertoenergiaratkaisut
e Korkea vuosihyotysuhde ilmanvaihdon . . L . .
lsmméntalteenctolle Rakennuksen tai korttelitason sisdisen energiataseen tarkastelu ja sen perusteella

_ ) ) _ energiakierratystoimenpiteet
Jarjestelmien elinkaaritarkasteluun

perustuvat valinnat e Serveritilojen jaahdytysenergian kayttaminen kayttovedenlammitykseen

e Tarkastelujakso noin 20-25 vuotta
huocltoineen ja uusimisineen

41 AINS GROUP




Miten hiilijalanjalkeen vol vaikuttaa? - Materiaalit . 30-5000

CO2e:sta
@ Vahahiiliset tai hiilinegatiiviset materiaalit
@ Korkea materiaalitehokkuus . _ _ o o
Pienipaastdiset tuotteet Uusiomateriaalia hyédyntavat materiaalit
Optimoidut, materiaaleja saastavat rakenneratkaisut ¢ Valmistuksen energiankulutus on pieni ja/ e Ks. materiaalien kiertotalous
tai vihrea verifioidusti . -

e Suunnitellaan korkean mitoituskayttoas- o | o Luonnolliset materiaalit

teen mukaisesti esim. betonirakenteiden e Materiaalien valmistuksen takia ei synny e Puu, olki, lampaan villa, hamppu, savi

mitoitus todellisen kayttdasteen mukaan paastoja, tai ne voidaan ottaa talteen valitaan tuotteita, joilla on
e Kantavat rakenteet tulee kokonaisopti- * Materiaalit tuodaan lahelta, jolloin ympéristéseloste, EPD

moida (ettei sorruta pystyrakenteiden Kuljetuksen paastot minimoituvat

osaoptimointiin, jolloin vaakarakenteissa
joudutaan kasvattamaan massoja)

e Saman arvoisten rakenteiden vertailu, . @ Materiaalien kiertotalous
esim. korkean akustiikan valiseina (akus-

tinen kipsilevy akustisella rangalla) vai

tuplakipsi-tuplaseinana, joka on akustisesti Uusiomateriaalia hyodyntavat materiaalit
vhta hyva ja saastaa nelioita ja materiaalia e Lasivilla, selluvilla, Delta Beam Green, Rudus vihrea
ainakin 50 % betoni, Oivasementti, Foamit

o Tuoteratkaisut, jotka auttavat materiaalien
optimoinnissa (esim. FF-floor, joka vahentaa
alapohjaan tarvittavaa betonimaaraa)

Materiaalien elinkaariominaisuudet

e Huollettavuus, korjattavuus, pitkaaikaiskestawvyys,
muuntojoustavuus, purettavuus,
uudelleenkaytettavyys

Elinkaaren paatteeksi kierratettavat haitta-

‘I AlNS GROUP aineettomat materiaalit



Miten hiilijalanjalkeen voi vaikuttaa? - Tydmaa

41 AINS GROUP

Tyomaan energiatehokkuus ja
paastoton energia

e Tyomaatilojen ilmanvaihdon LTO

e Lammon tuottaminen lampopumppus-
tekniikoilla yli 30 m2:n tilakokonaisuuksissa

e Lammityksen tuottaminen paastottomasti
(ks. kohta uusiutuvan energian kaytto)

Kaluston logistiikan paastottomyys
Optimoidaan kaluston tarve ja kaytto

Logistiikan optimointi

n. 5%
CO2e:sta

»

Minimoidaan hukka
e Myydaan ylijgama mm. tuotevalmistajille
e Tilataan vain tarpeeseen

Materiaalipassi/tuoteseloste

e Dokumentoidaan kaytetyt tuotteet
ja materiaalit ominaisuuksineen
elinkaaren aikana tapahtuvaa
korjaamista, huoltamista, purkamista ja
uudelleenkayttda varten

Lajittelu ja jatteen hyédyntaminen
etusijajarjestyksen mukaan urakka-
ohjelman tavoitteiden mukaisesti



Vaikutusmahdollisuudet elinkaaren aikaiseen hiilijalanjélkeen

OHJAAMINEN 1 TODENTAMINEN

Vaikutusmahdollisuus
hiilijalanjalkeen

Vailkutusmahdollisuus
kustannuksiin

TARVESELVITYS ) HANKESUUNNITTELU ) SUUNNITTELU ) RAKENTAMINEN ) KAYTTOONOTTO

41 AINS GROUP



Esimerkki — Paastovahennyspotentiaalin tunnistaminen

Saasto
Kokonais-
hiilijalanjaljesta

Kustannusvaikutus

SEER(ICINE! Hiilijalanjalki
[kg/COy]
Aluerakenteet 0,2
Vahéapaastoisemman betonin kaytto 1,6
Hiilineutraalit lattiamateriaalit, 0,4

desibeliseinien vahahiilinen vaihtoehto,
puiset valiseindrungot

Ikkunamateriaalit 0,2
A-Energialuokka 3,6
Aurinkosahkojarjestelma 0,4
Maalampo 1.8
43 AINS GROUP

1%
8 %

2 %

1%
18 %
2%
9 %

Pieni
Hankintahinta on sama, otettava

huomioon pidempi lujuuden kehitysaika

Noin tuplahinta normaaliin verrattuna,
mutta materiaalia tarvitaan vahemman ->
kustannussaasto

Merkittava alkuinvestointi



Elinkaarivaikutusten ohjaaminen jarjestelmallisest

Valitse hankkeeseen sopivin tyokalusi!
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Tavoite: rakennushankkeiden hiilijalanjalkitaso Suomessa

Materiaaleihin sitoutuneen
hiilidioksidin maaraa
vahennetaan 40 %
vuoteen 2030 ja 100 %
vuoteen 2050 mennessa.

Suomi kiertotalousyhteiskunta
2035

=> Purkumateriaalien
uusiokaytto tehostuu
merkittavasti

Suomi hiilineutraali 2035
— vahintaan

kaytbnaikainen
hiilijalanjalki nollataan

Paastottomat tyomaat
yleistyvat (Green Deal
vauhdittaa markkinaa)

Purkaminen CO,e
Kaytonaikainen
energia CO,e
Rakennustyo CO.e

Rakennusmateriaalit
CO.,e

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

41 AINS GROUP



4 #vaad
#Buildi
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