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KONE- JA TUOTANTOTEKNITKAN, RAKENNUSTEKNIIKAN JA
TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMAT

Koulutusohjelmat johtavat tekniikan ammattikorkeakoulututkintoon, josta kaytetddn insindorin (AMK)
nimikettd. Opintojen laajuus on 240 opintopistettd. Opinnot kestavét noin 4 vuotta.

YLEISET TAVOITTEET

Koulutusohjelmien yleisena tavoitteena on:

1) antaa perustiedot kyseessa olevan suuntautumisvaihtoehdon mukaisella alalla kéytettdvien laitteiden,
jarjestelmien ja menetelmien toimintaperiaatteista ja rakenteista seké& suunnittelun, toteutuksen ja kunnossa-
pidon menetelmista.

2) kehittdd taitoa soveltaa opintoja siten, ettd henkild pystyy lyhyen tyokokemuksen jélkeen itsendisesti,
oma-aloitteisesti ja yhteistyokykyisesti hoitamaan alan tehtaviéa.

3) antaa markkinointi-, hallinto- ja johtotehtdviin tarvittavat tuotantotalouden, henkildstéasiain, kansain-
valisen yhteistyon ja ymparistonsuojelun perustiedot.

4) luoda edellytykset alan jatko- ja tdydennyskoulutukseen osallistumiselle.

Opiskelijat saavat koulutusohjelmissa valmiudet alan kéytto- ja yll&pitosuunnittelu-, johtamis- ja asian-
tuntijatehtaviin sekd yrittdjyyteen. Koulutuksen tulee liséksi luoda teknillinen kokonaisndkemys, jonka
pohjalta insinddri osaa tehda paatoksia ja ottaa vastuuta taloudellisuuden, tyévoiman, ymparistonsuojelun,
energian taloudellisen ké&yton sek& yhteiskunnan vaatimukset huomioon ottaen.

Erityistietoja

Kaikissa tekniikan alan koulutusohjelmissa ensimmdisen vuosikurssin opiskelijoille jarjestetadn
matematiikassa, fysiikassa ja englannissa aiemman opintomenestyksen perusteella eriytettyd opetusta.
Opetuksessa kerrataan opiskelussa valttamattomien matemaattisten tydkalujen teoriaa sekd kaydaan Il&pi
fysiikan ja matematiikan kdytdnnoén harjoituksia. Englannin kielessd hankitaan perusta tekniikan alan
kirjallisuuden ym. seuraamiseksi.

Puolustusvoimien antama erikoiskoulutus hyvaksytaén soveltuvin osin vapaasti valittaviin opintoihin.
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KONE-JA TUOTANTOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Tassa koulutusohjelmassa keskitytadn teollisuuden tuotantomenetelmiin, koneisiin ja prosesseihin. Koulutus
luo pohjan suunnittelu-, kaytto-, laatu- ja materiaalihallintotehtéviin. Koulutus on kaytdnnonléheista ja siiné

perehdytddn tuotantoprosessien hallintaan alusta aina tuotteen valmistumiseen saakka.

Opiskelua tukevat alalla kdytossd olevat suunnitteluohjelmistot tuotteen suunnittelusta tuotannon virtuaali-
mallinnukseen seka kaytannon toteutus- ja harjoitteluympdristénd automaatio-, tuotanto- ja testaus-

laboratoriot monipuolisine koneineen ja laitteineen.

Koulutusohjelmakohtaiset kompetenssit

Kone- ja tuotantotekniikan
koulutusohjelma

Osaamisalueen kuvaus

Konetekninen
perusosaaminen

pystyy hyddyntdmaan matematiikkaa ja fysiikkaa konetekniikan
ilmididen kuvaamiseen ja ongelmien ratkaisuun

tuntee yleisimmat konetekniikassa kaytetyt komponentit ja kone-
elimet sekd ymmaértaa yleisimpien koneiden toimintaperiaatteet
tuntee konetekniset perusmittaukset

tuntee energiatekniikan ja energian kdyton perusteet

Suunnitteluosaaminen

osaa teknisen dokumentoinnin perusteet ja osaa hyddyntéé 3D-
mallinnusta suunnitteluty§ssé

tuntee yleisimmat rakennemateriaalit ja niiden
kayttbominaisuudet

ymmartad standardoinnin merkityksen tuotteiden suunnittelussa
ja valmistuksessa

osaa huomioida tuotteen koko elinkaaren suunnittelutydssa
ymmartad ryhmétyon merkityksen tuotesuunnittelussa ja pystyy
toimimaan jasenena kansainvélisessd suunnitteluorganisaatiossa

Valmistustekninen osaaminen

tuntee valmistustekniikan menetelmat, laitteet ja mahdollisuudet
ymmartaa tuotantojarjestelmien ja - automaation perusteet ja
vaikutuksen tuoterakenteeseen

tuntee logistiikan perusteet

Koneturvallisuusosaaminen

tietdd konedirektiivin vaatimukset suunnittelutydlle
osaa suunnitella turvallisia ja helppokéayttdisia laitteita ja
rakenteita

Yritystalousosaaminen

tuntee kannattavan liiketoiminnan edellytykset
osaa tehda yksinkertaisia investointilaskelmia
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= osaa hyddyntdd matematiikkaa ja fysiikkaa ongelmien
ratkaisemisessa

= 0saa toimia systemaattisesti ja loogisesti

= tuntee luonnonlakien vaikutukset laitteiden ja rakenteiden
toimintaan

= tuntee koneautomaation perusjarjestelméat, komponentit ja laitteet

= osaa suunnitella ja rakentaa automaattisia kokonaisuuksia

= tuntee teollisen tuotannon perustoiminnot

= 0saa suunnitella ja ohjata tuotantoa

= tuntee valmistavan teollisuuden paatuotantomenetelmat,
-jarjestelmat ja -laitteet

Matemaattis-
luonnontieteellinen
osaaminen

Automaatio-osaaminen

Tuotannon osaaminen

Opiskelun aikaiset vuositeemat:
1. Vuosi

Oppiminen tekniikan perusosaajaksi

Opiskelija hahmottaa kone- ja tuotantotekniikan olennaisia tekijoitd, joihin tuotannollinen toiminta perustuu
sekd hankkii tietoja ja taitoja, joilla ndita perustekijoita hallitaan.

2. Vuosi

Tietojen syventaminen automaation osaajaksi

Opitaan tuotannon tehostamisen, kaytettavyyden ja luotettavuuden tekniikoita taloudellisesti kannattavan
toiminnan aikaansaamiseksi seka kehitytddn kommunikointi- ja ryhmatyétaidoissa.

3. Vuosi

Erikoistuminen tuotannon taitajaksi

Hankitaan tietyn alueen erikoisosaaminen seké laajennetaan osaamista tuotannon hallitsemiseksi ja
kehittdmiseksi.

4. Vuosi

Osaamisen viimeistely insindoriksi

Opittujen tietojen ja taitojen soveltaminen sekd ndkemyksen avartaminen tydeldméassa.
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PERUSOPINNOT
YLEISOPINNOT
Matematiikka

Fysiikka

Teollisuuskemia
Tietojenkasittelyn perusteet

VIESTINTAOPINNOT
Suomen kieli ja viestinta
Englanti

Ruotsi

HALLINTO JA TALOUS
Yritystalouden perusteet
Yrityksen oikeusasiat
Johtaminen ja tyon psykologia
Markkinointi ja asiakassuhteet

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT
Englannin kieli ja viestint4

Suunnittelutekniikka

Tuotantotekniikka

Konetekniikka

Sahkotekniikka

Automaatiotekniikka

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
Kaivostuotanto

Koneensuunnittelu

Kunnossapito

Numeerisesti ohjattu tuotanto

Tuotannon johtaminen

Virtuaalituotanto

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU (4. vuoden syksy)
OPINNAYTETYO

5l op
30 op
12 op
12 op

3o0p
3o0p

9o0p
30p
3o0p
3o0p

12 op
3op
3o0p
3o0p
3op

99 op
3o0p
16 op
27 op
16 op
6 op
31 op

30 op
15 0p
15 op
15 op
15 op
15 0p
15 op

15 0p
30 op
150p
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KONE-JA TUOTANTOTEKNIITKAN KOULUTUSOHJELMAN
OPINTOJAKSOKUVAUKSET

PERUSOPINNOT

(TKPY0Z)

(TKPY010)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPYO011)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

YLEISOPINNOT 30 op
BASIC STUDIES

Oiskelija saa perustiedot tekniikassa tarvittavissa matemaattis-luonnontieteel lisissa
aineissa seka tietojenkasittelyssa.

Algebraja geometria
Algebraand Geometry

6 op Ajoitus: 1. vsk

Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja t&ydentdminen. Kurinalaiseen ja méaéréti etoiseen tydskentelyyn
oppiminen seka vuorovaikutustaitojen kehittdminen.

L ukujoukot ja laskutoi mitukset

Funktiot

Trigonometriaa

Vektorit

Determinantit ja matriisit

Tutustuminen johonkin matematiikkaohjelmaan

Luennot ja harjoitukset. Y ksin jaryhmissa tyoskentely
IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Algebral

Majaniemi, A., Algebrall

Majaniemi, A., Geometria
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 1

Johdatus differentiaali- ja integraalilaskentaan
Introduction to Differential and Integral Calculus

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelijaymmartéa miten derivaattaa jaintegraalia voidaan kayttda yksinkertaisten
funktioiden kulun tutkimiseen ja pinta-al ojen laskemiseen

Perusalgebran laskutaitojen kertaamista

Derivaatta ja funktion kasvunopeus

Funktion kuvagjan tutkiminen

Adriarvot
Integraalikésite ja pinta-ala

Luennot ja harjoitukset. Yksin jaryhmissa tydskentely.
IImoitetaan etenemissuunnitel massa ja opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka



(TKPY012)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPY013)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPY014)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Todennékoisyysjatilastot
Probability and Statistics
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee todennakdisyyslaskennan peruskasitteet ja tekniikassa kéytettavét
yksinkertaiset tilastolliset jakaumat

Todenndkoisyydaskentaa
Tilastollisia peruskasitteita

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tydskentely
IImoitetaaan etenemissuunnitel massa ja opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka |V
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

Fysiikka 1
Physics 1
50p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa koulutusalan muissa opintojaksoissa tarvittavat fysiikan osaamiseen
liittyvét valmiudet

Fysiikan suure- ja yksikkjarjestelma
Liikeoppi, liikevoimaoppi

Ty0, teho jaenergia

Impulssi jaliikemaéra

Y mpyré- japyorimidiike

Nesteiden ja kaasujen mekaniikka

L ampdoppi

Luennot ja harjoitukset

Vélikokeet 2-3 kpl

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1, Insindérifysiikka

Fysiikka 2
Physics 2
40p Ajoitus: 2. vsk

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Fysiikka 1

Sahko- ja magneti smioppi
Adtoliike ja danioppi

Luennot ja harjoitukset
Valikokeset

Inkinen,P. ,Tuohi,J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava



(TKPY005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK PY006)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPY007)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:
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Fysiikan labor aatiot
Physics, Laboratory Work

30p Ajoitus: 2. vsk
Opiskedijatutustuu fysiikan perusilmi6ihin kokeellisesti. Samalla tutustutaan
mittaustekniikan alkeisiin jakirjalliseen raportointiin.

L aboraatioi den tekeminen ja kirjallinen raportointi
L aboratorioharjoitukset
Laboratoriotdiden suorittaminen ja niiden kirjalliset raportit (arviointi: 1 - 5)

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insingdrifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindérifysiikka, Otava

Teollisuuskemia
Industrial Chemistry

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saavuttaa sellaisen tason kemian tiedoissa, joiden avulla héan pystyy
ymmartdmaan kemiallisialainalaisuuksia ja jotka ovat edellytyksena myos
teollisuudessa tapahtuvien kemiallisten prosessien ymmartamiselle.

Alkuaineet jajaksollinen jarjestelma

Ainemaéra ja konsentraatio

Reaktioyhtdl 6 ja kemiallinen tasapaino Kemiallinen energia
Hapot ja emakset ja niiden vesiliuosten pH-arvot
Galvaaninen kenno ja el ektrolyysi

Korroosio jasen esto

Luennot ja harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa

Arvonen, A., Levonen, H., Ammattikorkeakoulun kemia
Antila, A., Karppinen, M., Leskelg, M.,

Molsg, H., Pohjakallio, M.,

Tekniikan kemia

Oppitunneilla jaettava materiaali

Tietojenkasittelyn perusteet
Introduction to Data Processing

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijatuntee tietotekniikan perusteet ja tietoturvan. Opiskelija osaa kayttéa
oppilaitoksen tietokoneita ja oheidaitteita sekd tavanomaisia tydvalineohjelmia
opiskelun vaatimissa tehtévissa.

Tietotekniikan perusteet
Oppilaitoksen tietojarjestelma
Hakemistorakenne

Tietoturva

Tekstinkasittely



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPK 12)

(TKPK001)

Lagjuus:
Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK PK 007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Esitysgrafiikka

Taulukkolaskenta

Terveysjatydymparistd

Luennot ja verkko-opetus

Tentti ja verkko-oppimisympériston harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

VIESTINTAOPINNOT 9 op
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Tavoitteena on kehittda opiskelijoiden viestintétaitoja siten, etté he osaavat toimia
ammattiinsa kuuluvissa kommunikointi- ja viestintétilantei ssa.

Suomen kieli ja viestinta
Communication Skillsin Finnish

3op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija harjaantuu ammatissa tarvittavaan suulliseen jakirjalliseen viestintéén.
Puhe- ja kirjoitusviestinnan perusteet

Asiatekstien laadinta

Puhetilanteet (val mistautuminen, osallistuminen, analysointi)

Itsendinen tydskentely, ryhmétyét, téydentévia luentoja

Osallistuminen ryhmétydskentelyyn, harjoitustehtévét, portfolio ja tentti

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (10., uudistettu painos)
Opintomoniste

Basics of Engineering English
Basics of Engineering English

150p Ajoitus: 1. vsk

Kone- jatuotantotekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa
ammattikirjallisuutta seka kirjoittaa teknisia dokumentteja.

L &htotasotesti ja Builp up Your English -kurssi tarvittaessa

Tekniikan kieli tyovalineena

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet

Oman tekniikan alan sanavaraston | agjentaminen

L ukemistekniikan kehittdminen

Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétydskentely
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; kirjallinen tentti

Kurssimoniste



(TK PK 008)
Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TK PK 004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisaAto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPH2Z)

(TKPHOO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:
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Advanced Engineering English
Advanced Engineering English

150p Ajoitus: 2. vsk
Kone- jatuotantotekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa
ammattikirjallisuutta, kirjoittaa teknisia dokumentteja sekd hakea ja prosessoida

alaansa liittyvaatietoa.

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston |agjentaminen
L ukemistekniikan kehittaminen

Dokumentoinnin harjoittelu
Suullinen jakirjalinen raportointi jareferointi

Kontaktiopetus, itsenédinen tydskentely, pari- ja ryhmétydskentely

Aktiivinen osallistuminen, teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja suulliset
esitykset

Opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Svenska fér Maskin- och produktionsingenjor er
Swedish for Mechanical and Production Engineers
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija kehittaé toisen kotimaisen kielen suullistajakirjallista taitoaan oman
ammattial ansa nakokulmasta.

Kone- jatuotantotekniikan keskeinen sanasto ja kiel enkéyttotilanteet

Ohjatut harjoitukset

Aktiivinen osallistuminen (100%), ohjatut harjoitukset, Kirjallinen tentti, Suullinen

jakirjalinen tentti

Ledtréd till teknisk svenska: Maskin- Bil- El- Elektronik- 1T

HALLINTO JA TALOUS 12 op
BUSINESSECONOMICS

Tavoitteena on antaa opiskelijoille perustiedot yritystoiminnasta ja kansantalouden
toiminnoista seka vahvistaa sisdista yrittg yytta.

Yritystalouden perusteet
Business Economics, Basics

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija hallitsee yritystoiminnan perusteet ja saa yleiskuvan yritystoiminnan
suunnittelusta

Y ritystoiminnan peruskasitteet

Sisdinen ja ulkoinen yrittgyys

Y rityksen toimintaprosess ja toimintaympéristd
Y rityksen rahoitus ja kannattavuuden seuranta



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKPHO02)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK PHOO3)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK PHO04)

Lagjuus:
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Katetuotto- jainvestointilaskenta
Y ritystoiminnan suunnittelu

Luennot ja harjoitukset
Tentti jaliiketoimintasuunnitelman tekeminen

Kinkki, Isokangas, Y rityksen perustoiminnot, WSOY 2004

Yrityksen oikeusasiat
Corporate Law

30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija osaa sopimusoikeuden yleiset periaatteet ja tuntee yrittdmiseen liittyvat
keskeiset sopimukset ja vastuut.

Oikeugjérjestys

Sopimukset ja niiden tekeminen

Y ritysmuodot

Tyo6suhde, tyaika ja vuosiloma

Kauppasopi mukset

V ahingonkorvaus

Verkkokurssi ja monimuoto
Tentti ja harjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

Johtaminen ja tyon psykologia
Management and L eadership

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija saa perustiedot hallinnon ja johtamisen tehtévasté organisaatiossa seka
erilaisista johtamiskulttuurei sta ja ihmisen toi minnasta organi saation voimavarana.

Hallinto ja johtaminen osana organisaation toimintaa
Johtamista ohjaavat teoriat

Y ksil6- ja ryhmékayttaytyminen tydyhtei sossa
Organi saatioteoriat

Ammattietiikka

Luennot, harjoitukset
Tentti tai portfolio

Joutsenkunnas, T., Heikurainen, P., Esimiehena palveluyrityksessi
Muu opettajan osoittama materiaali

Markkinointi ja asiakassuhteet
Marketing and Customer Relationships

30p Ajoitus: 4. vsk



Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

PAKOLLISET

(TKAEQZ)

(TK AEQ04)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKAEOQ05)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
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Opiskelija saa yleiskuvan asiakaskeskei sen markkinoinnin, myynnin ja palvelun
kasitteista ja sisdll osta seka suhde- jatiedotustoiminnasta.

Y ritystal ouden perusteet

Markkinointigjattelu ja markkinoinnin peruskasitteet
Kohderyhman valinta ja segmentointi

Asiakad dhtdisyys ja asiakassuhteen hoito

Pitkg anteisyys jatavoitteellisuus
Mielikuvamarkkinointi

Markkinoinnin kil pailukeinot

Henkil 6kohtainen myyntity©

Markkinointistrategiat

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot

Lahtinen, Isoviita, Asiakaspalvelu ja markkinointi
Opetusmoniste

AMMATTIOPINNOT

ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 30p
ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

Intercultural Skillsin Engineering
Intercultural Skillsin Engineering

150p Ajoitus: 2. vsk

Kone- jatuotantotekniikan opiskelijan kulttuurienvélinen kompetenssi kehittyy niin,
etta han tunnistaa kulttuurieroja, ymmartaa niité ja osaa sopeuttaa viestintétyylinsa
tilanteen vaatimalla tavalla.

Kulttuurin ja viestinnan kasitteet

Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa

Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétydskentely
Aktiivinen osallistuminen, projektityo ja sen suullinen esittely

Kurssimoniste

Business English for Engineering
Business English for Engineering

1.50p Ajoitus: 3. vsk

Kone- jatuotantotekniikan opiskelija soveltaa kulttuurienvalista
viestintékompetenssiaan ja syventsa valmiuksiaan toimia kansainvalisen ja
monikulttuurisen tyéelaman englanninkielisissa suullisissajakirjallisissa
vuorovaikutustilantei ssa.



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAS0Z)

(TKASO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAS002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

INSINOORIKOULUTUS

Y rityksen, tuotannon ja tuotteiden esittely
Puhelinkeskustel ut

Kirjallista viestinta

Kokous- ja neuvottel utilanteet

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsenéinen tydskentely, pari- ja ryhmatyskentely
Aktiivinen osallistuminen, suulliset jakirjalliset harjoitukset

Kurssimoniste

SUUNNITTELUTEKNITKKA 15 0p
DESIGN TECHNOLOGY

Opiskelijatuntee teknillisen piirtamisen perusteet ja nykyaikai set
tuotekehitysmenetelmét seka tietokoneiden hyddyntdmisen suunnittel utekniikassa.

Tekninen piirustus
Technical Drawing

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija osaa lukea seké laatia koneenrakennuksen ty6- ja kokoonpanopiirustuksia
Liséksi han osaa luonnostella ja piirtéa yksinkertaisten kappal el den tyopiirustuksia
sekd pienehkojen kokonai suuksien kokoonpanoja.

Standardit ja niiden merkitys

Viivat jatekstit

Projektiot ja aksonometria

Luonnostelu

Leikkaukset

Mitoitus jatoleranssit

Alakohtaisten erityismerkinttjen, symbolien ja kaavioiden kaytto

Luennot, harjoitukset
Tentti, harjoitusty6t jalasnaolo

Vatanen, E Tekniikan taulukkokirja 18. painostai uudempi
Opettajan osoittama materiaali

Tietokoneavusteinen suunnittelu
Computer Aided Design

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija osaa kayttéd CAD -ohjelmistoa 2D -suunnittel ussa seka tuntee
tietokoneavusteisen suunnittelun mahdollisuudet.

CAD -jérjestelmét ja niiden ominai suudet
Piirtamisen perustoiminnot ja kaskyt

M uokkaustoi minnot

Mitoitus

Symbolit ja niiden kéaytto

Piirustuksen tulostaminen

Pienryhméopetus ja harjoitukset



Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK AS003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAS007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Nayttokoe (arviointi 1-5), harjoitustyot

Autocadin perusteet pdf-tiedostona
Opettajan osoittama materiaali

3D-mallinnus
3D Modelling (CAD)

6 0p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa kayttéd CADin 3D-sovelluksia tuotteiden mallintamisessa.

Tietojenkasittelyn perusteet seka Autocadin perusteet (tietokoneavusteinen
suunnittelu)

3 D -mallintamisen perusteet
Tyoskentely graafisellatydasemalla
Visualisointi ja pikamallinnus
Piirustuksen tuottaminen

K okoonpanot

Piirremallinnus

Ohutlevytuotteet

Mallinnuksen matematiikka

3D -tulostus

Luennot ja harjoitukset. Kaytettavat ohjelmat Autocad ja Solidworks (mahdollisesti
Inventor)

Nayttokoe (arviointi 1-5) 70 %, harjoitusty6t jalasnéolo 30%. Pyydettdessa
teoriakoe luentomateriaalista ja harjoitel tujen ohjel mistojen soveltamisesta (arviointi
1-5) 70 %.

McFarlane, B., Introducticing 3D AutoCAD
Kautonen, H., Manner, J., Muotoja Cadilla, Edita
Laakko, T., Tuotteen 3D-CAD -suunnittelu, WSOY
Opettajan osoittama materiaali

Projektity6t / laboraatiot, Suunnittelutekniikka (PDM)
Project/Laboratory Work, Design Technology (PDM)
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa kaytannon tuntumaa suunnittel utyohon seka siina vastaantuleviin
ongelmiin, ja harjaantuu néin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa.

Suunnittelun ja tuotekehityksen opintoihin liittyvista aiheista kaytannonlaheisia
tutkimus- jaltai suunnittel utehtavia.

Kurss suoritetaan osallistumalla englanninkieliseen Product Development -kurssiin
(KBWO025), jossa voi suorittaajoko 3 tai 6 opintopistetta.

Osallistuminen yhteistyOprojektiin seka siella sovitun tyén tekeminen.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolahteista.



(TKAC2Z)

(TKACO12)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO008)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO014)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

INSINOORIKOULUTUS

TUOTANTOTEKNITKKA 31 op
PRODUCTION TECHNOLOGY

Valmistustekniikka
Manufacturing Technology

40p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa yleiskasityksen tuotantol aitosten val mistusmenetel mista seké niissi

kéaytettavistéa koneistajalaitteista.

Vautekniikka

Muovaavat menetel méat
Levy- jaliittamistekniikka
Lastuava tyosto
Pinnoitusmenetel mét
Erikoismenetel méat

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot

Ihalainen, E., Aaltonen, K., Aromaki, M., Sihvonen, P., Vamistustekniikka
Valtanen, E.,Tekniikan taulukkokirja
Opettajan osoittama materiaali

NC-tekniikan perusteet
Introduction to NC-Technol ogy

30p Ajoitus: 2. vsk
Opiskelija saayleiskuvan nykyaikaisen NC -tekniikan mahdollisuuksista
tuotannossa seké osaa tehda tehokkaita NC -ohjelmia perustydstokoneille.

NC -koneet ja niiden rakenteet

NC -koneiden kayttd jatoiminta

NC -ohjelmointi

NC -kone osana ympéristédan

NC -koneiden huolto ja kunnossapito

Luennot, harjoitukset jayritysvierailut
Tentti (arviointi 1 - 5) 80 % jalasnéolo 20 %

Pikkarainen, E., Mustonen M., Numeerisesti ohjatut tytstokoneet

Tietokoneavusteisen NC -ohjelmoinnin perusteet
The Basics of Computer Aided NC Programming

30p Ajoitus: 2. vsk
Opiskleija osaa kayttédd CADin 3D -sovelluksia seké ohjelmoida luotuun
geometriaan perustuen tyostoratoja NC -ohjelmien tuottamiseksi numeerisesti

ohjatuille tydsttkoneille

Edeltéva osaaminen: NC -tekniikan perusteet. Tietokoneavusteinen suunnittelu (3 D -mallinnus)



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO010)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO11)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

Tietokoneavustei sen NC -ohjelmoinnin tydnkulku

Tiedonsiirto suunnittel ujérjestel mastd NC -ohjelmointijarjestelmaan
2D -tydstératojen luominen

Simulointi

Vélitiedosto ja postprosessorikasittely

Tuotetun NC -ohjelman testaus NC -koneella

Luennot ja harjoitukset
Tentti (50 %, arviointi 1-5) seké harjoitusty6t ja lasndolo (50 %, arviointi 1-5)

Pikkarainen, E., Tietokoneavusteinen NC -ohjelmointi
Opettajan osoittama materiaali

Projektitoiminta, osa 1
Project Management, Part 1

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija omaksuu systemaattisen tydskentel ytavan ja siihen liittyvét tekniikat,
joita useimmiten sovelletaan tytelaman kertal uonteisi ssa tehtévakokonai suuksi ssa.

Projektin kéasite

Projektisykli

Suunnittelu- ja ohjausmenetel mét
Johtaminen ja seuranta

Projektin p&attéminen

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitusty6t

Silfverberg, P., Ideasta projektiksi

Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja

Virkki, P., Somermeri, A:, Projektity®, kehittdmisen moottori
Opetusmoniste

Projektitoiminta, osa 2
Project Management, Part 2

20p Ajoitus: 2. vsk
Opiskelijatutustuu jaoppii kdyttémaan projektinhallinnan ATK-sovellusta
tehokkaana tydkaluna.

Projektitoiminta, osa 2

Projektin luominen
Riippuvuuksien hyvaksikayttd
Resurssien liittdminen
Projektin edistymisen seuranta
Kustannusten hallinta
Raportointi
Moniprojektihalinta

Pienryhmétydskentely. Opetus osin englanniksi

Nayttokoe, harjoitustyo



Kirjalisuus:

(TKACO003)

Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Chatfield, Johnson, MS Project Step by Step
Opetusmoniste

Laatutekniikka
Quality Management

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija ymmartéa laadun ja laatujarjestelman késitteen seka niiden liittymisen
yrityksen toimintoihin. Opiskelijatuntee yrityksen yleiset laadunval vontatoi minnot
seké osaa analysoida ja hyddyntaé keréttyja val vontati etoja toimintojen
kehittamisessa.

L aatukasitteisto

L aatujohtaminen

L aatujérjestel mét

SO 9000 ym. laatustandardit
Tarkastustoiminnan muodot
Naytteenottomenetel mét
Tilastolliset menetelmét
Laatukustannukset

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Andersson, Tikka, Mittaus- ja laatutekniikat, 1997

Pesonen, H., Saarinen, T., Asiantuntijayrityksen laatujarjestelman kehittéminen
I SO 9000 laatustandardit

Kume, H., Laadun parantamisen tilastolliset menetel mét

Opettajan osoittama materiaali

Kunnossapidon per usteet
Introduction to Maintenance Technol ogy

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija ymmartéa kunnossapidon merkityksen tuotantolaitoksen héirittomalle
toiminnalle seka oppii nykyaikaisen kunnossapidon eri periaatteet ja niiden
soveltamisen kaytantoon.

Johdatus kunnossapitoon

Kunnossapitotoi minnot

Kunnossapidon kannattavuus ja tehokkuus
Kunnossapidon tietojarjestel mét
Vikaantuminen

Kayttévarmuuden perusteet

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitustyo

Adto, H., Kunnossapitotekniikan perusteet, Kunnossapitoyhdistys ry
Opettajan osoittama materiaali



(TKACO05)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO006)
Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKACO007)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

Kayttévar muustekniikka
Operational Reliability

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija omaksuu tuotantotekniikassa ja kunnossapi dossa kéytdssa ol evan
kayttbvarmuusajattelun ja sen sovellukset. Opiskelija osaa selvittéa tuotantolinjan
kaytettévyyden, ja hallita tuotteen k&yttovarmuusominai suuksia suunnittelun ja
hankintojen. Opiskelija osaa kayttaa kayttdvarmuuden yleisimpia mallinnus- ja
analyysimenetel mi& seka sovellusohjel mistoja.

Kunnossapidon perusteet

Kéayttovarmuuden merkitys ja késitteet
Mallinnus- ja analyysimenetelmét
K&yttdvarmuusl askenta

Sovellusten hyddyntéminen

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot

Opettajan osoittama materiaali

Tuotannonsuunnittelu
Production Planning

40p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa kokonaisvaltaisen kasityksen tuotantotoimintaa harjoittavan yrityksen
toiminnasta ja tuotantoprosessien hallinnasta seka oppii tarvittavat perustekniikat
taloudellisesti kannattavan tuotannon suunnitteluun ja | &piviemiseen.

Tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen peruskasitteet
Layout- ja menetel méasuunnittelu
Kuormitustoiminta

M ateriaalitoiminnot

Tuotannonohjauksen toimintamallgja

Luennot ja harjoitukset
Tentit ja harjoitukset
Lapinleimu, 1. et al, Kone- ja metalliteollisuuden tuotantoj &rjestel mét

Harju, A. et al, Teollisuustalous, tuotantotalous
Karrus, K., Logistiikka

Projektityot / laboraatiot, Valmistustekniikka
Project/Laboratory Work, Manufacturing Technology
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa kaytannon tuntumaa val mistukseen seka siina vastaantuleviin
ongelmiin, ja harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa .

Tuotantotekniikan opintoihin liittyvista aihe sta kéytéannonl dheisia tehtéavia.



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAK22)

(TKAK001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKAK002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt/laboraatiot
sekaniihin liittyvatarvittava teoriatuki.

Annettujen val mistustoiden tekeminen seké niiden koskevien dokumenttien ja
raporttien tuottaminen.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietolahteisté. Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

KONETEKNITKKA 16 op
MECHANICAL ENGINEERING

Opiskelijatutustuu koneiden, laitteiden ja rakenteiden toiminnan perustekijoihin
kokonai suuden osana.

Rakennemateriaalit
Construction Materials

40p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija ymmartéa nykyaikai sten materiaalien kokonaistaloudellisen merkityksen
tuotteiden valmistuksessa ja kustannusrakenteessa seka kaytossa.

Metallien yleiset ominaisuudet
Aineenkoetusmenetel mét
Metallit

Polymeerien yleiset perusteet
Tekniset muovit

Tekniset keraamit
Komposiittimateriaalit

Luennot ja ryhmétyot
Tentti ja harjoitusty6t

Koivisto, K., Laitinen, E., Niinimaki, M., Tiainen, T., Tiilikka, P., Tuomikoski, J.,
Konetekniikan materiaalioppi

Mekaniikka ja mekanismit
M echanics and Mechanisms

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija osaa méaérittéa staattisesti méarétyn kiintedn jajaykéan kappaleen
rasitukset yksinkertaisi ssa rakentei ssa ja mekani smeissa.

Partikkelin statiikka

Jaykan kappal een tasostatiikka
Painopiste

Y ksinkertai sten kannattimien rasitukset
Palkkirakenteet

Nivelmekanismit

Luennot ja harjoitukset

2 vdlikoetta



Kirjalisuus:

(TKAK 003)

Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKAK 004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAK 005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

Outinen: Statiikkal jall
Opettajan osoittama materiaali

L ujuusoppi
Strength of Materials

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija ymmaértéa rakenteen kuormitusten ja syntyvien jannitysten véalisen
yhteyden. Lisdksi opiskelija osaa laskea valmiiseen rakenteeseen syntyvia
jannityksia erilaisissa perustapauksissa ja arvioida tuloksen merkityksen.

Johdanto
Muodonmuutos
Jannitydgjit

Eri kuormitustapaukset
Stabiliteetti
Véasymislujuus

Luennot ja harjoitukset
2 vélikoetta

Hietikko, E PALKKI Lujuuslaskennan perusteet
Opettajan osoittama materiaali

Koneenelimet
Mechanical Components

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee tavanomai set koneenrakennuksessa kaytetyt koneenelimet ja osaa
valita ne valmistgjan antamien ohjeiden ja/tai ATK-ohjelmien avulla.

Liitokset
Laakerit
Kytkimet, jarrut
Voimansiirto
Jouset
Tiivisteet

Luennot ja harjoitukset
Loppukoe

Opettajan osoittama materiaali

Projektityot / labor aatiot, Tyovalinetekniikka
Project/Laboratory Work Tool Technology
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa kaytannon tuntumaa tyévalinesuunnittel uun seka siind vastaantuleviin
ongelmiin ja harjaantuu néin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa.

Konetekniikan opintoihin liittyvist aihei sta kéytannonl heisia tutkimus- ja/tai



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAJ3Z)

(TKAJOO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK AJ002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

suunnittel utehtavia

Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektitydt/laboraatiot
seka niihin liittyva tarvittava teoriatuki.

Annetun tydn tekeminen seka sen dokumentointi ja esittely. Opinnot suoritetaan
osittain TKI-opintoina.

Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietol&hteista.

SAHKOTEKNIIKKA 9 0p
ELECTRICAL ENGINEERING

Opiskelijatutustuu sahkotekniikan sovelluksiin, sdhkéturvallisuuteen seké
nykyaikaisiin ty6tapoihin ja menetelmiin.

Elektroniikka

Electronics
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija hallitsee analogia- ja digitaalielektroniikan perusteet ja osaa
laboratoriotydskentelyn perusasiat.

Fysiikan sahkooppi

Sahkotekniikan perusyhtal 6t

Analogiaelektroniikan peruskomponentit ja -kytkennét
L ampdsuunnittelun perusteet

Digitaalielektroniikan perusteet

L aboratoriotydskentelyn perusteet

Luennot, harjoitukset jalaboratoriotydskentely
Tentit jalaboratorioty&t

L uentomoni steet
Salo, P., Séhkotekniikan perusoppi, osat 4 ja5s
Salo, P., Analogista elektroniikkaa, Periaatteitaja sovellutuksia

Vahvavirtatekniikka
Electrical Power Engineering

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa kasityksen sdhkenergian tuotannosta, siirrosta, jakel ujérjestel mista,
sahkon kayttool osuhtei den asettamista vaatimuksi sta ja suojausmenetel mista.
Opiskelija osaa valita erilaisiin sdhkokaytttihin moottorit, kaynnistys- ja
ohjausmenetelmét. Han osaa laskea eri energiamuotojen ja sdhkotariffien
hintavertailut seka hallitsee teholaskennan.

Fysiikka/ séhkdoppi
Sahkotapaturmat ja niiden hétaensiapu

Sahkon kayttdol osuhteet ja suojausmenetel mét
Sahkodenergian tuottaminen, siirto ja jakel ujarjestel mét



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAJOO3)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAP6Z)

(TK APOO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

Sahkodenergian ja muiden energiamuotojen hinnoittelu
Sahkomoottoritekniikan perusteet

Luennot, harjoitukset ja laboraatiot
Tentit, harjoitusty¢t ja laboraatiot

Suomen sdhko- jateleurakoitsijaliitto ry sdhkéturvallisuuden edistamiskeskusry,
Kasikirja rakennusten sdhkdasennuksista(D1-2006)

Aura L., Tonteri, A., Sdhkolaitostekniikka Aura, L., Tonteri, A., Teoreettinen
sahkotekniikka ja sahkokoneiden perusteet

L uentomoni steet

Tietojarjestelmat
Data Systems

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelijaymmartda nykyaikaisen tietoliikennetekniikan tarjoamat mahdollisuudet
organi saatioiden toiminnan tehostami sessa.

Tietokoneen yleisrakenne ja toiminta seké oheislaitteet
Tietoverkot, LAN, WAN, Internet
Tietolitkennetekniikka

TCP/IP-perusteet

Tietokannat

ovT

Luennot ja harjoitukset
Tentti tai harjoitustytt

Ciscon verkkomateriaali

Reima, S., Organisaatioiden véliset tietojarjestel mét

Lapinleimu, 1., Kauppinen, Torvinen, Kone- ja metalliteol lisuuden
tuotantojarjestel mat

Opettajan osoittama materiaali

AUTOMAATIOTEKNITKKA 25 op
AUTOMATION TECHNOLOGY

Pneumatiikka
Pneumatics

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijatuntee pneumatiikan perusteet ja komponentit seké osaa soveltaa niita
koneautomaatiol aittei ssa ja tuntee huoltoon liittyvét asiat.

Paineilman tuottaminen ja siirtéminen
Pneumatiikan piirrosmerkit
Toimilaitteet

Venttiilit

Paineilmajarjestelman ohjaus
Paineilmajarjestelmien suunnittelu



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKAPO12)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKAPO13)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK AP003)
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Luennot, harjoitukset, laboraatiot
Tentti, harjoitusty6t

Ellman, A., Hautanen, J., Jarvinen, K., Simpura, A., Pneumatiikka
Opettajan osoittama materiaali

K appaleenkasittelylaitteet
Workpiece Handling Equipment
20p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija tuntee automaatti sessa tuotannossa sovel lettavia laitteita kuten
kuljettimet, makasiinit ja annostelul aitteet.

Johdanto

Erilaiset tuotantojarjestel méat

Kuljettimet ja kappaleiden varastointi
Annostelulaitteet, kééntolaitteet, tarraimet ja paletit

Luennot ja harjoitukset
Tentti (arviointi 1-5)(70%), lasndolo ja harjoitustyot (30%)

Luentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Robotiikka

Robotics

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa yleiskuvan nykyaikaisten robottien k&yttdmahdollisuuksista

kappal etavaratuotannossa ja konepajaymparisttissi seka osaa soveltaa ja ohjelmoida
robotteja.

Kappal eenkéasittelylaitteet

Robottitilastoja

Robottien rakenteet

Tarttujat ja tyokal ut

Robottien anturit

Robottien kayttd ja ohjelmointi

Sovellusesimerkkeja ja oheidaitteita

Robottien liittdminen muihin automagatiojarjestelmiin
Robottijérjestelmien turvallisuus

Luennot, harjoitukset, laboraatiot ja tutustumiskaynnit
Tentti (arviointi 1-5) sekéa lasndolo ja suoritettu tutustumiskaynti teollisuuteen

L uentomoni steet
Opettajan osoittama materiaali

Anturitekniikka
Sensor Technology



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TK AP0O04)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKAPO14)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

INSINOORIKOULUTUS

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija tuntee antureiden merkityksen ja pédasiallisen rakenteen seka osaa valita
jakytked oikean anturin kuhunkin k&yttotarkoitukseen.

Antureiden perusteet

Kytkevéat asema-anturit

Siirtyman ja kiertyman anturit

Nopeuden mittaus

Kiihtyvyyden jatérindn mittaus

Voiman ja paineen mittaus

Lampdtilan ja virtaaman mittaus
Viivakoodi ja kappal een tunnistus
Automaation turvatoi minnot

Antureiden liittdminen ohjausj arjestelmaan

Luennot, harjoitukset, |aboraatiot sek& messu- ja tutustumismatkat
Tentti (arviointi 1-5) (70%) seka |asndolo ja harjoitustyot (30%)

L uentomoniste
Opettajan osoittama materiaali

Ohjaug érjestelmat
Control Systems

30p Ajoitus: 2.vsk

Opiskelija tuntee ohjausl aitteiden merkityksen ja erilaisia automaatioj érjestelman
toteutusperiaatteita, ohjelmoitavien automaatiolaittei den rakenteita ja ohjelmoinnin
periaatteet.

Tietotekniikan perusteet, kappal eenkasittelylaitteet, anturitekniikka

Ohjauksen perusteet

Kytkent&funktio

Ohjelmoitavat logiikat

Logiikkojen ohjelmointi
Ohjaugjarjestelmien hierakinen rakenne
Taajuusmuuttajat

Luennot, harjoitukset, laboraatiot ja tutustumiskdynnit
Tentti (arviointi 1-5) (70 %), 1&sn&olo ja harjoitustytt (30 %)

Opettgjan osoittama materiaali, luentomoniste
Airila, Mekatroniikka, Otatieto, julkaisu nro 897, ISBN 951-672-239-3
Ohjaustekniikan perusteet, Festo

Joustavat valmistug érjestelmat
Flexible Manufacturing Systems

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa hahmottaa automaatti sen tuotannon mahdollisuudet erilaisissa
tuotantoympari st0issd, ja ymmartaa tuotannon hallintaj &rjestelmien toiminnan seké
kokonai suutena etta laitetasolla. Opiskelija osaa yhdistéé aiemmin opitut
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automaatiotekniikan osa-alueet suuremmaksi toimivaksi kokonaisuudeksi, ja pystyy
soveltamaan niita val mistugj arjestel mien suunnittel ussa.

Edeltava osaaminen: Pneumatiikka. Kappal eenkasittelylaitteet ja robotit. Anturitekniikka.
Ohjaugarjestelmét

Sisdto: Automatisoidun tuotannon periaatteet
Joustavan automaation tasot
FMS:ien tiedonhallinta
Automatisoitujen jarjestelmien tydturvallisuus
Automatisoidun tuotannon talous

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentti ja harjoitustyot
Kirjallisuus: Opettajan osoittama materiaali

(TKAPO19) LabView
LabView

Lagjuus: 20p Ajoitus: 2vsk
Osaamistavoite: Opiskelijaoppii LabVIEW-ohjelmointikielen perustest.

Siséto: Kayttoliittyma, diagrammi-ikkunaja tyokal upal etti
Rakenteet ja silmukat
Tietotyypit
Taulukoiden kasittely
Merkkijonot jaklusterit

Muuttujat

Tiedostonkasittely
Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Palautettava harjoitusty 6
Kirjallisuus: Opintomoniste

(TKAPOQO7)  Projektityot / laboraatiot, Automaatiotekniikka
Project/Laboratory Work, Automation Technology

Lagjuus: 30p Ajoitus: 2.- 3.vsk

Osaamistavoite: Opiskelija saa kaytannodn tuntumaa automaation eri osa-alueisiin jajarjestelmiin, ja
harjaantuu ndin soveltamaan aiemmin oppimaansa teoriatietoa .

Edeltéva osaaminen: Kappal eiden kasittelylaitteet, Paineilmatekniikka ja Anturitekniikka

Sisélto: Automaati otekniikan laboraatiot

Toteutus: Opettajan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtévét projektitydt/l aboraati ot
sekaniihin liittyvatarvittava teoriatuki.

Suoritukset: Annetun tyon tekeminen ja tydsel ostus.

Kirjalisuus: Opiskelijaetsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri

tietolahteista



(TK APO16)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVKO0Z)

(TKVK001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVK002)
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Projektitytt / labor aatiot, Joustavat valmistug érjestelmat
Project/Laboratory Work, Flexible Manufacturing Systems

30p Ajoitus: 2.-3.vsk
Opiskelijat saavat tuntuman joustavien valmistusjérjestelmien kaytéanndn tehtéaviin ja
oppivat soveltamaan niissa teoriatietoa.

Joustavien val mistusjérjestelmien opintoihin liittyvista aiheista kéytannénldheisia
tutkimus- ja suunnittel utehtéavia.

Y rityksissa ja oppil aitoksi ssa suoritettavat projektitydt/laboraatiot seké niihin
liittyen tarvittava teoriatuki.

Annetun tydn tekeminen ja dokumentointi.

Opiskelija etsii itse projektityon/laboraation aiheeseen liittyvan materiaalin eri
tietoléhteista.

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
OPTIONAL PROFESSIONAL STUDIES

Opiskelijavoi valitavaihtoehtoisiksi ammattiopinnoikseen kaksi seuraavista
kokonaisuuksista: Koneensuunnittelu, Kunnossapito, Numeerisesti ohjattu tuotanto,
Tuotannon johtaminen, Virtuaalituotanto, Kaivannaistekniikka. Projektitdita
opiskelija valitsee yhteensd 6 op joko yhdestétai kahdesta aihealueesta (2 x 3 op tai
6 op).

KONEENSUUNNITTELU 15 op
MECHANICAL PLANNING

K oneensuunnitteluoppi
The Principles of Mechanical Planning

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelijaymmartaa jarjestelméallisen koneensuunnittelun metodeja seka
taloudellisten nakdkohtien merkityksen koneensuunnittel ussa

Jarjestelmallinen koneensuunnittelu

Tuotteen suunnittelu joustavaa ja taloudel lista tuotantoa silmall & pitéen
M odul aarisen tuetekonseptin suunnittelu

L uotettavuuden ja turvallisuuden huomioon ottaminen

Luennot ja harjoitukset

Tentti

AirilaM., et a, Koneenosien suunnittelu

Pahl., Koneensuunnittelu
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

Vérahtelymekaniikka



Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

Kirjallisuus:

(TKVK003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVK004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
Sisdlto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Vibration Mechanics

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijaymmartéa varahtelyilmidita Opiskelija osaa analysoida varéhtelyn
suuruutta, osaa suunnittelumenetelmia varahtelyjen hallitsemiseks seka osaa mitata
varéhtelyja

Véarahtelevan systeemin osat

Y hden vapausasteen ominaisvardhtely

Y hden vapausasteen harmoninen pakkovérahtely

Y hden vapausasteen yleinen pakotettu liike. Tutustuminen koneiden véréhtelyyn
k&ytannossa itseopi skel uohjelman (iLearnVibration) avulla

L uennot ja harjoitustehtavét

IImoitetaan luentojen alussa.
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

Elementtimenetelméat
Finite Element Method (FEM)
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy elementtimenetelman perusteisiin ja fem-laskentaan
sovellusohjelmien avulla.

L ujuusoppi.

Elementtimenetel man perusteet. Fem-laskennan vaiheet.Harjoitukset.
Luennot ja harjoitukset

Harjoitusty6t.

Opettajan osoittama materiaali.
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

Tuotekehitys

Product Development
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy tuotekehityksen asemaan teollisessa toiminnassa ja tuntee
tuotekehitysprojektin eri vaihest.

Asiakastarpeen tunnistaminen. Luovan ty6n tekniikoiden soveltaminen
tuotekehityksessa.

Tuotteen spesifiointi, luonnostelu, dokumentointi ja viimeistely.
Luennot,harjoitukset, projektityo.

Tentti ja projektityd

Vaimaa, et al, Tuotekehitys. Asiakastarpeesta tuotteeksi.
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja



(TKVK005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéva osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVNOZ)

(TKVNOO6)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKVN0O02)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:
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Koneensuunnittelun projektityot
Mechnical Planning Project Work

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija tutustuu koneensuunnittelun kdytannon tehtéviin ja oppii soveltamaan
niissé teoriatietoa

Tuotekehitys

K&ytannonldheisia tutkimus-, kehittamis- ja suunnittel utehtavia
Projektiyhteistyo yritysten kanssa

Projektitytn tekeminen jaraportointi

Projektityon aiheal ueeseen kuuluva lahdeaineisto.
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

NUMEERISESTI OHJATTU TUOTANTO 15 0p
NC PRODUCTION

NC-kappaleiden tyonsuunnittelu
NC Piece Work Planning

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija kykenee toimimaan koneistamon tyonjohtajana seka saa valmiuksia
NC-kappal eiden koneistuksen suunnittel uun.

NC-tekniikan perusteet

NC-kappaleiden suunnittelu

NC-kappaleiden kiinnittéminen

NC-kappaleiden vaiheistus

Uudet NC-koneet

Ryhméteknologia

Luennot, harjoitukset

Tentti (arviointi 0-5) 50 % seka harjoitusty6t (arviointi 0-5) 50 %

Pikkarainen, E., Mustonen, M., Numeerisesti ohjatut tydstokoneet
Muu aan kirjallisuus

Tietokoneavusteinen NC-ohjelmointi
Computer-Aided NC Programmming

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija osaa kéyttéd CADin 3D -sovelluksia seké osaa ohjelmoida luotuun
geometriaan perustuen 3D -tyostoratoja NC -ohjelmien tuottamiseksi numeerisesti
ohjatuille tydstokoneille.

Tietojenkasittelyn perusteet, tietokoneavusteinen suunnittelu, 3D -mallinnusjaNC
-tekniikan perusteet
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Sisdlto: Tietokoneavustei sen NC -ohjelmoinnin tydnkulku
Siirretyn CAD -geometrian késittely
3D -tyOstératojen luominen
Sorvauksen tyostoratojen luominen
Tyostoratojen simulointi javiimeistely
Postprosessorien ragtél ointi
Tuotettujen NC -ohjelmien testatsu ja

NC -koneistus
Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentti (50 %, arviointi 1-5), harjoitusty6t jalésndolo 40 % seka tutustumiskaynnit 10 %
Kirjalisuus: Pikkarainen, E., Tietokoneavusteinen NC -ohjelmointi

Opettajan osoittama materiaali

(TKVNOO3) Integroitu tuotantojarjestelma
The Integrated Production System

Lagjuus: 30p Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija tuntee integroidun tuotannon kasitteet ja toiminnat sekd osaa soveltaa
sekd suunnitella integroitujen tuotantojarjestel mien osa-alueita.

Edeltava osaaminen: NC -tekniikan perusteet ja 3D -mallinnus
Sisdlto: CAM jaCIM

CIM kéaytanndssa
Robottien ohjelmointi ja kayttod

Toteutus: Luennot, tutustumiskaynnit seka tiimitydskentely
Suoritukset: Tentti (arviointi 1-5) (50 %) seké harjoitustyd ja siihen osallistuminen (arviointi 1-5)
Kirjallisuus: Pikkarainen, E., Integroitu tuotantolaitos

Opettajan osoittama materiaali

(TKVNO04)  Ohutlevykappaleiden tuotanto
Sheet Metal Piece Production

Lagjuus: 30p Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija tuntee ohutlevykappal el den ominaisuudet ja tuotantomahdol lisuudet.
Liséks opiskelija osaa soveltaa nykyaikaisia levykappal el den tuotantomenetel mia

Edeltava osaaminen: NC -tekniikan perusteet ja 3D -mallinnus

Sisdlto: Ohutlevykappal et ja niiden suunnittelu
Ohutlevykappal eiden perinteiset tuotantomenetel mét
Ohutel evykappal el den nykyaikaiset tuotantomenetel mét
Sijoittel uohjelmat
Levytyokeskus ja sen rakenne
Laser- javesileikkaus

Toteutus: L uenneot, tutustumiskaynnit ja harjoitukset

Suoritukset: Tentti (arviointi 1-5) 50 % sekda harjoitusty6t ja tutustumiskdynnit 50 %.



Kirjalisuus:

(TKVNOO5)
Laajuus:
Osaamistavoite:
Edeltéva osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVV0Z)

(TKVV001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVV002)

Lagjuus:
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Opettajan osoittama materiaali
Opintomoniste

NC-tuotannon projektityot
NC Production Project Work

30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Opiskelija saa kaytannon tuntumaa numeerisesti ohjattujen tydstokoneiden kaytosta
seka tutustuu siind vastaantuleviin ongelmiin ja harjaantuu soveltamaan aiemmin
oppimaansa teoriatietoa.

3D -mallinnus, NC -tekniikan perusteet, Tietokoneavusteinen NC -chjelmoainti ja
Integroitu tuotantol aitos

Numeerisesti ohjatun tuotannon opintoihin liittyvista aiheista kytannonléheisia
tutkimus- ja/tai valmistustehtévia.

Opettgjan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektityot sekaniihin
liittyva tarvittava teoriatuki.

Annetun tyon tekeminen seka sen dokumentointi ja mahdollinen esittely.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietoléhtel sta.

VIRTUAALITUOTANTO 15 0p
VIRTUAL PRODUCTION

Tuotannon virtuaalimallinnus
Virtual Modelling of Production

6 op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy tietokonemallinnuksen mahdollisuuksiin tuotantojérjestelmien
suunnittelussa sekéd oppii tydskentelyn perustekniikat kéytannon tilanteita varten.

Mallinnuksen késitteet ja periaatteet
Virtuaalituotannon osat ja laitteet
Tyontekijoiden kdyttd mallissa
Kappaleenkasittely- ja kuljetinlaitteet
Virtuaalimallin kinematiikka

Mallin toiminnan analysointi

Luennot ja pienryhmétytskentely
Nayttokoe

Opettajan osoittama materiaali
Quest Tutorials

Robotit virtuaalituotannossa
Robots in Manufacturing

30p Ajoitus: 3. vsk



Osaamistavoite:
Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVV005)
Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKVV004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
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Opiskelija osaa tehdé robottiaseman virtuaalimallin ja kayttda sité robottisovel luksen
ohjelmointiin jasimulointiin.

Kappaleenkasittelylaitteet, robotiikka, tietokoneavusteisen NC-ohjelmoinnin
perusteet, 3D-mallinnus.

Robottiaseman virtuaalimallin rakentaminen

Virtuaalimallin liittdminen tuotantojérjestel maan

ABB IRB 140 -robotti ja IRC5-ohjaus

Robotin liikkeiden ja signaalien ohjelmointi virtuaalimallissa
Kappal eenkéasittel yoperaatioiden simulointi ja gjaminen robotilla
Jyrsintatydstoratojen ssimulointi ja gjaminen robotilla

Luennot ja harjoitukset
Harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

3D-mallinnusjatkokurssi
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijalle muodostuu lagja-alainen kasitys 3D CAD-ohjelmiston kéytosta
suunnittel utehtévissa

3D -mallinnus

Kayttoliittyma

Osamallinnus

Piirustusten luonti 3D-mallista

K okoonpanopiirustukset, -rajoitteet, adaptiivisuus ja tormaystarkastel ut
K okoonpanoani maatiot

Parametrisuus, tuoteperhe

Ohutlevysuunnittelu

Luennot ja harjoitukset
Nayttokoe ja harjoitusty ot

Opetusmoniste

Virtuaalituotannon projektityot
Virtual Production Project Work

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija mallintaa tuotantoympéristdon mahdollisimman realistisesti. Han
harjaantuu hahmottamaan erilaisia tuotantotilanteita seka |Gytémaén virtuaalimallin
avulla kehityskohteita tuotannon tehostamiseksi.

Projektityon hankkiminen
Jérjestelman mallintaminen
Mallin analysointi

K ehityssuunnitelman teko

Opettajan ohjauksessa yritykselle tai oppilaitokselle tehtdva projektityd seka siihen
liittyva tarvittava teoriatuki.



Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVP0Z)

(TKVPOO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVP002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVP003)
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Sovitun tyon itsendinen tekeminen seka sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietoléhtel sta.

KUNNOSSAPITO 15 op
MAINTENANCE

Tuotantojarjestelmien kunnossapito
Maintenance of Production Systems

3op Ajoitus: 3. vsk

Kunnossapidon kasitteiden syventdminen seka erikoistekniikoiden oppiminen
laitteistojen ja rakenteiden toiminnan varmistamiseksi seka mahdollisimman pitké&n
taloudellisen kayttdian saavuttamiseksi

Kunnossapidon perusteet

Tuotantolaitoksen kunnossapitotoi minnot

Korroosionesto, yleinen korroosio

Pintakasittelyt

Voitelu

Pyorivét laitteet

Vérdhtel ymittaukset

Korroosio elektroniikassa

ESD

L uotettavuuskeskeinen kunnossapito (RCM)

Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitusty6

Opettajan osoittama materiaali

Energiatekniikka
Energy Technology

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatutustuu lampdtekniikan perusteisiin, energialdhteisiin, energian
tuotantoon ja hyvaksikayttoon seka energian saastéon.

Kunnossapidon perusteet

Lammadnsiirto. Energiavarat. Energian tuottaminen. Energian jarkeva kaytto.
Luennot ja harjoitukset

Tentit ja harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

Teollisuusputkistot
Industrial Pipelines



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVP004)

Lagjuus:
Osaamistavoite:
Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVPOO05)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:
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30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatutustuu putkistosuunnittelun perusteisiin, osaa valitaja mitoittaa
putkistossa tarvittavia komponentteja seké ymmartaé putkistojarjestel miin liittyvét
viranomaismenettelyt.

Kunnossapidon perusteet.

Putkikaaviot ja -piirustukset.Virtaustekniikan perusteet. Pumput ja putkiston
varusteet. Putkistojen esivalmistus ja asennus. Tarkastukset ja
viranomaisméaaraykset.

Luennot ja harjoitukset

Tentit ja harjotustyot

Kesti, M., Teollisuusputkistot
Opettajan osoittama materiaali

Tekninen diagnostiikka
Technical Diagnostics

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija perehtyy vikojen ja kunnonvalvonnan diagnostiikkaan.
Kunnossapidon perusteet

Kunnonvalvonnan tekniset menetelmét. Vikojen syntyminen. Kaytanndn mittauksia
jalaboraatioita.

Luennot, harjoitukset jalaboratoriotyot
Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

Kunnossapidon projektityot
Maintenance Project Work

3op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija tutustuu kunnossapidon k&ytannon tehtéviin ja oppivat soveltamaan niissa
teoriatietoa

Kunnossapidon perusteet
K&ytannonl heisia tutkimus-, kehittamis ja suunnittel utehtévia
Projektiyhteisty yritysten tai muiden yhtel styékumppanien kanssa.

Projektitytn tekeminen, raportointi ja mahdollinen seminaari.Opinnot suoritetaan
TKI-opintoina.

Projektityon aiheal ueeseen kuuluva léhdeaineisto



(TKVJ0Z)

(TKVJ001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKV.J002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKVJ003)

Lagjuus:
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TUOTANNON JOHTAMINEN 15 op
PRODUCTION LEADERSHIP

Yrityksen toimintajajohtaminen
Company Operations and L eadership

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelijaymmartda yrityksen toimintaan jatuotteisiin liittyvan strategian seka
tuotantoprosessien vaiheet.

Y rityksen toimintaympéristo ja sen muutokset
Tuotteen elinkaari ja kustannusrakenne
Ideasta tuotteeksi (tekniikat ja analyysit)
Tuotantomuodot ja tietojarjestel mét
Testausjalaatu

Patentointi jarahoitus

Toimittgjat ja alihankinta

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitusty®

Karjalainen, E., Quality Function Deployment
Opettajan osoittama materiaali

Toiminnanohjauksen menetelmat
Operation Supervision Methods

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatutustuu eri toiminnanohjausmenetelmiin ja niiden ominaispiirteisiin seka
oppii hyddyntamaan niiden periaatteita erilaisissa kdytannon tilanteissa ja
ympaéristoissa. Opiskelija hahmottaa eri menetelmien ja ké&ytanteiden mahdol lisuudet
johtamisen ja taloudel lisuuden nakdkulmasta.

Perusmenetel mét

Toiminnanohjaus ja organisaatio
Liiketoimintaverkot ja ulkoistaminen
Toiminnanohjaus drjestelman hankinta
Toiminnanohjaus) &rjestel ma kaytannossa

Luennot ja harjoitukset

Tentti, harjoitusty6t

Karjalainen, J. et a, Kehittyva toiminanohjaus
Moller, K. et al, Tulevaisuutena liiketoimintaverkot

Karjalainen, J. et a, Tuotannollinen ulkoistaminen
Vilpola, I. et al, Toiminnanohjaus &rjestelman hankinta C-CEI-menetelméan avulla

Tuotantoprosessit ja logistiikka
Manufacturing Process's and Logistics

30p Ajoitus: 3. vsk



Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TKVJ004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKVJ005)

Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:
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Opiskelija oppii ymmartdmaén tuotantotoiminnan prosessei na seka omaksuu
prosessigjattel un ja prosessijohtamisen periaatteet. Han harjaantuu myds prosessien
mal lintami seen kaytannon tilanteita varten. Opiskelija hahmottaa
tuotantoprosesseihin liittyvan logistisen ketjun ja oppii sen hallintaan liittyvia
ohjaus- jatehostamismahdollisuuksia.

Prosessijohtaminen

Prosessien mallintaminen

Teollisen tuotannon logistiikka
Logistiikan ohjaus

Logistiikan tehokkuus ja teknologiat
L ogistiikkatoi mintojen organi sointi

Luennot ja harjoitukset
Tentit, harjoitukset

Karrus, K., Logistiikka
Opettajan osoittama materiaali

Tuotteistaminen ja tuotannollistaminen
Commodification and Production

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija ymmartaé tuottei stamisen ja tuotannollistamisen merkityksen
menestyvassa litketoi minnassa seké perehtyy aiheeseen harjoitusten ja esimerkkien
avulla.

Asiakkaan tarpeiden tunnistaminen. Tuotteen kehittéminen. Tuotteen elinkaari.
Tuotannon jarjestdminen jatuotteen saattaminen asiakkaan ulottuville. Vamistus- ja

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali
Vatanen, E., Tekniikan taulukkokirja

Tuotannon johtamisen proj ektityot
Production Leadership Project Work
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa kdytdnnon tuntumaa tuotannon johtamiseen ja hallintaan seké siind
vastaantuleviin ongelmiin, ja harjaantuu soveltamaan aiemmin oppimaansa
teoriatietoa.

Tuotannon johtamisen opintoihin liittyvista aiheista kdytannonl aheisia tutkimus-
jaltai suunnittelutehtévia.

Opettgjan ohjauksessa yrityksille tai oppilaitokselle tehtavét projektityot sekaniihin
liittyva tarvittava teoriatuki.

Sovitun tyon tekeminen seké sen dokumentointi ja esittely.

Opiskelijaetsii itse projektityon aiheeseen liittyvan materiaalin eri tietoléhtel sté.



(TKVAQZ)

(TKVAO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKVA002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TKVA006)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
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KAIVANNAISTEKNITKKA 15 0p
MINING TECHNOLOGY

Kaivannaisteollisuus
Mining Industry

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa perustiedot kaivannaisteollisuuden lainséddannosta ja
lupamenettelyista. Opiskelija tutustuu louhintamenetelmiin seké louhinnan ja

mal minkuljetuksen laitteistoihin. Opiskelija perehtyy kaivannaisteollisuuden
ympéristokysymysten erityispiirteisiin ja niiden ratkai suihin seka lainséadantéon ja
lupakaytanteisiin.

Kaivostoiminta Suomessa

Valtaus- ja Y VA-menettely

Louhintajamalmin kasittely

Maanal ai sen toiminnan erityispiirteet

Y mpéristéteknologia

Y mpéristonsuojelu ja lainsd&danto

Luennot, harjoitusty6t
Tentti, harjoitusty6t

Opettajan osoittama materiaali

Geologian perusteet
Introduction to Geology

30p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija perehtyy geologian peruskasitteisiin jaoppii perustiedot térkeimmista
mineraal eista seké saa perusndkemyksen minerologisista raaka-aineista.

Geologiset perusprosessit

Suomen geologia

Kivilgjit jamineraalit

Malmin etsinta

Malmiesiintymien hyodynnettavyys
Kaivostoimintaa edeltéavét selvitykset

Luennot, harjoitustytt
Tentti, harjoitusty6t

Luentomoniste
Opettajan osoittama muu materiaali

Partikkeli- jarikastustekniikka

Particle and Benefication Technology
6 0p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija perehtyy mineraalitekniikan perusteisiin,rakeisen materiaalin
ominaisuuksiin, partikkelitekniikan yksikkoprosesseihin seka prosesseissa
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kaytettaviin laitteistoihin. Opiskelija tuntee rikastusmenetel mien perusteet ja
rikastusl aittei stojen rakenteet. Opiskelija tutustuu pumppaukseen, pumppuihin ja
Kiintoai ne-nestesuspensioiden siirtoon seka kiintoaineen erotukseen vesi/kaasu
-seoksista.

Edeltava osaaminen: Geologian perusteet

Sisdlto: Murskaus, jauhatus ja luokitus
Murskaus-jauhatus -piirien toteutus
Hienonnustekniikan laitteet
Vaahdotus
Ominai spaino- ja magneettinen erotus
Fluidimekaniikka jafluidien siirto
Kiintoaineen erotus
Pumppaus ja suodatus
Laitteistojen kunnossapito

Toteutus: Luennot, harjoitusty6t jalaboraatiot
Suoritukset: Tentti, harjoitusty6t ja laboraatiot
Kirjalisuus: Opettajan osoittama materiaali

(TKVAQO05) Hydrometallurgia
Hydrometallurgical

Laajuus: 30p Ajoitus: 3. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija saa perustiedot hydrometallurgian kemiasta ja hydrometallurgiaan
liittyvista yksi kkoprosesseista kuten liuotuksesta, liuoksen puhdistuksesta ja
suodatuksesta seké metallien pelkistyksestd vesiliuoksesta. Opiskelija perehtyy
my®s eri metallien hydrometallurgisiin valmistusmenetel miin.

Edeltéva osaaminen: Kemian perusteet. Partikkelitekniikka. Rikastustekniikka

Siséto: Johdatus hydrometallurgiaan
Hydrometallurgian kemialliset perusteet
Liuotus jaliuospuhdistus
Metallien pelkistys vesiliuoksesta
Hydrometallurgian yksikkoprosessit
Hydrometallurgian oheisprosessit

Toteutus: Luennot, laskuharjoitukset
Suoritukset: Tentti
Kirjallisuus: Luentomoniste

Opettajan osoittama muu materiaali

(VAPAAZ) VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 op
FREE-CHOICE STUDIES

Opiskelija valitsee vapaasti vahintéén 15 op opintoja joko omalta alaltaan, oman
ammattikorkeakoulun toiselta alalta, muusta ammattikorkeakoul usta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.



(TRWO015)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRWO016)
Lagjuus:
Osaamistavoite;
Edeltava osaaminen:
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TYWO093)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:
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Build up Your English
Build up Your English

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija kehittéd ja vahvistaa al emmissa opinnoissa hankkimaansa englannin
kielen suullistajakirjallista taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa
ammattialansa pakollisista englannin kielen opinnoista. Tavoitteena on myds
kehittaa kieltenopiskelun opiskeluvalmiuksia.

L ahtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjalisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi.

Kontaktiopetus
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset

Oppikirjajaltai opetusmoniste

Bygg Upp Din Svenska
Bygg Upp Din Svenska

30p Ajoitus: IImoitetaan
mydhemmin

Opiskelija kehittad ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myods kehittaa kieltenopiskelun opiskeluva miuksia.

L aht6tasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi

Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), tentti

Opetusmoniste

Kunnossapidon var ahtelymittauk set
Maintenance Vibration M easurement

30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija syvent&da kunnossapidon varahtelymittausten osaamistaan pyorivien
koneiden jalaitteiden kunnonvalvonnassa kaytannon varahtelymittauksilla seka
analysointiharjoituksilla

Tekninen diagnostiikka

- laakeriviat

- epatasapaino

- linjausvirheet

- vaihteiden, sahkémoottoreiden, puhaltimien ja pumppujen erittyispiirteet



Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TYWO094)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TYWO095)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
SisAto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TYWO096)

Lagjuus:
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- hitaasti pydrivien laitteiden vérahtel ymittauk set

Kaytannon mittaukset seka analysointiharjoitukset. Opinnot suoritetaan osittain
TKI-opintoina

Kaytannon harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

Robottien ohjelmointi
Robot Programming
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija syventyy erilaisten teollisuusrobottien ohjelmointiin erilaisissa
teollisuuden sovelluksissa.

Kappaleenkasittelylaitteet, anturitekniikka, robotiikka, ohjausjérjestelmét
Ohjelmarakenne

Liiketavat jaliikekaskyt

Ohjelman muuttujat ja vakiot

Ehto- jatoistorakenteet

[/O-toiminnot

Luennot, harjoitukset ja laboraatiot

Tentti, harjoitustyot

L uentomonisteet, muu opettajan ilmoittama materiaali

Louhinta- jardjaytystekniikka
Rock Blasting Technique
3op Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelija perehtyy nykyaikaisiin louhintamenetelmiin ja osaa valita oikeanlaisen
kaluston erilaisiin louhintakohteisiin. Opiskelija tuntee louhintaan liittyvét

Louheen késittely ja louhintakal usto.
Luennot ja harjoitusty6t

Tentti ja harjoitusty6t. Opinnot suoritetaan osittain TKI-opintoina.

Vuolio & Halonen (2010) R aytystyot. Hakapda & Lappalainen (2009) Kaivos- ja

|ouhintatekniikka. Luentomonisteet.

Kaivos- ja avolouhosautomaatio
Mine and Surface Mining Automation

30p Ajoitus: 3.-4. vsk



Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TYWO097)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TYWO098)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
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Opiskelija tietdé louhintojen 3D-suunnittelun ja mallintamisen perusteet seka
perehtyy avolouhinnassa ja maanal ai sessa | ouhinnassa kéytettévaan automaatioon.

Kaivosten 3D-suunnittelu ja mallintaminen. GPS- ja GNSS-pai kannusteknol ogia.
Maanalaiset paikannus ja ohjausmenetelmét. Measure While Drilling -tekniikka.
Tyokoneiden 3D-jérjestelmét. Avolouhos- ja kaivosautomagati o) drjestel mét.

Luennot ja harjoitusty6t
Tentti ja harjoitusty6t. Opinnot suoritetaan osittain TKI1-opintoina.

Opettgjan osoittama kirjallisuus ja materiaali.

Partikkeli- jarikastustekniikka 2
Particle and Benefication Technology 2
3o0p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija syventda osaamistaan malmin rikastuksen eri osaprosesseista. Opiskelija
tutustuu rikastamon eri prosessien suunnittel uun, mitoitukseen seka niiden
erityispiirteisin.

Partikkeli- jarikastustekniikka

- Murskaus- ja jauhatuspiirit ja niiden mitoitus
- vaahdotuspiirien suunnittelu ja mitoitus
- eri tyyppisten malmien vaatimat erityismenetelmét

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

Tyolainsdadanto ja tyéturvallisuus
Occupational Legislation and Safety
3op Ajoitus: Vapaa. Suositus 3. -
4. vsk.

Opiskelijalle muodostuu nakemys tydpaikan toimintamallistaja turvallisesta
tydympéristosta. Opiskelijaoppii tuntemaan tydpaikan tydsuojeluorganisaation ja
keskeiset tydsuosuojelulliset ndkokohdat tydsuojelulain jaterveydenhuoltolain
ndkokulmasta. Opiskelija oppii hahmottamaan tyénantajan ja tyontekijan vastuut,
velvollisuudet ja etuudet tydsopimusten, tydaikalain, tyoturvallisuudain ja
terveydenhuoltolain ndkokulmasta. Opiskelija oppii ymmaértdmaan tyoturvallisuuden
taloudellisen, ja tuotannollisen merkityksen.

Ty0Opaikan pelisddnnot.

paatoksia

Tyo6aikalaki. Tydsopimukset. Tydehtosopimukset. Tyopaikan
tyoturvallisuusilmoitukset. Luvanvaraiset ty6t. Fyysinen ja psyykkinen ty6suojelu.
Tyo6terveydenhuoltojérjestelyt. Esimiehen vastuut ja velvollisuudet.
Perehdyttdminen. Tyossa viihtyvyys. Tyo6turvallisuusasiakirjat. Vaarojen arviointi.
TyOyteiso ja sen vaikutus. Ty6turvallisuuden tal oudel liset vaikutukset.



Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TYWO099)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéva osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TYWOQ78)

Laajuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:
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Luennot, harjoitukset ja itsendnen oppimistehtéava.

Opintomoniste ja oppitunneilla jaettava opiskelumateriaali.

Ultrafine -alueen jauhatus- ja luokitustekniikka
The Grinding and Classification Technology of the UltraFine Area

3op Ajoitus: 4. vsk

Opiskelijatuntee ultra fine -alueen jauhatus- ja luokitustekniikan erityiskysymykset
ja-vaatimukset. Opiskelija tutustuu hienojen ainesten jauhatukseen ja luokitukseen
sekd jauhatug/luokituspiirien rakenteisiin ja laitteistoihin seké sééatperiaatteisiin.

Partikkeli- jarikastustekniikka

- hienojen materiaalien kayttokohteet nyt ja tulevaisuudessa
- energiankul utus hienouden funktiona

- ultra fine -alueen kuivajauhatusmenetelmét jalaitteet

- kuivaluokituksen menetelmét ja laitteet

- mérkg auhatuksen menetelmét ja laitteet

- sadtOperiaatteet ja menetel mét

- jauhatus- ja luokituspiirit

- oheidlaitteet

Luennot, harjoitukset ja laboraatiot
Tentti, harjoitukset jalaboraatiot

Opettajan osoittama materiaali

L aatutekniikan jatkokurssi
Quality Technology Continuation Course

30p Ajoitus: 3.-4. vsk

Opiskelijatutustuu laatujarjestelmiin, laatujohtamismenetelmiin ja
laadunhallintatydkal uihin. Opiskelija hallitsee laadunhallintaohjelman tehokkaan
k&yton.

Laatutekniikka

L aatujarjestel mét

L aatujohtamistyokal ut

Y rityksen kehitysohjelmat
Laatustandardit 1SO 9000, 9001 ja 9004
Laadunhallintaohjelma Minitab

Gage R&R

QFD

Taguchi

Vika javaikutusanayysi

Luennot ja harjoitusty6t
Harjoitustytt

Opettajan osoittama materiaali



(TKOOO0Z)

(TKOO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Suoritukset:

(TKHHO0Z)

(TKHHO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:
Sisalto:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

OPINNAYTETYO 150p
THESIS

Opinnaytetyo
Thesis

150p Ajoitus: 4. vsk

Opinnaytetyon tavoitteena on kehittda ja osoittaa opiskelijan valmiuksia soveltaa
tietojaan jataitojaan ammattiopintojensa ja oman osaamisalansa mukaisissa
asiantuntijatehtavissa. Opinnaytetyd tehdaén yleensa tydeldaman tarpeisiin
toimeksiantajan kanssa sovitusta aiheesta, ja se osaltaan tukee opiskelijan
kasvamista alansa ammattilaiseksi. Opinndytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekij i densa osaamisesta.

Aiheen haku ja siitd sopiminen
Tarvittavien dokumenttien laatiminen
Hyvaksymisvaiheen prosessit
Opinnaytetytn tekeminen
Opinnaytetytn esittely

Kypsyysnayte

Tyon tekeminen ja raportointi annettujen ohjeiden mukaisesti. Opinnot voidaan
suorittaa TKI-opintoina.

HARJOITTELU 30 op
PRACTICAL TRAINING

Harjoittelu
Practical Training

30 0p Ajoitus: 4. vsk

Tavoitteena on antaa hyvét valmiudet val mistumisen jalkeiseen tydllistymiseen, ja
tehda tydel dman peruspelisadannit tutuiksi opiskelijalle jo opintojensa aikana.
Opiskelijatutustuu ohjatusti alansa tytkokonaisuuksiin, ty6tapoihin jalaitteisiin
sek& ammattiterminol ogiaan tydeldman todel lisessa ympéristissa.

Tyoharjoittel ujakso gjoittuu 4. opiskeluvuoden syys ukukaudelle.

Harjoittel ukoordinagttori vastaa harjoittel un informoinnista opiskelijoille yhdessa
koulutusohjel mavastaavan kanssa.

Ennen harjoittel uun [8htemisté on opintoja oltava suoritettuna 135 op.
Kestoltaan viiden kuukauden mittainen yhtgjaksoinen harjoittelu tydel amassa.

Harjoittelu kerryttda TKI-opintopisteita
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RAKENNUSTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMA

Koulutusohjelmassa perehdytéén erityisesti rakennustuotantoon, korjausrakentamiseen ja kiinteistjen pitkén
tahtdimen kunnossapitosuunnitteluun. Yhteisissd ammatillisissa opinnoissa saadaan laaja perusosaaminen
rakennustekniikan eri aihealueilta. Suuntaavissa opinnoissa syvennetaan tuotantotekniikkaan, isanngintiin tai

puurakentamiseen liittyvad osaamista.

Rakennustekniikan koulutusohjelman kompetenssit

Rakennustekniikan
koulutusohjelma

Osaamisalueen kuvaus

(tiedollinen ja taidollinen osaaminen)

Esimiestaidot ja johtaminen

Ymparistévastuu-ia - Elinkaaritekniikan hallinta
eIinEaariosaamineJn . Rakennustuotteiden ja -tuotannon ymparistévaikutusten
. hallinta
rakentamisessa " Kéayttoikamitoituksen hallinta
. Kiinteiston yllapidon ja kayttdtalouden hallinta
Rakenteiden " Talon- ja ympéristorakenteiden rakennesuunnittelun hallinta eri
. . materiaalien osalta
suunnitteluosaaminen " Rakenteiden staattisen toiminnan hallinta
. Rakennusfysikaalisten ja -kemiallisten ilmitiden hallinta ja
kyky niiden huomioonottamiseen suunnittelussa
" Muiden suunnittelualojen (ARK, GEO, talotekniikka)
vaikutusten ymmartdminen
Rakentamisprosessiosaaminen " Talon- ja ymparistorakenteiden rakennuttaminen ja urakointi ja
johtaminen
" Asiakastarpeen tunnistaminen ja huomioonottaminen
. Tuotannonohjauksen hallinta
] L&mpo-, vesi-, ilmastointi-, séhko- ja automaatiotekniikoiden
vaikutusten huomioon ottaminen
. Rakentamisen laadun ja turvallisuuden hallinta
Rakennusalan talousosaaminen |- Rakennushankkeen kustannushallinta
. Investointilaskelmien ja kayttokustannusten hallinta
" Kustannusten muodostumisen ymmartaminen
" Yritystalouden rakennusyrittajyyden tuntemus
. Johtamisjarjestelmien hallinta

e laatujohtaminen
e turvallisuus- ja ty6hyvinvointijohtaminen
e organisaatiojohtaminen

" TyGsuhdeosaaminen

. Ihmissuhdetaitojen osaaminen
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Korjausrakentamisen . Korjagsrakentamlsen prosessien ja_teknu_k0|d_en _hgllmta _
o . " Ymmarrys rakennusten kéyttdarvoista, historiallisista arvoista
erityisosaaminen U ) S .
ja eri aikakausien esteettisista arvoista
. Ymmérrys rakennussuojelun mahdollisuuksista
" Tietamys eri aikakausien rakennusten materiaaleista,
rakenteista ja rakentamistavoista
" Ymmérrys rakennuksen kunnon ja kéyttdkelpoisuuden

arviointiin vaikuttavista tekijoista ja eri rakennusosien ja
rakenteiden korjaustavoista

. Kiinteistdn kunnossapidon ymmartaminen kiinteistén

Kiinteistdjen yllapito-osaaminen . . . . .
elinkaaren mittaisena suunnitelmallisena prosessina.

RAKENNUSTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMAN VUOSITEEMAT

1.vuosi

Tekniikkaan perehtyminen

Opiskelija hahmottaa rakennustuotannon ja kiinteistdjen ylldpidon kannalta olennaisia tekijoita seka hankkii
tietoja ja taitoja, joilla naita perustekijoité hallitaan.

2.vuosi

Tietojen syventaminen

Opitaan soveltamaan teknistaloudellista ajattelua todellisiin kohteisiin sek& kehitytddn kommunikointi- ja
ryhmatyotaidoissa.

3.vuosi

Erikoistuminen

Hankitaan tietyn aihealueen erikoisosaaminen sekéa opitaan soveltamaan opittuja asioita kdytanngssa.

4. vuosi

Osaamisen viimeistely

Itsendisen, vastuullisen ja laaja-alaisen ajattelutavan syventdminen ja soveltaminen kdytdnnon ongelmaan
sekd esimies- ja asiantuntijatydskentelyyn perehtyminen.
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PERUSOPINNOT

VIESTINTATAIDOT
Suomen Kieli ja viestinté
Text and Terminology
Svenska for Byggingenjorer
Tietojenkésittelyn perusteet

YRITTAJYYSOPINNOT
Yritystalouden perusteet
Johtamisoppi ja vuorovaikutustaidot

MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLISET OPINNOT
Matematiikka 15 op

Fysiikka 12 op

Kemia 3 op

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT +
PROJEKTITYOT

Englannin kieli ja viestinta
Laitetekniikka

Talous- ja oikeusopinnot
Talonrakennus
Rakentamistalous
Tuotantotekniikka
Rakennetekniikka
Korjausrakentaminen
Kiinteiston yllapito

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
Isanndinti
Tuotantotekniikka

Puurakentaminen
Vaihtoehtoinen projektity6

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU
OPINNAYTETYO

50 op

12 op
3o0p
30p
30p
3o0p

8op
3o0p
50p

30 op
150p
12 op

30p

112 op

3o0p
8op
6 op
16 op
13 0p
12 op
190p
24 op
11 op

18 op
12 op
12 op
12 op

6 op

15 op
30 op
150p
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RAKENNUSTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMAN
OPINTOJAKSOKUVAUKSET

PERUSOPINNOT

(TRPVOZ)

(TRPV001)

Lagjuus:
Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPV009)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRPV010)

Lagjuus:

VIESTINTATAIDOT 12 op
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Suomen kieli ja viestinta
Communication Skillsin Finnish

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija harjaantuu ammatissa tarvittavaan suulliseen jakirjalliseen viestintéén.
Puhe- ja kirjoitusviestinnan perusteet

Asiatekstien laadinta

Puhetilanteet (valmistautuminen, osallistuminen, analysointi)

Itsendinen tyoskentely, ryhmaéty6t, tédydentavié luentoja

Osallistuminen ryhmétydskentelyyn, harjoitustehtévét, portfolio ja tentti

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (10., uudistettu painos)
Opintomoniste

Basics of Engineering English
Basics of Engineering English

150p Ajoitus: 1. vsk

Rakennustekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa
ammattikirjallisuutta seka kirjoittaa teknisia dokumentteja.

L aht6tasotesti ja Builp up Y our English -kurssi tarvittaessa
Tekniikan kieli tydvalineena

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet

Oman tekniikan alan sanavaraston |agjentaminen

L ukemistekniikan kehittdminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétydskentely
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; kirjallinen tentti

Kurssimoniste

Advanced Engineering English
Advanced Engineering English
2. vsk

150p Ajoitus:



Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPV005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRPV006)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Rakennustekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa
ammattikirjallisuutta, kirjoittaa teknisia dokumentteja sekd hakea ja prosessoida
alaansa liittyvaa tietoa.

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston | agjentaminen
L ukemistekniikan kehittdminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Suullinen jakirjallinen raportointi jareferointi

K ontaktiopetus,itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétyodskentely

Aktiivinen osallistuminen,teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja suulliset
esitykset

Opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Svenska for Byggingenjorer
Swedish for Construction Engineers
30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija kehittda toi sen kotimaisen kielen suullistajakirjallista taitoa oman
ammattial ansa nakkulmasta

Rakennustekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttotilanteet
Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%) Ohjatut harjoitukset, kirjallinen tentti

Ledtrad till teknisk svenska: Byggnad- Tra-Infra- Miljo

Tietojenkasittelyn perusteet
Introduction to Data Processing

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija tuntee tietotekniikan perusteet jatietoturvan. Opiskelija osaa kayttada
oppilaitoksen tietokoneita ja oheid aitteita seké tavanomaisia tydvalineohjelmia
opiskelun vaatimi ssa tehtéavissa.

Tietotekniikan perusteet
Oppilaitoksen tietojarjestelma
Hakemistorakenne

Tietoturva

Tekstinkasittely
Esitysgrafiikka
Taulukkolaskenta
Terveysjatydymparistd

Luennot ja verkko-opetus
Tentti ja verkko-oppimisympériston harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali



(TRPB1Z)

(TRPB001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPB002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

YRITTAJYYSOPINNOT 8 op
BUSINESS STUDIES

Ovat sisdlldltéén yhtei set ammattikorkeakoulun muiden koul utusohjelmien kanssa.

Yritystalouden perusteet
I ntroduction to Business Economics

30p Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija hallitsee yritystoiminnan perusteet ja saa yleiskuvan yritystoiminnan
suunnittelusta.

Y ritystoiminnan peruskasitteet

Y ritystoiminnan suunnittelu
Budijetointi

Y rityksen rahoitus

Y rityksen kannattavuuden seuranta
Katetuotto- jainvestointilaskenta

Y ritystoiminnan riskit

Luennot ja harjoitukset
Tentti jaliiketoimintasuunnitelman tekeminen

Opetusmoniste

Johtamisoppi ja vuor ovaikutustaidot
Leadership and Interpersona Skills

50p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija tuntee asioiden jaihmisten johtamisen merkityksen organisaation
tavoitteiden saavuttamisessa. Opintojaksossa paneudutaan myds oman koulutusalan
tyypillisiin ryhmétydmuotoihin ja asiakaspal vel ussa ilmenevien ongelmien

ratkai semiseen.

Tyon psykologiaa

Henkil 6stohallinto

Ammattietiikka

Tyosuojelu

Haasteel liset asiakastilanteet psykologian nakoékulmasta
Ryhmé&- jatiimityd rakennus- jakiinteistdalalla
Kokous- ja neuvottelutaidon perusteita

Luennot, harjoitukset, ryhméty 6t
Osallistuminen ryhmétydskentelyyn ja opintokdynteihin, harjoitustehtévét ja tentti.

Kauppinen A., Nummi J., SavolaT., Hanninen M., Tekniikan viestinta
Opetusmonisteet

MATEMAATTISLUONNONTIETEELLISET

OPINNOT 30 op
STUDIESIN MATHEMATICSAND SCIENCE



(TRPM22)

(TRPM 004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPM 005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Tavoitteena on antaa opiskelijalle perustiedot tekniikassa tarvittavissa
matemaattis-luonnontieteel lisissi aineissa.

MATEMATIIKKA 15 0p
MATHEMATICS

Opiskelija saa perustiedot tekniikassa tarvittavasta matematiikasta

Algebraja geometria
Algebraand Geometry

6 0p Ajoitus: 1. vsk
Lukion jaammatillisten oppilaitosten matematiikan perusteiden osittainen
kertaaminen ja tdydentdminen. Kurinalaiseen ja méaaréti etoiseen tydskentelyyn

oppiminen seka vuorovaikutustaitojen kehittdminen.

L ukujoukot ja laskutoi mitukset

Funktiot

Trigonometriaa

Vektorit

Determinantit ja matriisit

Tutustuminen johonkin matematiikkaohjelmaan

Luennot ja harjoitukset. Y ksin ja ryhmissa tydskentely
IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Algebral

Majaniemi, A., Algebrall

Majaniemi, A., Geometria

Henttonen, J., Peltomaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 1

Differentiaali- jaintegraalilaskenta
Differential and Integral Calculus

6 op Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija osaa kéayttaa derivaattaa ja integraalia yksinkertai sten funktioiden kulun
tutkimiseen ja edelleen pinta-al ojen jatilavuuksien seké tyon laskemiseen

Perusal gebran laskutaitojen kertaamista
Derivaatta ja funktion kasvunopeus
Funktion kuvaajan tutkiminen
Adriarvot

Madraamaton ja maarétty integraali
Pinta-ala, tilavuus jatyo
Sovelluksiatekniikan alalta

Luennot ja harjoitukset. Y ksin jaryhmissa tydskentely. Matematiikkaohjelman
kaytto.

IImoitetaan etenemissuunnitel massa ja opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka |
Henttonen, J., Peltomaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2



(TRPM 006)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPF3Z2)

(TRPF001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRPF002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
SisAto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjalisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Todennékoisyysjatilastot
Probability and Statistics
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija tuntee todennakdisyyslaskennan peruskasitteet ja tekniikassa kéytettavét
yksinkertaiset tilastolliset jakaumat

Todenndkoisyydaskentaa
Tilastollisia peruskasitteita

Luennot ja harjoitukset. Yksin ja ryhmissa tydskentely
IImoitetaaan etenemissuunnitel massa ja opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka |V
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

FYSIITKKA 12 op
PHYSICS

Opiskelija saa perustiedot fysiikasta ja oppii erilaisten mittaustekniikoiden alkeita.

Fysiikka 1
Physics 1
40p Ajoitus: 1. vsk

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

Fysiikan suure- ja yksikkojarjestelma
Mekaniikka

Luennot ja harjoitukset
Tentti

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insingdrifysiikka, Otava

Fysiikka 2
Physics 2
50p Ajoitus: 1. vsk

K oulutusohjelman muissa opintojaksoissa tarvittavan fysikaalisen taustan
antaminen.

L &mpooppi

Sahkboppi

Aaltoliike- ja &nioppi
Luennot ja harjoitukset

Valikokeet

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insindérifysiikka, Otava



(TRPF003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRPK 42)

(TRPK 001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAK0Z)

INSINOORIKOULUTUS

Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava

Fysiikan labor aatiot
Physics, Laboratory Work

30p Ajoitus: 2. vsk

Tutustuttaa opiskelija erdisiin fysiikan ilmidihin kokeellisesti. Samalla tutustutaan
mittaustekniikan alkeisiin ja perehdytaan kirjalliseen raportointiin.

Fysiikan opintojaksoissa esiteltyjen ilmididen kéytannon sovellukset.
Laboratoriossa tehtavét harjoitukset
L aboratoriotdiden tekeminen jakirjallinen raportoiminen (arviointi: 1 - 5)

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 Insindérifysiikka, Otava
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2 Insindorifysiikka, Otava

KEMIA 3 op
CHEMISTRY

Kemian perusteet
An Introduction to Chemistry

30p Ajoitus: 1.-2. vsk

Kerrata lukion kemian oppimaaréa jalisitd ympéristokemian tietoutta. Lisaksi
tutustutaan rakennusaineiden kemiallisiin ominaisuuksiin seka niiden vanhenemis-
jakorroosioilmidihin.

Jaksollinen jarjestelm&, mooli jareaktiot.

Konsentraatio ja pH-kéasite. Kemiallinen tasapaino

Sementin kemialliset ominai suudet
Betonin jateréksen korroosioilmit

Luennot ja harjoitukset
Tentit

Arvonen, A., Levonen, H., Ammattikorkeakoulun kemia
Oppitunneilla jaettava materiaali

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT +

PROJEKTITYOT 109 op
COMPUL SORY PROFESSIONAL STUDIESAND PROJECT WORK

Tavoitteena on, ettéa opiskelija hallitsee rakennus- ja kiinteistdalan keskeisimmét
aihealueet jatietdd, mistatarvittaessavoi etsia lisétietoa.

ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 30p



(TRAKO004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAK 005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAL2Z)

(TRAL 005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

INSINOORIKOULUTUS

ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

Intercultural Skillsin Engineering
Intercultural Skillsin Engineering

150p Ajoitus: 4. vsk

Rakennustekniikan opiskelijan kulttuurienvalinen kompetenssi kehittyy niin, ettéa
han tunnistaa kulttuurieroja, ymmartaa niita ja osaa sopeuttaa viestintatyylinsa
tilanteen vaatimalla tavalla.

Kulttuurin ja viestinnan késitteet

Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa

Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétytskentely
Aktiivinen osallistuminen, projektity® ja sen suullinen esittely

Kurssimoniste

Business English for Engineering
Business English for Engineering

150p Ajoitus: 4. vsk

Rakennustekniikan opiskelija soveltaa kulttuurienvalisté viestintékompetenssiaan ja
syventad valmiuksiaan toimia kansainvalisen ja monikulttuurisen tyéelaman
englanninkielisissa suullisissajakirjallisissa vuorovaikutustilanteissa

Y rityksen, tuotannon ja tuotteiden esittely

Puhelinkeskustel ut

Kirjalista viestintéa

Kokous- ja neuvottelutilanteet

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétyskentely
Aktiivinen osallistuminen, suulliset harjoitukset

Kurssimoniste

LAITETEKNITKKA 8op
HOUSING TECHNOLOGY

Opiskelijaoppii kiinteistbautomaation jalaitetekniikan merkityksen jarajoitukset
kiintei stéjen taloudel lisen yll8pidon kannalta.

Automaatioj arjestelmat
Automation Systems
40p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa kasityksen automaatioj érjestel mien yleisesta rakenteesta, niiden
kaapel oinnista ja niissa tapahtuvasta tiedonsiirrosta.



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAL 006)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRAOSZ)

(TRAO003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:;

SisaAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Anturitekniikka

Ohjelmoitavat logiikat

Digitaaliset instrumentointijarjestel mét
Pneumaattiset instrumentointijérjestel mét
Kaukokayttoj arjestel mét

Luennot ja harjoitukset
Tentti

[Imoitetaan kurssin alussa

Talotekniikka
Housing Engineering
40p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija saa perustiedot rakennusten teknisista laitteista ja jarjestel mista seka
niiden toiminnasta.

LVI- jasdhkojérjestelmét
Automaatioj &rjestel mét

Luennot ja harjoitukset
Tentit

[Imoitetaan kurssin alussa

TALOUS- JA OIKEUSOPINNOT 6 op
BUSINESS ECONOMICSAND LAW

Y mparistolainsdadanto
Environmental Law
30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija perehtyy Suomen ympéristtlainsdadantoon, siihen liittyvaan

lupgj arjestelmédan seka maankayttton ja rakentamiseen liittyvaan lainséadantéon
kaytannon esimerkkien kautta. Opiskelija tutustuu kaavoitusprosesseihin ja niiden
merkitykseen kiinteistjen kayton kannalta.

Y mpéristonsuoj el ul aki

Laki ympéristovaikutusten arvioinnista

L uonnonsuoj el ulaki

Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennusasetus

Kaavoitugjdrjestelma: maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava.

Luennot ja harjoitukset
Harjoitukset, referaatti ja tentti
Hollo E.J., Y mpéristénsuojelu- jaluonnonsuojeluoikeus. Taentum 2004

Maankaytto- ja rakennuslaki perusteluineen. Edita lakikokoelma 1999.
Opintomoniste



(TRAOO004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAH4Z)

(TRAHO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAH002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

INSINOORIKOULUTUS

Sopimusoikeusja as.oy lainsaadanto
Contract Law and Legislation in a Housing Company

30p Ajoitus: 4. vsk
Opiskelija osaa sopimusoikeuden yleiset periaatteet ja sdantelyn seka osaa
asunto-osakeyhti 6l ai nséadannon keskeisen sisallon.

Oikeugjérjestys

Sopimukset ja niiden tekeminen seka edustus

Ty6sopimus, vuosiloma, tydaika

Asunto-osakeyhti®: perustaminen, hallinto, vastikesddnntkset, kunnossapitovastuu
jamuutosty6t

Luento-/verkkokurssi
V erkkoharjoitukset

[Imoitetaan opintojakson alussa

TALONRAKENNUS 16 op
BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION

Rakennusmateriaalit
Building Materials
30p Ajoitus: 1. vsk

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tdrkeimmaét rakennusrungon materiaalit
sekd tuntee rakennusmateriaalien koostumuksen ja ominaisuudet suunnittelun,
rakennustyon ja kdyttn kannalta. Opiskelija osaa tehda perusteltuja
materiaalivalintoja rakenteiden suunnittel ussa.

Harjoitustehtévien avulla harjaannutetaan tiedonhakutaitoja ja tutustutaan
rakennusmateriaal gja koskeviin tietoldhteisiin.

Yleissmmét rakennusrungon jataydentéavien rakennusosien materiaalit
Rakennusmateriaalien mekaaniset- |18mpo- ja kosteustekniset ominai suudet
Rakennusmateriaalien valmistus

Luennot seka pienryhméssa ja itsendisesti tehtavét harjoitukset
Tentti ja harjoitustehtavét

Luennoillajaettu materiaali

Siikanen, U., Rakennusaineoppi

Kaila, P., Talotohtori. Rakentajan pikkujéattil&inen.
RT-kortisto soveltuvin osin

Rakennusfysiikka
Construction Physics
50p Ajoitus: 2.vsk

Antaa opiskelijalle perustiedot rakenteiden |amp6-, kosteus- ja ilmavirtausten
teknisestd kayttaytymisestd sekéd antaa valmiudet rakenteiden 1ampo- ja
kosteustekniseen suunnitteluun.



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAH003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRAH004)

Laajuus:
Osaamistavoite:
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Rakentami smaéraykset

Rakennusfysikaalisen suunnittelun perusteet
Lammon ja kosteuden siirtyminen rakenteissa
Rakennuksen virtaustekninen kdyttaytyminen
Atk-sovellutukset

Luennot ja laskuharjoitukset
Tentti ja hyvéksyttavasti suoritetut harjoitusty6t

Rakentami smaaraykset
Bjorkholtz, D., Lampo ja kosteus. Rakennusfysiikka
Y mpéaristéministerio, Y mpéristooppaat 28, 29 ja51

Runkor akenteet
Building Frames

40p Ajoitus: 1. vsk

Antaa perustiedot rakennuksen rakennusosista,kantavasta rungosta seké
taydentavista rakennusosista, niiden toiminnallisista ominaisuuksistaja

rakentami smenetel mista seka pal o- ja ééniteknisen suunnittelun asettamista
vaatimuksista.

Rakennusmateriaalit

Rakennusrungon eri osat rakennusosien mukaan ryhmiteltyna
Eri runkotyypit ja niiden toimintaperiaatteet

Kuormitukset rakennusrungolle

Rakennusten pal oturvallisuus ja 88neneristys

Puu-, betoni- jaterésrunkoisten rakennusten rakentamisperiaatteet
V éestonsuojat

Luennot ja harjoitukset seka tydmaakaynnit
Tentti ja harjoitustehtavét

Luennoillajaettu materiaali
Rakentamismadraykset ja RT-kortisto soveltuvin osin

Rakennuspiirustus
Construction Drawing
40p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija hallitsee AutoCAD:in perusteet ja osaa laatia rakennus- ja
rakennepiirustuksia sovellutusohjelmilla.

AutoCAD 2010, ARK 11 jaRAK 7 ohjelmistojen kaytto piirustusten laadinnassa.
Harjoitustytna laaditaan omakotital on rakennusl upapiirustukset.

Luennot ja harjoitukset
L &snéolot sekéd hyvaksytty harjoitustyd

L uentomonisteet.



(TRAR5Z)

(TRAROO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAR002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAR003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

INSINOORIKOULUTUS

RAKENTAMISTALOUS 13 op
CONSTRUCTION ECONOMICS

Rakennuttaminen
Building and Construction

40p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot projektitoteutuksen |dhtokohdista, suunnittelustaja
projektin hallinnasta. Opiskelija hallitsee rakennuttamisen keskeiset tehtavét ja
menettelyt, urakkamuodot seka sopimustekniikan.

Projektitoiminta

Rakennuttamisen vaiheet

Hankkeen I8pivienti rakennuttajan nakokulmasta
Urakkamuodot

Sopimustekniikka

Luennot, harjoitukset ja pienryhmétydskentel yt
Tentti ja harjoitustyot
Luennoillajaettu materiaali

Kankainen, J., Junnonen, J., Rakennuttaminen
Liuksiaa, A., Rakennussopimukset

Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka
Cost and Quality Management

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija perentyy rakennusprojektin taloudelliseen ohjaukseen, kustannusten
muodostumiseen ja valvontaan seké kiinteiston elinkaaren huomioivaan
laatutekniikkaan.

Rakennuttamisen perusteiden tuntemus.

Rakennusprojektin taloudel lisen ohjauksen periaatteet.

Kustannussuunnittelu, méaré askenta ja kustannusseuranta.

Kiinteiston elinkaaren huomioiva asiakas- ja tuotantol aatu.

Luennot, harjoitustyot.

Tentti ja harjoitukst.

Nissinen Sampsa., Koskenvesa Anssi. Pientalon kustannukset. Rakennustieto Oy.
ISBN 951-682-763-2. Opetusmonisteet.

Rakentamistalouden projektityo
Building and Construction Economics, Project
6 0p Ajoitus: 2. vsk

Rakentamistal oudel lisen gjattel utavan omaksuminen.

Edeltava osaaminen: Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka.



SisAto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAT3Z)

(TRAT003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisaAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAT009)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

INSINOORIKOULUTUS

Opiskelijalaatii todellisen rakennuskohteen maarél askennan ja hinnoittelee tyt ja
tarvikkeet
seka laatii kohteelle tydsaavutuksiin perustuvan aikataulun.

L aaditaan opiskelijan valitsemaan uudis- tai korjausrakentamiskohteeseen
kustannusarvio ja rakentamisaikataul u.

Hyvaksytysti tehty projektity®

Teoria pohjautuu kustannushallinnan, laatutekniikan ja méarél askennan
opintojaksojen sisdltéihin.

TUOTANTOTEKNITKKA 12 op
PRODUCTION TECHNOLOGY

Rakennuskoneet ja -laitteet
Construction Machinery and Equipment
3op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija tuntee tavanomai simmat rakennustydssa kaytettavat koneet jalaitteet.
Opiskelija osaa koneiden turvallisen ja tehokkaan k&yttn seké pystyy ennakoimaan
vaaratilanteita. Opiskelija oppii tiedostamaan koneisiin jalaitteisiin liittyvat
tarkastukset ja viranomai sméaaraykset. Opiskelijalle muodostuu ndkemys
rakennuskone/l aitetyypin vaikutuksesta kokonaistal oudel liseen, laadukkaaseen ja
ty6turvalliseen rakentamiseen.

Ei edeltavyysehtoa.

Keskeissmmét rakennuskoneet ja kalustotyypit seké niiden oikea kaytto ja huolto.
Turvallisuustekijoiden ja tarkastusten huomioiminen rakennuskoneiden kaytossi.
Koneiden jalaitteiden vaikutus kustannustehokkuuteen ja laatuun.

Koneiden jalaitteiden hankintaan ja kéyttéonottoon liittyvét tarkastukset ja
maaraykset. Tyonjohdon vastuut koneitten jalaitteiden kdytossa.

Luennot. Ryhméty6t. Esimerkkitapausten arviointi ja analysointi.
Tentti. Harjoitustyot.

Opintomoniste.

Tyoturvallisuusrakentamisessa ja kiinteisténhoidossa
Occupationa Safety in Construction and Facility Management

3op Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija ymmartéa tyoturvallisuuden merkityksen kiinteistopidossa ja
rakennustuotannossa. Opiskelija hallitsee rakennustyémaan
tyoturvallisuustarkastukset ja turvallisuuteen liittyvét ilmoitukset seka
viranomaismaaraykset. Opiskelija tiedostaa tytnjohdon vastuut ja merkityksen
tyoturvallisen rakentamisen ja kiinteistonhuollon edistdmisessa. Opiskelijale
muodostuu ndkemys keskei sista ty6lainsdadanndsta, tydsopimuksista ja
tydehtGsopi muksista.



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRATO05)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset;

Kirjallisuus:

(TRATO06)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

Ty6turvallisuuden huomioiminen Kiintei stonhoitotdissa ja rakentamisen eri
vaiheissa. Rakennustytmaan tyoturvallisuustarkastukset jailmoitukset.
Viranomaisméaraykset jaluvanvaraiset ty6t. TyGnantajan velvoitteet ja vastuut
ty6turvallisuuteen liittyvissd asioissa. Tyolainséédanto ja tydehtosopi mukset.
Toimiminen hété ja ensiaputilanteissa. Ensiapu I-kurssin suorittaminen.

Luennot, ryhméty6t ja harjoitukset.
Tentti jaensiapu |-kurssin hyvaksytty suoritus.

Hietavirta Jukka,Niskanen Toivo,Patrikainen Harri,Paivarinta
Keijo,.Rakennustoiden turvallisuusmaardykset selityksineen. Multiprint Oy.
Helsinki 2009.

Rakennustytmaan valvojan ja vastaavan mestarin tehtavéat
Building Site Management and Inspection Work

30p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijaoppii tietdmaan mitka tehtévéat rakennusprojektissa kuuluvat
suunnittelijoiden vastuual ueeseen, mitka rakennustdiden valvojan tehtéaviin ja mitka
vastaavan mestarin toimiaueisiin. Opiskelija oppii hahmottamaan tyémaa- ja
visranomai svalvonnan erot ja vastuual ueet.Opiskelija osaa hahmottaa
rakennusprojektin eri intressiryhmien yhteistytmahdollisuudet ja vastuut. Opiskelija
oppii ymmartamaan johtamisen, viestintd ja vuorovaikutustaitojen merkityksen
rakennusprojektin johtamisessa.

Vastaavan mestarin yhteistyo rakennuttajan, valvojan, urakoitsijoiden,
viranomaisten ja suunnittelijoiden kanssa. Rakennusprojektin johtamisen
erityispiirteet. Vastaavan mestarin vastuut ja velvollisuudet. RakennustyOmaan

valvonta, kokoukset, viranomai sohjaus ja niiden dokumentointi. Tydn johtaminen ja
Sen erityspiirteet.

Luennot ja harjoitukset.
Aktiivinen osallistuminen harjoituksiin ja tentti.

[Imoitetaan opintojakson alussa.

Projektihallinnan perusteet

Introduction to Project Management
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelijaoppii ymmartamaan erityyppiset projektitydmahdollisuudet.
Rakennustydmaan erityispiirteet projektityoskentelyssa. Opiskelijatiedostaa
viestinnan ja aikataul ujen merkityksen kokonaistal oudel lisen rakentamisen suhteen.

Projektitytskentelyn periaatteet ja mahdollisuudet rakennusty 6ssé.
Projektinhallinnan atk-ohjelman kayttd rakennusprojekteissa. Aikataulu- ja
resurssisuunnittelu. Johtamisen ja esimiestydskentelyn vaikutus projekteissa.
Luennot ja harjoitukset.

Tentti ja hyvaksytysti suoritetut harjoitukset.



Kirjalisuus:

(TRAE6Z)

(TRAE001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRAE002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAE003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
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IImoitetaan opintojakson alussa.

RAKENNETEKNITKKA 19 op
STRUCTURAL TECHNOLOGY

Opiskelija ymmartéa kantavien rakenneosien toi mintaperiaatteet.

Statiikka
Statics
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijaymmartda yksinkertai sten rakenneosien staatti sen toiminnan ja osaa
arvioida kuormien vaikutuksia eri tavoin tuettuihin pysty- ja vaakarakenteisiin.

Fysiikka 1, Matematiikka 1-2
M assapisteen tasostatiikka
Jaykan kappal een tasostatiikka
Rasitukset ja rasituskuviot
Luennot ja harjoitukset

Tentti

Outinen, H., Statiikka tekniikan opiskelijoita varten, osat | jall
Opintomoniste

L ujuusoppi
Strength of Materials

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija ymmartéa erilaisten rasitusten ja poikkileikkauksen muodon vaikutuksen

rakenteiden jannityksiin ja muodonmuutoksiin.
Statiikka

Jannitysten ja muodonmuutosten vélinen yhteys
Veto, puristus, leikkaus

Suoran palkin taivutus dnnitykset

Nurjahdus-, kiepahdus- jalommahdus -kasitteet
Luennot ja harjoitukset

Tentti

Hietikko, E., Palkki, Lujuuslaskennan perusteet, Otava, Keuruu 2004

Teras- ja puurakenteet
Steel and Wooden Structures
4 0p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija perehtyy tavanomaisiin terds- ja puurakenteiden ominaisuuksiin,
suunnitteluun, mitoitukseen seka val mistustekniikkaan.



Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRAEOQQ7)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAEQ06)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
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Statiikka, lujuusoppi

Tavanomaiset terds- ja puutuotteet seké niiden kayttokohteet
Viranomaisméaaraykset

Palkki- ja pilarirakenteiden mitoitus

Terés- ja puurakenteiden liitokset

Luennot jalaskuharjoitukset
Tentti ja harjoitusty6t

RIL 201-1999, Rakenteiden kuormat, Euronormi
Eurocode 1: Suunnitteluperusteet ja rakenteiden kuormat.
Eurocode 3: Terasrakenteiden mitoitus

Eurocode 5: Puurakenteiden mitoitus

Betonirakenteet
Concrete Structures

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot terésbetonirakenteiden ominaisuuksista seka hallitsee
tavanomai sten ter&sbetonirakenteiden mitoituksen.

Statiikka, [ujuusoppi

Terashetonirakenteiden suunnittelun ja mitoituksen perusteet.
Terasbetonisten palkki- jalaattarakenteiden mitoitus.
Terasbetonisten pilari- ja seindrakenteiden mitoitus.

Luennot ja laskuharjoitukset.
Tentti ja harjoitustehtavét.

Eurocode 0: Rakenteiden suunnittelun perusteet.
Eurocode 1: Rakenteiden kuormitukset.
Eurocode 2: Betonirakenteiden suunnittelu.

Betonilabor aatiot
Concrete Structures, Laboratory Work

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa perustiedot betonitekniikasta, betonitdistd ja betonirakenteiden
valmistuksesta seka betoni ssa kaytettavista osa-aineista, betonimassasta ja
kovettuneesta betonista seka niiden ominaisuuksiin vaikuttavista tekijoista.
Opiskelija oppii suhteittamaan betonin, valitsemaan osa-aineet betonin
valmistukseen, valmistamaan betonimassan ja tekemaan sille tarvittavat
massakokeet seka koestamaan betonin.

Kurss koostuu laboratorioharjoituksista, laskuharjoituksista seké luennoista.
Kurssin |aboratorioharjoitukset koostuvat kaytannon harjoituksista seké
laboratoriotydsel ostuksista. Laboratoriossa tehdddn runkoainekokeet, valut ja siihen
liittyvét laadunvalvontakokeet seké koekappal eiden koestukset. Lisdks tutkitaan
raudoitetun betonirakenteen toimintaa suorittamalla palkin koekuormitus.

Luennot ja laboratorioharjoitukset



INSINOORIKOULUTUS

Suoritukset: Tentti ja pakolliset |aboratorioty6t
Kirjallisuus: Luentomoniste
L aboratoriotydohje
BY 201, Betonitekniikan oppikirja 2004
(TRAEOOS5)  Perustusrakenteet
Foundations
Lagjuus: 30p Ajoitus: 2. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija saa perustiedot Suomen maaperan synnystd, maakerrostumien
ominai suuksista seka rakennuksien ja piha-alueiden perustamistavoista,

routasuojauksesta sekéd kuivatuksesta.

Sisdlto: Maalgjit ja niiden geotekniset ominai suudet
Pohjatutkimukset
Rakennuksien ja piha-alueiden perustamistavat
Perustusten vauriot ja vanhojen perustuksien korjaus
Radonsuojaus
Routasuojaus
Rakennuspohjan kuivatus
Rakennuspaikan pohjanvahvistus
Rakennuspaikan raivaus, suojaus ja kaivutyot
Toteutus: Luennot ja harjoitustehtavét
Suoritukset: Tentti ja harjoitustehtavét
Kirjallisuus: RIL 121-2004 Pohjarakennusohjeet
RIL 126-2009 Rakennuspohjan jatonttialueen kuivatus
Raimo Jaaskel &inen, Pohjarakennuksen perusteet
VTT, Rakennustieto OY, Talonrakennuksen routasuojausohjeet
Raimo Jaaskel éinen, Geotekniikan perusteet
(TRAM9Z) KORJAUSRAKENTAMINEN 24 op
RENOVATION TECHNOLOGY
(TRAMO09) Home- jakosteusvauriot
Mould and Damp Damages
Lagjuus: 30p Ajoitus: 1. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija saa perustiedot rakennusten mikrobiol ogisista vauriomekanismeista ja
niiden huomioimisetsa rakentamisen ja suunnittelun yhteydessa. Opiskelija oppii

ymmartamaan |ampo6- ja kosteusfysikaaliset rasitustekijét rakenteille. Opiskdlija

oppii ymmartédmaéan kosteusvauriokorjauksissa huomioitavat vastuukysymykset.

Sisdlto: Mikrobien ominaisuudet, mikrobilgjit ja niiden esiintyminen.

Rakennusten kosteus-, home- ja laho-ongelmat.

Lampo- ja kosteusfysikaalisten ilmididen vaikutukset kosteusvaurion syntyyn.
Kosteusvauriomikrobit ja terveys.

K osteusvaurioiden tutkiminen jaraportointi.

Mirobivaurioiden ehkaisy suunnittelu- ja rakennusvaiheessa.



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAM002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAMO0O04)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:
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Luennot, esimerkkitapausten kasittely, av-opetus ja pienryhmaharjoitukset
Tentti ja hyvaksyttavasti suoritetut harjoitukset

Opintomoniste

Korjausrakentamisen perusteet
Renovation Technology, Basics

30p Ajoitus: 2. vsk

Kurssi antaa opiskelijalle kiinteistgjen ylldpitoon ja kuntoon liittyvaa perustietoa
rakenteen, rakennusosan tai rakennuksen ominaisuuksista tulevia
korjaustoimenpiteité varten.

Kasitteet jayleinen kansantal oudel linen merkitys
L&himenneisyyden tyyli- ja materiaalihistoria
Terveellinen rakentaminen ja ongelma-materiaalit
Materiaalien tyypilliset vauriot ja vaurio-mekanismit
Rakenteiden tyypilliset vauriot ja vaurio-mekanismit
Korjausmahdollisuudet

Luennot, av-opetus ja pienryhméharjoitukset
Tentti ja hyvaksyttavasti suoritetut harjoitukset

Kerrostal ot 1880-2000

Kerrostalot 1880-1940

Kerrostalot 1940-1960

Kerrostalot 1960-1975

Asbesti asuinkerrostal oissa

L uentomonisteet jaluennoillajaettu materiaali
RT-kortisto

Kuntoarviot ja -tutkimukset
Condition Surveys and Inspections

30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija pystyy itsendisesti kartoittamaan kiinteiston rakenteel liset puutteet
kaytettavissa olevilla tutkimusvalineilla ja -menetel mill& seké osaa laatia
asuinkiinteiston kuntoarvion ja betonijulkisivujen kuntotutkimuksen.

Asuinkiinteiston kuntoarvio

Kiinteiston perustason energiatal ouden selvitys
Kuntotarkastus asuntokauppaa varten
Betonijulkisivun kuntotutkimuksen suorittaminen

Projektitython ohjaavat luennot ja harjoitukset
Tentti
Opintomoniste

KH-kortisto soveltuvin osin
BY 42, Betonijulkisivun kuntotutkimus 2002



(TRAM007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRAM005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRAM008)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:
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Kuntotutkimuksen projektity6
Condition Surveying Project Work

6 op Ajoitus: 3. vsk

Oppia soveltamaan korjausrakentamisen opintokokonai suuden muissa
opintoj aksoi ssa esitettyja asioita kdytantéon.

Kuntoarviot ja-tutkimukset.

Opintojakson aikana laaditaan todelliseen kohteeseen kiinteiston kuntoarvio tai/ja
kiinteiston kuntotutkimus.

Luennot. Itsendinen tytskentely pienryhmissé.
Kuntoarvio- tai kuntotutkimusraportin laadinta hyvaksytysti
KH-kortisto soveltuvin osin.

Viranomai smaéraykset.
L uentojen aikana jaettu materiaali.

Korjausrakentamisen suunnittelu
Renovation Planning

30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija osaa opintojensa jalkeen tuottaa vaihtoehtoisia korjaussuunnitelmia ja
materiaali valintoja raskaan julkisivun korjauksissa. Opiskelijatuntee erillaisia
julkisivun korjausmenetel mia ja osaa | aatia kuntoarvioon perustuvia
korjaussuunnitel mia seké rakennuttamisasiakirjoja.

Korjausrakentamisen perusteet Kuntoarviot ja -tutkimukset

Betonijulkisivujen korjausmenetelmét ja korjaussuunnittelu
Elinkaarilaskel mat

Korjaustyon energial askel mat

Korjaustyoselitys

Luennot ja harjoitukset
Tentti ja harjoitustyot
V akavastivaurioituneen betonijulkisivun korjauksen talous

L uentomonisteet
Rt kortisto

Korjausrakentamisen suunnittelun projektityo
Planning Renovation Building Project Work

6 op Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija osaa | aatia rakennustekni sen korjausrakentamisen suunnitelman ja
huomioida LVISA - suunnittelun vaikutuksen rakennustekniseen suunnittel uun.

K orjausrakentamisen perusteet ja korjausrakentamisen suunnittelu. Home- ja
kosteusvauriot. Kuntoarviot ja tutkimukset.



SisAto:

Toteutus:

Suoritukset:

(TRAN9Z)

(TRANOOG)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRANOOS)

Lagjuus:
Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:

Suoritukset:
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Rakennustekninen korjaussuunnitelma todel liseen rakennuskohteeseen joka sisdltéa
kustannusarvion ja elinkaarilaskelmiin perustuvan investoinnin
kannattavuusl askel man.

Ohjattu projektityo.

Hyvaksytysti suoritettu korjausrakennussuunnitelma.

KIINTEISTON YLLAPITO 11 0p
FACILITIESMAINTENANCE

Opiskelijaoppii ajattelemaan kiinteistdn kunnossapitoa Kiinteiston elinkaaren
mittai sena suunnitel mallisena prosessina.

Kiinteiston yllapito
Facility Upkeep

50p Ajoitus: 1. ja4. vsk

Opiskelija saa yleiskuvan kiinteistonpidon asemasta ja merkityksesta yhtei skunnassa
jakansantaloudessa. Han ymmértaa teknisen ja taloudellisen pitkan tahtdimen

kunnossapitosuunnittelun merkityksen kiinteiston arvon ja yll&pitokustannusten
kannalta. Opiskelija perehtyy rakennuksiin my6s investointikohteena.

Kiinteistonpidon perusteet

kiintei stokannan jakauma

kiintei stonpidon osapuol et ja tehtévét rakennuksen elinkaaren aikana
kestava kehitys kiinteisttalalla

Kiinteistdliiketoiminnan perusteet

kiinteiston arvonmaaritys, kiinteist6tarpeen ennustaminen
markkinahinnan selvittdminen ja hinnankehityksen arviointi
Kiinteiston kayttotarkoituksen muuttamisen edel lytykset
vaihtoehtojen kartoittaminen ja vertailu, kiinteistojal ostus
Kiinteiston yllapidon perusteet

jatkuva kunnonseuranta

Luennot, harjoitteet.

Tentit, harjoitusty6t

Isdnnditsijan kasikirja

Kurtelius J., Kestéava kehitys kiinteistdalalla - ekologiaaisénnditsijdille ja

rakennuttgjille
Opintomoni steet

Kiinteiston yllapidon projektityo
Facility Upkeep, Project

6 op Ajoitus: 4. vsk

Perehtya kunnossapidon pitkén téhtéimen suunnittelun kéytannon toteutukseen.

Laaditaan tekninen jataloudellinen PTS (pitkan tdhtéimen suunnitelma) todelliseen
kohteeseen pienryhman toteuttamana projektityona

Pienryhmissa ohjatusti tehty projektity®

Projektityon laadinta



Kirjalisuus:

(TRVI0Z)

(TRV1005)

Lagjuus:
Osaamistavoite;
Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRV1006)

Lagjuus:
Osaamistavoite;
Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:
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IImoitetaan projektitydn alussa

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT 12 op
OPTIONAL PROFESSIONAL STUDIES

Vaihtoehtoi sista opintokokonai suuksista opiskelija valitsee yhden 12 op:n
opintokokonai suuden vaihtoehtoisen projektityon 6 op:n lisaksi.

ISANNOINTI 12 op
FACILITY MANAGEMENT

Opiskelijaoppii ymmartamaén kiinteiston laitteisiin liittyvan tiedonhallinnan

merkityksen kiinteiston yll&pidossa. Opiskelija perehtyy myds asuin- ja
Kiintei stbosakeyhtididen talous- ja henkil stohallintoon.

Rakennusautomaatio
Construction Automation

30p Ajoitus: 3.tal 4. vsk
Opiskelijatutustuu talotekniikan automaatiosovelluksiin.
Automaatioj arjestelmét, Talotekniikka

Lampdtilan, virtauksien ja paineiden mittaus, séato ja raportointi
Kulutusméaarien mittaukset

Murto-, palo- jaLVIS -hadytykset ja ohjaukset

Luennot ja harjoitukset

Tentit

IImoitetaan opintojakson alussa

Kunnossapidon tietoj arjestelmat
Information Systemsin Maintenance

30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Opiskelijaymmartaa kiinteiston laitteisiin liittyvan tiedonhankinnan merkityksen
Automaatiojarjestelmét, Talotekniikka

Kulutustietorekisterit

Konekortistot

Liittymissopimukset

Tietoj&rjestelmien jakiinteistbautomaation valinen yhteys

Luennot ja harjoitukset

Tentit

IImoitetaan opintojakson alussa



(TRVI003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TRV1004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVT1Z)

(TRVTOO1)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

INSINOORIKOULUTUS

Asunto-oy:n laskentatoimi
Accounting in a Housing Company

30p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelija tuntee asunto-osakeyhtion kirjanpidon periaatteet ja menetelmét sekéa
0saa asunto-osakeyhtion sisdisen laskentatoimen tehtéavat.

Talousarvio jatalousarviovertailu
L ainaosuusl askel mat

Reskontra

V astikel askel mat

Tilinp&&tos

Tuloverotus

V erkko-opinnot
V erkkoharjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

Kiinteistoyhteison talousja hallinto
Economy and Administration in Real Estate Communities

30p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelija osaa kiinteistdyhteison rahoitus- ja vakuusasiat, pitkén téhtéimen
tal oussuunnittel un,henkil 6stéhallinnon ja sopi muskaytannon seka
vastuukysymykset.

Velkasuhde

Vakuudet

Taloussuunnitelu
Henkildstohallinto

Vastuu ja vahingonkorvaus

V erkko-opinnot
V erkkoharjoitukset

IImoitetaan opintojakson alussa

TUOTANTOTEKNITKKA 12 op
PRODUCTION TECHNOLOGY

Opiskelija perehtyy rakennustydmaan tuotantotekniikkaan ja tuotannon
ohjausmenetelmiin.

Tuotannon suunnittelun ja ohjauksen perusteet
Production Planning and Control
30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Opiskelija saa perustiedot rakennushankkeen toteutusvaiheen
tuotannonsuunnittel usta ja tuotannon ohjausmenetel mista.

Edeltéva osaaminen: Projektihallinnan perusteet. Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka.
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Sisdlto: Tyo6n gjalinen ohjaus
Aikataulut (muodot ja tasot)
Aikataulujen, tydsuoritusten ja urakkarajojen yhteensovittaminen
Tdiden tahdistus ja rytmitys
Aikatauluvalvontaja ohjaus
Viranomai sohjaus rakennustuotannossa.
Tuotannon tietol ahteet

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentti tai lagjahko harjoitusty®
Kirjallisuus: IImoitetaan opintojakson alussa

(TRVTO002) Rakennustytmaan hankinnat jalogistiikka

Procurement and L ogistics of aBuilding Site
Lagjuus: 30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija tuntee hankintatoimen perusteet jalogistiikan merkityksen materiaali- ja
tietovirtojen hallinnassa.

Edeltava osaaminen: Rakennuskohteen kustannushallinta ja laatutekniikka.

Sisdto: Hankintatoimen merkitys ja kaytannot
Hankintaperiaatteet ja hankintasuunnitel mat
Hankinta- ja urakkasopimusten ehdot ja niiden keskeiset tavoitteet
Reklamaatiot
Ty6maal ogistiikan suunnittelu

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Tentti tai |agjahko harjoitustyo.
Kirjallisuus: IImoitetaan opintojakson alussa

(TRVTO003) TyOmaatekniikka

Site Technology
Lagjuus: 3op Ajoitus: 3.- 4. vsk
Osaamistavoite: Syventaa opiskelijan tietoja tytmaatekniikasta ja eril aisista rakentamismenetel mista.

Antaa opiskelijalle valmiuksia verrata vaihtoehtoisia tydmenetel mi & tavoitteen
Saavuttamiseksi.

Sisdlto: Rakentamisen tydvaiheistus ja tydmaa-al ue suunittelu. Ty6vaiheistuksen vaikutus
rakennusprojektin aikatauluun, kustannuksiin ja muihin osatekijoihin.
Erilai set/vaihtoehtoi set rakentami smenetel mét. Rakentamisvaiheitten vamistelu ja

toteutus.
Toteutus: Luennot ja harjoitukset. Mahdollinen tutustuminen rakennustyémaahan.
Suoritukset: Tentti ja harjoitustytt.
Kirjallisuus: Betonitekniikan oppikirja by 201

Luennoillajaettu materiaali
RT kortisto



(TRVT004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVPOZ)

(TRVPO05)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVPO06)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:
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Mittaustekniikka
M easurement Technology

30p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelijaoppii suorittamaan erilaisia rakennusmittaukseen ja tyon mittaukseen
liittyvia toimenpiteitd. Opiskelija oppii ymmartdamaan mittaustekniikan vaikutuksen
rakentamisen laatuun ja tyon mittauksen vaikutuksen projektin tal outeen.
Vaakajapysty koordinaattijarjestelmét.Mittausvalineet. Rakennustymaalla
kaytettdvien mittalaitteitten kdyttd. Rakennuksen, rakennusosien ja rakenteiden
mittaus. Jono- ja pintavaitus maastossa. Sallitut toleranssit, moduliverkot ja
liittymismitat.

Luennot, harjoitusty6t ja maastomittaus harjoitukset.

Tentti jahyvaksytysti suoritetut harjoitukset.

[Imoitetaan opintojakson alussa.

PUURAKENTAMINEN 12 op
TIMBER CONSTRUCTION

Opiskelija syventda puuteknol ogian tietdmystaan ja kaytannon valmiuksiaan
tyoelémaa varten

Puu raaka-aineena
Wood as a Raw Materid
30p Ajoitus: 3.-4vsk

Opiskelijat perehtyvét puun ominaisuuksiin, tuntevat puutuotteet ja puurakentamisen
suunnittelun perusteet

Rakennusmateriaalit

Puun kaytto rakentamisessa. Puuntekniset ominaisuudet. Puutavaran lgjittelu ja
laatuluokat. Puun fysikaaliset ominaisuudet. Puun lahontorjunta. Puutuotteet.

Luennot ja harjoitusty6t
Tentti ja harjoitustyot

[Imoitetaan kurssin alussa

Puutuotteiden markkinointi ja kansainvalistyminen
Wood Product Marketing and Internationalization

30p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelijatiedostaa markkinoinnin taloudellisen merkityksen kotimaisillaja
ulkomaisilla markkinoilla sek& oman toimintansa merkityksen yrityksen
markkinoinnissa.

Markkinoinnin suunnittelu. Markkinointityon kaytantd. Markkinointiin liittyvét lait
jaasetukset. Vientikauppaan liittyva riskianalysointi. Kansainvalinen
verkostoutuminen.



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVP00?)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVP00S)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRVV0Z)

(TRVV001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:
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Luennot ja harjoitukset.
Tentti ja harjoitusty6t

IImoitetaan opintojakson alussa.

Puurakentamista sdatelevat maar dyk set
Wood Construction Regulations

30p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelijaymmart&a energiatehokkaaseen rakentamiseen liittyvien lakien, asetusten,
maaraysten ja ohjeiden merkityksen seké osaa soveltaa niita toiminnassaan

Puun palonkestavyys ja 88neneristys. Energiatehokkuus puurakentamisessa.
Siséilma matal aenergiarakentamisessa. Laadunvalvonta.

L uennot ja harjoitusty6t
Tentti ja harjoitusty6t

IImoitetaan opintojakson alussa

Puurakentamisen tydmaatekniikka
Wood Construction Site Technology

3op Ajoitus: 3.- 4. vsk

Opiskelija osaa hahmottaa suunnitel ma-asiakirjojen perusteella rakentamisen
kokonaisuuden ja pystyy soveltamaan taitojaan tytel amassa

Runkorakenteet

Puutal on rakenteet ja rakentaminen. Puuelementit. Hirsirakentaminen. Puuliitokset
japuujulkisivut

Luennot ja harjoitukset. Tutustumiskaynnit talotehtailla.
Tentti ja harjoitusty6t

IImoitetaan opintojakson alussa

VAIHTOEHTOINEN PROJEKTITYO 6 op
AN OPTIONAL PROJECT

Opiskelija syventada rakennus- ja kiinteistdalaan liittyvia kéytannon val miuksiaan.

Vaihtoehtoinen projektityo
An Optional Project

6 0p Ajoitus: 3.-4.vsk

Opiskelija syvent&é rakennustekniikkaan ja kiinteistonpitoon liittyvia k&ytannon
valmiuksiaan.

Opiskelija perehtyy projektity6ssd johonkin vaihtoehtoisten opintojen piirista tai



Toteutus:

Suoritukset:

(VAPAAZ)

(TRWO015)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TRWO016)
Lagjuus:
Osaamistavoite;
Edeltava osaaminen:
SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

muulta aiheal ueelta valittuun todel li sessa kohteessa olevan ongelmaan ja laatii
suunnitelman, miten ongelma voidaan ratkaista.

Itsendisesti tehtéva, opettajan ohjaamatyo

Ryhmaéssatai yksin tehtéavatyo

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15 0p
FREE-CHOICE STUDIES

Opiskelijavalitsee vapaasti vahintéén 15 op opintojajoko omalta alataan, oman

ammattikorkeakoulun toiselta alalta, muusta ammattikorkeakoulusta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.

Build up Your English
Build up Your English

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija kehittéd ja vahvistaa al emmissa opinnoissa hankkimaansa englannin
kielen suullistajakirjallistataitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoul ussa
ammattial ansa pakollisista englannin kielen opinnoista. Tavoitteena on myos
kehittaa kieltenopiskelun opiskeluvalmiuksia.

L ahtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjalisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi.

Kontaktiopetus
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset

Oppikirjajaltai opetusmoniste

Bygg Upp Din Svenska
Bygg Upp Din Svenska

30p Ajoitus: IImoitetaan
myOhemmin

Opiskelija kehittad ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoul ussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myos kehittda kieltenopiskelun opiskeluva miuksia.

L dht6tasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjallisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi

Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), tentti

Opetusmoniste



(TYWO063)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TROOO0Z)

(TROO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Suoritukset:

(TRHHO0Z)

(TRHHO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
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Ty6turvallisuus- jatulityokorttikoulutus
Safety at Work and Fire Safety Passport Course

lop Ajoitus: 2 .-4.vsk

Opiskelijaymmartéa tyo- ja pal oturvallisuuden merkityksen sekéa ennaltaehkéisevan
varautumisen ko. asioihin rakennus-ja kiintei stonhoitotdi ssa.

Rakennusal an ty6turvallisuuskorttikoul utus.
Tulityokorttikoul utus.

Intensiivikurssi.
Luennot ja harjoitukset. Tentti.

Jaetaan ilmoittautumisen jalkeen noin kaksi viikkoa ennen intensiivikurssia.

OPINNAYTETYO 15 op
THESIS

Opinnaytetyo
Thesis

150p Ajoitus: 4. vsk

Opinndytetytn tavoitteena on kehittda opiskelijan valmiuksia soveltaa tietojaan ja
taitojaan ammattiopintojen ja oman osaamisalansa mukaisissa asiantuntijatehtévissa.
Opinnaytety© tehddan pdasaantdisesti tydelaman tarpeisiin ja se tukee opiskeijan
kasvamista oman alansa ammattilaiseksi. Opinnaytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekijoidensa a an mukai sesta osaami sesta.

Aiheen haku yritysel&masta

Tarvittavien dokumenttien tekeminen paéttotydohjeen mukaisesti
Aiheen hyvéksyminen

Ohjagjien valinta

Opinnaytetytn tekeminen

OpinnéytetyOn esittely

Kypsyysnayte

Tyon tekeminen, esittely ja kypsyysndytteen kirjoittaminen.

HARJOITTELU 30 op
PRACTICAL TRAINING

Harjoittelu
Practical Training

30 0p Ajoitus: 3. vsk/kevit

Tavoitteena on antaa hyvét valmiudet val mistumisen jakeiseen tydllistymiseen ja
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tehda tyoel aman pelisaénnot opiskelijalle tutuksi. Opiskelija tutustuu ohjatusti
suuntautumisvai htoehtonsa mukai sen alan tyékokonaisuuksiin, ty6tapoihin ja
laitteisiin sekd ammattiterminol ogiaan todel li sessa tySympéri stissa.

Edeltéava osaaminen: Ennen harjoittel uun [&htemisté on opintoja oltava suoritettuna 112 op.

Sisdto: Kestoltaan noin viiden kuukauden mittainen (800 tydtuntia), paasaantoi sesti
yhtenéisen jakson harjoittelu tydel amassa.
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TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMA

Tietojarjestelmat osaamisalue

Kajaanin ammattikorkeakoulussa Tietojérjestelmdt osaamisalue muodostuu Tietotekniikan (insingori) ja
Tietojenkasittelyn (tradenomi) koulutusohjelmista ja se on osa CEMIS osaamiskeskusta, jonka yhtend
tavoitteena on koulutuksen, tutkimus- ja kehittdmistoiminnan Kilpailukyvyn, vetovoiman, laadun seka
vaikuttavuuden parantaminen. Tietotekniikan ja Tietojenkésittelyn opetuksellisissa sisélldissa on
yhtenevéisyyksid, jotka tullaan toteuttamaan koulutusohjelmien vélisina yhteisiné opintoina.

Ajoneuvojen tietojarjestelmat

Téassd koulutusohjelmassa suunnitellaan, rakennetaan ja ohjelmoidaan &lykésta elektroniikkaa, jota tarvitaan
esimerkiksi ajoneuvoissa ja niiden véylaratkaisuissa, teollisuuden mittalaitteissa sek& tietoliikenteen eri
sovelluksissa, kuten matkapuhelimissa, mobiileissa péaatelaitteissa ja ohjainyksikoissa. Opiskelun aikana
toteutetaan tuoteprojekti pienryhmissé ja kdytdssa ovat monipuoliset laboratorioympéristot, mika tekee
opiskelun kaytanndnlaheiseksi.

Tietotekniikan koulutusohjelmakohtaiset kompetenssit

Tietotekniikan Osaamisalueen kuvaus
koulutusohjelma

= kykenee loogis-matemaattiseen ajatteluun ja I&hestymistapaan
teknisessé ongelmanratkaisussa

» osaa hyddyntdd matemaattisia periaatteita, menetelmia ja tyo-
kaluja

= tuntee alan sovelluksissa tarkedt fysiikan lainalaisuudet ja
kestavén kehityksen periaatteet

Matemaattis-
luonnontieteellinen osaaminen

= tuntee erilaisia ajoneuvojen tietojarjestelmien toiminta- ja
kehitysymparistoja

= hallitsee sahkotekniset perusmittaukset

= ymmértad elektroniikan suunnittelu- ja toteutusprosessin

= tuntee elektroniikan tarkeimmé&t komponentit, niiden toiminnan ja
peruskytkennat

» omaa tietotekniikan perustaidot

= 0saa kéyttdd simulointi- ja suunnitteluohjelmistoja

Laitetekninen osaaminen

= hallitsee ohjelmointitekniikan; ymmartaa ohjelmoinnin logiikan,
tuntee tavallisimmat algoritmit, tietorakenteet ja tydkalut

= osaa tulkita ohjelmakoodia ja hyddyntdd ohjelmointia ongelman-
ratkaisussa

» tuntee oliosuunnittelun ja -ohjelmoinnin perusteet

= osaa toimia ohjelmistoprojektissa huomioiden yrityksen ja
asiakkaan tarpeet

» osaa laiteldheisen ohjelmoinnin perusteet

= tuntee tietoliikennesovellusten suunnittelun ja ohjelmoinnin
perusteet

Ohjelmistotekninen osaaminen

» tuntee ajoneuvojen tietojarjestelmien teoreettiseen perustan

= osaa etsid, yhdistelld ja soveltaa alansa viimeisintd teknista
tietdmysta hyddyntéen alalle tyypillisid suunnittelumenetelmi ja
kayténteitd sekd osaa dokumentoida tyonsé tulokset

= kykenee kurinalaiseen tuotekehitystyohon sekd itsendisesti ettd
projektityéryhman jasenend

Tietotekninen suunnittelutaito
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= ymmartdd mittausjarjestelmén yleisen rakenteen

= tuntee sédhkoisten perussuureiden mittausmenetelmét

»  ymmartdd mittausten tilastollisen luonteen ja niiden luotettavuus-
kysymykset

= tuntee mittauksiin liittyvat hairiotekijat

» tuntee yleisimpien suureiden mittauksissa kéytetyt anturit ja osaa
toteuttaa niissd tarvittavia elektroniikkaratkaisuja

= osaa toteuttaa mittausjarjestelmid kéyttden hyvéksi graafisia
ohjelmointiympéristoja

Mittausjarjestelméosaaminen

= tuntee signaaleihin liittyvat peruskésitteet

= tuntee signaaleille suoritettavia muunnoksia

» osaa signaalin perusmuokkausmenetelmat

» tuntee signaaleille suoritettavia muunnoksia

= osaa soveltaa signaalinkasittelya digitaalisten suodattimien
toteuttamisessa

Signaalinkésittelyosaaminen

» o0saa suunnitella, toteuttaa ja testata sekd dokumentoida mikro-
kontrolleripohjaisia  elektroniikkasovelluksia vaativiin  olo-
suhteisiin (ajoneuvo- ja teollisuusymparistd)

» tuntee elektroniikkatuotteen piiri-, yksikko- ja laitetason testaus-
ja vikadiagnostiikkamenetelmdt ja osaa soveltaa niita

= tuntee ajoneuvo- ja teollisuussovellusten yleisimmat tiedonsiirto-
vaylat

Sovelletun elektroniikan
osaaminen

» ymmartaa asiakaslahtoisen tuotekehityksen pééperiaatteet

» tuntee tuotekehitysprosessin vaiheistuksen ja ymmartéa projekti-

(Omatuote-projekti) suunnittelun ja -dokumentoinnin merkityksen projektin edetessé

= o0saa toimia tuotekehitysprojektissa eri rooleissa ja ymmartaa
niiden erilaiset vaatimukset

* tuntee sekd tuotteen ettd tuotekehitysprojektin laadunvarmistus-
menetelmét ja pystyy soveltamaan niita

= kykenee pitkdjanteiseen ja suunnitelmalliseen tyoskentelyyn
tuotekehitysprojektissa

= hallitsee perusteet tuotekehitykseen liittyvasta lainsdadénndsté ja
immateriaalioikeuksista

Tuotekehitysosaaminen

TIETOTEKNIIKAN KOULUTUSOHJELMAN VUOSITEEMAT
1. vuosi: Tutustuminen

InsinGorin  opinnoissa ja ty0ssd tarvittavien perustietojen, matemaattis-luonnontieteellisen ajattelun ja
kommunikointi- ja tiedonhankintataitojen kehittdminen.

2. vuosi: Perehtyminen

Perustietojen ja taitojen tdydentdminen. Ryhmaétydskentelytaitojen kehittdminen ja projektimaisiin
tyoskentelytapoihin tutustuminen.

3. vuosi: Syventaminen ja harjoittelu

Suuntautumisvaihtoehtoon liittyvien perustietojen hankinta. Tietojen ja taitojen soveltaminen seka
kartuttaminen tydelamaan tutustumisen avulla.

4. vuosi: Erikoituminen ja soveltaminen

Tietojen ja taitojen syventdminen tydeldaman tarpeita ja tyoelaméan siirtymista varten. Oppiminen itsendiseen
tydskentelyyn insinddreille tyypillisissa tydtehtévissa.



INSINOORIKOULUTUS

PERUSOPINNOT

VIESTINTATAIDOT
Suomen kieli ja viestinta
Englanti

Ruotsi

Tietojenkasittelyn perusteet

TUOTEKEHITYS

Johdatus ajoneuvojen tietojérjestelmiin
Tuotekehitysprojektin suunnittelun perusteet
Projektitalouden perusteet

Tuotekehityksen lainsdadanto
Projektijohtaminen

MATEMAATTIS-LUONNONTIETEELLISET OPINNOT

Matematiikka
Fysiikka
Kemia

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT

Englannin Kieli ja viestinta
Ohjelmointi

Elektroniikka
Tietokonetekniikka
Tietoliikennetekniikka
Ammattiaineiden laboraatiot

AJONEUVOJEN TIETOJARJESTELMAT
Yhteiset opinnot

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
Ohjelmistotekniikka

Mittauselektroniikan suunnittelu

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
HARJOITTELU
OPINNAYTETYO

64 op

150p
50p
40p
30p
3op

13 op
lop
3o0p
3o0p
3op
3o0p

36 op
18 op
15 0p

3op

75 op
40p
12 op
16 op
12 op
14 op
17 op

41 op
25 0p

16 op
16 op

150p
30 op

15 op



INSINOORIKOULUTUS

TIETOTEKNITKAN KOULUTUSOHJELMAN OPINTOJAK SO-
KUVAUKSET

PERUSOPINNOT

(TTPV2Z)

(TTPV008)

Lagjuus:
Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPV009)

Lagjuus:
Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPV014)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

VIESTINTATAIDOT 15 0p
LANGUAGE AND COMMUNICATION SKILLS

Suomen kieli ja viestinta 1
Communication Skillsin Finnish 1
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija harjaantuu ammatissa tarvittavaan suulliseen jakirjalliseen viestintéén.
Puhe- ja kirjoitusviestinnan perusteet

Asiatekstien laadinta

Puhetilanteet (valmistautuminen, osallistuminen, analysointi)

Tiimity®n perusteet, neuvottel utilanteet ja kokoukset

Itsendinen tydskentely, ryhmétyot, téydentévia luentoja

Osallistuminen ryhmétydskentel yyn, harjoitustehtévét, tentti ja portfolio

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (10., uudistettu painos)

Suomen kieli ja viestinta 2
Communication Skillsin Finnish 2
20p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija perehtyy tydssa tarvittaviin teknisen Kirjoittamisen taitoihin.
InsinGAritydn dokumentointi

Kirjoittaminen tekniikan alan tyétehtavissa

Kielenhuollon kysymyksia

Itsendinen tydskentely, ryhmétyét, téydentévia luentoja
Osallistuminen ryhmétydskentel yyn, harjoitustehtévét ja tentti

Kauppinen, A., Nummi, J., Savola, T., Tekniikan viestinta (10., uudistettu painos)
Nykénen, O., Toimivaatekstid. Opas tekniikasta kirjoittaville.

Basicsof ICT English
Basicsof ICT English

150p Ajoitus: 1. vsk
Tietotekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa ammattikirjallisuutta
seka kirjoittaa teknisia dokumentteja.

Edeltéva osaaminen: Lahtotasotesti ja Build up Y our English -kurssi tarvittaessa



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPVO15)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPVO013)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPV007)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

INSINOORIKOULUTUS

Tekniikan kieli tyovélineend

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet
Oman tekniikan alan sanavaraston lagjentaminen
L ukemistekniikan kehittdminen
Dokumentoinnin harjoittelu

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétyskentely
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset; kirjallinen tentti

Kurssimoniste

Advanced ICT English
Advanced ICT English

250p Ajoitus: 2. vsk

Tietotekniikan opiskelija osaa lukea oman tekniikan alansa ammattikirjallisuutta,
kirjoittaa teknisia dokumentteja seké hakea ja prosessoida alaansa liittyvaa tietoa.

Tekniikan kielen rakenteel liset erityispiirteet

Oman tekniikan alan sanavaraston lagjentaminen

L ukemistekniikan kehittdminen

Dokumentoinnin harjoittelu

Suullinen jakirjallinen raportointi ja referointi

Kontaktiopetus, itsenédinen tytskentely, pari- jaryhmétydskentely

Aktiivinen osallistuminen, teknisten tekstien hakeminen, prosessointi ja suulliset
esitykset

Opiskelijoiden prosessoimat tekstit

Svenska for fordonsingenj orer
Svenska for fordonsingenjorer
3op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija kehittéd toisen kotimaisen kielen suullistajakirjallistataitoa oman
ammeattialansa nékokulmasta.

Ajoneuvotekniikan keskeinen sanasto ja kielenkayttotil anteet
Ohjatut harjoitukset

Aktiivinen osallistuminen (100%), suulliset jakirjalliset harjoitukset, kirjallinen
tentti

Ledtréad till teknisk svenska: Maskin- Bil- El- Elektronik- 1T

Tietojenkasittelyn perusteet
Data Processing, Basics
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijatuntee tietotekniikan perusteet ja tietoturvan. Opiskelija osaa kayttéa



Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTPKOZ)

(TTPK001)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPK002)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

oppilaitoksen tietokoneita ja oheid aitteita seké tavanomaisia tydvaineohjelmia
opiskelun vaatimi ssa tehtévissa.

Tietotekniikan perusteet
Oppilaitoksen tietojarjestelma
Hakemistorakenne

Tietoturva

Tekstinkasittely
Esitysgrafiikka
Taulukkolaskenta
Terveysjatyoympéaristo

Luennot ja verkko-opetus
Tentti ja verkko-oppimisympériston harjoitukset

Opettajan osoittama materiaali

TUOTEKEHITYS13 op
PRODUCT DEVELOPMENT

Johdatus aj oneuvojen tietojarjestelmiin
Introduction to Vehicle Information Systems
lop Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijaoppii perusteet aoneuvojen toiminnasta ja perehtyy ajoneuvojen
tietojérjestelmiin kaytannén tasolla.

Ajoneuvotekniikan peruskésitteet

V dylateknol ogioiden laiteratkai sut

Alueen yritysten esittely

K&ytdnnon harjoitukset - miten ajoneuvo toimii?

L &hiopetus ja itsendinen tyoskentely

Osallistuminen ryhmétydskentel yyn ja harjoitustehtavét

Luentomonisteet
Verkkomateriaali

Projektitalouden perusteet

The Basics of Project Finance
3op Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa médritel1a vaativat kayttoolosuhteet. Opiskelija osaa sulautetun

jarjestelmén rakennesuunnittelun perusperiaatteet. Opskelija osaatutkiajavertailla

eri komponenttien suorituskykyominaisuuksia. Opiskelija kykenee soveltamaan
oppimiansa asioita OmaT uote-suunnittel ussa.

Tuotekehitysprojektin suunnittelun perusteet
Vaativien kayttdol osuhteiden huomioiminen. Sulautetun jarjestelméan

rakennesuunnittelu.
Komponenttien spesifikaatiot.



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTPK003)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPK004)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPK 005)

INSINOORIKOULUTUS

OmaTuote-laitesuunniittel u.
L uennot ja soveltaminen OmaT uote-projektissa.
OmaTuote-projektin dokumentointi.

Luennoilla jaettava materiaali

Tuotekehitysprojektin suunnittelun perusteet
The Basics of Product Development Project

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija hallitsee projektitoiminnan késitteet, toimintamallin ja osaa lagtia
projektisuunnitelman. Opiskelija omaksuu sulautetun jarjestelman
tuotekehitysprosessin.

Johdatus ajoneuvojen tietojarjestelmiin

| deasta projektiksi

Projektin organisointi ja kaynnistys
Projektisuunnitelma

Projektin aika- ja resurssiohjaus

Projektin padttaminen

Sulautetun jérjestel mén tuotekehitysprosess

Luennot, harjoitukset
Tentti, harjoitukset ja projektisuunnitelman laatiminen.
Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja

A Guide to the Project Management Body of Knowledge
Luennoilla jaettava materiaali

Tuotekehityksen lainsdadanto
Product Development Legislation
3o0p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija hallitsee sopimus- jaimmateriaalioikeuksien yleiset periaattest ja
vaikuttavuuden tuotekehityksessa.

Y leinen sopimusoikeus

Tyosuhde, tyaika ja vuosiloma

Y rityksen teknologia- ja yhtei stydsopimukset
Immateriaalioikeudet

verkko ja monimuoto

harjoitukset ja tentti

[Imoitetaan opintojakson alussa

Proj ektijohtaminen
Project Leadership



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPM22)

(TTPM007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

30p Ajoitus: 4. vsk
Opiskelija syventdd ymmarrysté projektimuotoi sesta tydskentel ysta. Opiskelija
pystyy toimimaan projektin johdossa ja kehittdmaan projektimuotoi sta toimintaa.

Projektitalouden perusteet

Projekti johtamismuotona

V uorovaikutus ja ryhmana toimiminen projektissa
Projektin | aatujdrjestelma

Riskien hallinta projektissa

Y rityksen projektijohtamisen kehittaminen
Ammattietiikka

Luennot, harjoitukset
Raportti ja seminaariesitys

Pelin, R., Projektihallinnan kasikirja
A Guideto the Project Management Body of Knowledge
Luennoillajaettava materiaali

MATEMAATTISLUONNONTIETEELLISET

OPINNOT 36 op
STUDIESIN MATHEMATICS AND SCIENCE

Opiskelija saa perustiedot tekniikassa tarvittavissa matemaattis-luonnontieteel lisissa
aineissa

MATEMATIIKKA 18 op
MATHEMATICS

Opiskelija saa perustiedot tekniikassa tarvittavassa matematiikassa

Algebra
Algebra
30p Ajoitus: 1. vsk

Lukion jaammatillisten oppilaitosten algebran perusteiden osittainen kertaaminen ja
téydentdminen. Kurinalaiseen ja maérétietoi seen tydskentelyyn oppiminen seké
vuorovaikutustaitojen kehittaminen.

L ukujoukot ja laskutoi mitukset

Lausekkeet ja funktiot

Y htal 6t ja yhtal oryhmét

Eksponenttifunktio jalogaritmi

Johonkin matematiikkaohjelmaan tutustuminen

Luennot ja harjoitukset. Yksin jaryhmissa tyoskentely.
[Imoitetaan opintojakson alussa
Majaniemi, A., Algebral

Majaniemi, A., Algebrall
Henttonen, J., Peltomaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 1



(TTPM008)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTPM005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPM 006)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

INSINOORIKOULUTUS

Geometria
Geometry

30p Ajoitus: 1. vsk

Lukion jaammatillisten oppilaitosten geometrian perusteiden osittainen kertaaminen
jatéydentdminen. Kurinalai seen ja méaérati etoi seen tydskentelyyn oppiminen seka

vuorovaikutustaitojen kehittaminen.

Tavallismpien tasokuvioiden geometriaa
Trigonometriaa

Vektorilaskentaa

Determinantit ja matriisit

Kompleksiluvut

Johonkin matematiikkaohjelmaan tutustuminen

Luennot ja harjoitukset. Yksin jaryhmissa tyoskentely.
IImoitetaan opintojakson alussa

Magjaniemi, A., Algebral
Majaniemi, A., Geometria
Henttonen, J., Peltomaki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 1

Differentiaali- jaintegraalilaskenta
Differential and Integral Calculus

6 op Ajoitus: 2. vsk
L askuteknisten taitojen ohella opiskelijaymmartda differentiaali- ja
integraalilaskennan |ahtokohdat ja osaa soveltaa niita tekniikassa

Perusal gebran laskutaitojen kertaamista
Derivaatta ja funktion kasvunopeus
Funktion kuvaajan tutkiminen
Aériarvot

Madréaamaton ja maarétty integraali
Pinta-ala, tilavuus jatyo
Sovelluksiatekniikan alalta

Luennot ja harjoitukset. Y ksin ja ryhmissa tyoskentely. Matematiikkaohjelman
kaytto

IImoitetaan opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka |
Henttonen, J., Peltoméaki, J., Uusitalo, S.,Tekniikan matematiikka 2

Tietotekniikan matematiikkaa

Mathematics for Information Technology
6 0p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa kayttéd oppimiaan differentiaali- jaintegraalilaskennan taitoja
modernin tiedonsiirron ja-kasittelyn matematiikassa

Valikoituja osia seuraavista:



Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPF3Z)

(TTPFO006)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTPF007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

INSINOORIKOULUTUS

Differentiaaliyhtal 6t

L aplace-muunnos

Potenssisarjat

Fourier'n sarjaja Fourier'n muunnos
Numeerisia menetelmia
Todenngkoisyys jatilastot

Luennot ja harjoitukset. Y ksin ja ryhmissa tydskentely. Matematiikkaohjelman
kéytto.

IImoitetaan etenemissuunnitel massa ja opintojakson alussa

Majaniemi, A., Matematiikka Il

Majaniemi, A., Matematiikka IV

Majaniemi, A., Sarjaoppia.

Majaniemi, A., Fourier, Laplace ja Runge-K utta-menetel mista
Henttonen, J., Peltoméki, J., Uusitalo, S., Tekniikan matematiikka 2

FYSIITKKA 150p
PHYSICS

Opiskelija saa perustiedot fysiikasta ja oppii mittaustekniikan alkeita

Fysiikka 1
Physics 1

3op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa koulutusalan muissa opintojaksoissa tarvittavat fysiikan osaamiseen

liittyvét valmiudet

Fysiikan suure- ja yksikkjarjestelma
Liikeoppi, liikevoimaoppi

Tyo, teho jaenergia

Impulssi jaliikemdara

Luennot ja harjoitukset

Véaikokeet

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1, Insintorifysiikka

Fysiikka 2
Physics 2

40p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija saa koul utusalan muissa opintojaksoissa tarvittavat fysiikan osaamiseen

liittyvéat valmiudet

Y mpyrdliike ja pydrimisliike
Gravitaatio

Staattinen tasapaino

Nesteideen ja kaasujen mekaniikka
Lampooppi

Luennot ja harjoitukset



Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPFO008)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPF003)

Lagjuus:
Osaamistavoite:;
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTPC4z)

(TTPCO01)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

INSINOORIKOULUTUS

Valikokeet

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1, Insindérifysiikka

Fysiikka 3
Physics 3
50p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija saa koul utusalan muissa opintojaksoissa tarvittavat fysiikan osaamiseen
liittyvét valmiudet

Sahkostatiikka

Magneettikentta

Sahkdmagneettinen induktio
Véardhdysdliike, mekaaninen adtoliike
Sahkoiset varahtelyt

Va o-oppi, fotometria
Kvanttifysiikka

Luennot ja harjoitukset

Valikokeet

Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2, Insindorifysiikka

Fysiikan labor aatiot
Physics, Laboratory Work
30p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelijatutustuu fysiikan ilmigihin kokeellisesti, oppii mittaustekniikan alkeitaja
kirjallista raportointia.

Fysiikan opintojaksoilla 1 ja 2 kaydyt aiheet
Laboratoriotdiden ja tydsel ostusten tekeminen pienryhmissa.
Tdiden suorittaminen ja tytsel ostusten laadinta (arviointi 1-5)
Oppilaitoksessa laaditut tydohjeet

Inkinen, P., Tuohi, J., Momentti 1 ja 2, Insinddrifysiikka
Inkinen, P., Manninen, R., Tuohi, J., Momentti 2, Insintorifysiikka

KEMIA 3 op
CHEMISTRY

Kemia
Chemistry
30p Ajoitus: 3. vsk

Peruskemian laht6tietojen avulla opiskelija oppii ymmaértéamaan niitd kemialisia
ilmioita, jotka ovat gjoneuvoihin liittyvan kemian kannalta térkeitéa



SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Atomin rakenne, ainemaara

Kemialliset reaktiot, kemiallinen energia
Happo-emasteoria, pH-analyysi
Sahkokemiallinen jannitesarja

Katalyysi

Akut, elektrolyys

Korroosio

Luennot ja harjoitukset
IImoitetaan opintojakson alussa

Arvonen, H., Levonen, A., Ammattikorkeakoulun kemia
Oppitunneilla jaettava materiaali

PAKOLLISET AMMATTIOPINNOT

(TTAK12)

(TTAK004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAK005)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

ENGLANNIN KIELI JA VIESTINTA 4 0p
ENGLISH LANGUAGE AND COMMUNICATION STUDIES

Intercultural Skillsin ICT
Intercultural Skillsin ICT

150p Ajoitus: 3. vsk
Tietotekniikan opiskelijan kulttuurienvéinen kompetenssi kehittyy niin, ettd han
tunnistaa kulttuurieroja, ymmartaé niité ja osaa sopeuttaa viestintétyylinsa til anteen

vaatimallatavalla

Kulttuurin ja viestinnan kasitteet

Muuttujia, joiden avulla kulttuureita vertaillaan
Kulttuurieroja viestinnassa

Toiseen kulttuuriin sopeutuminen prosessina

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsendinen tyoskentely, pari- ja ryhmétytskentely
Aktiivinen osallistuminen, projektity® ja sen suullinen esittely

Kurssimoniste

Business English for ICT
Business English for ICT

250p Ajoitus: 4. vsk

Tietotekniikan opiskelija soveltaa kulttuurienvalisté viestintékompetenssiaan ja
syvent&d valmiuksiaan toimia kansainvalisen ja monikulttuurisen tydelaman
englanninkielisissa suullisissa jakirjallisissa vuorovaikutustilantei ssa.

Y rityksen, tuotannon ja tuotteiden esittely
Puhelinkeskustel ut

Kirjalinen viestinta

Kokous- ja neuvottel utilanteet

Kontaktiopetus, harjoitukset, itsenéinen tydskentely, pari- ja ryhmétyskentely



Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAOO0Z)

(TTAOQ06)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAOQQ7)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAOQ08)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:

INSINOORIKOULUTUS

Aktiivinen osallistuminen, suulliset jakirjalliset harjoitukset

Kurssimoniste

OHJELMOINTI 12 op
PROGRAMMING

Ohjelmoinnin perusteet
An Introduction to Programming
3op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija hallitsee perustiedot ja -taidot tietokoneohjelman laatimisessa ja
ohjelmointitekniikassa.

Ohjelmainti ja tietokoneohjelman suunnittelu. C#-kielen ja
Visual Studi o-ohjelmointiympériston perusteet.

M onimuoto-opetus: luennot ja ohjatut seka itsendiset harjoitukset
Tentti ja harjoitusty6

Opettajan osoittama materiaali

Olio-ohjelmoinnin perusteet
Object Oriented Programming
30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija ymmartéé olio-ohjelmoinnin peruskasitteet ja osaa soveltaa niité
ohjelmistojen suunnittelussa ja toteutuk sessa.

Ohjelmoinnin perusteet

Olio-ohjelmoinnin perusteet, luokat ja oliot, perinta ja luokkakaaviot
Luennot ja harjoitukset

Tentti ja harjoitusty6

Opettajan osoittama materiaali

C++ -ohjelmointi
Programming C++

3op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija hallitsee C++:n perusteet ja osaa hyddyntad valmiita luokkakirjastoja

Ohjelmoinnin perusteet Olio-ohjelmoinnin perusteet
Perustest, tietotyypit, luokat, dynaaminen muistinhallinta, STL

Luennot ja harjoitukset



Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAO009)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTAEOZ)

(TTAE003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

Tentti ja harjoitustyo

Opettajan osoittama materiaali

C++ -jatkokurssi
Programming in C++, Advanced Course

3op Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija omaksuu perustiedot oliopohjai sesta ohjel mistosuunnittelustaja UML
mallinnuksesta seké toteuttaa suunnitelmat c++ - ohjelmointikielella

C++ ohjelmointi

- Ohjelmistokehityksen vaiheet:

- vaatimusmaégrittel ysta suunnitteluun
- suunnittelumall ei sta toteutuk seen

- UML- mallintaminen

- C++ - olio-ohjelmointi

M onimuoto-opetus: luennot, ohjatut- jaitsendiset harjoitukset.
Tentti, harjoitukset ja harjoitusty®

Sovitaan opintojakson alussa

ELEKTRONIIKKA 16 op
ELECTRONICS

Opiskelija hallitsee keskeisten el ektronikkakomponenttien kéyton ja mitoituksen
sekd pystyy suunnittelemaan ja toteuttamaan anal ogiael ektroniikan kytkentoja.

Piirianalyysi
Circuit Analysis

6 op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijatuntee virtapiirien perussuureet ja 0saa soveltaa peruslakejatasa- ja
vaihtovirtapiirien ominai suuksien selvittamiseksi. Opiskelija kykenee ymmartdmaan
sahkdisten suureiden vuorovaikutukset ja oppii tuntemaan niiden vélisia
lainalaisuuksia virtapiireissa ja ajoneuvoel ektroniikan kytkenngissa.

Tasavirta, Ohmin laki, Kirchoffin lait, Teho
Virtapiirien ratkai sumenetelmét, peruslakimenetelma, silmukkamenetelma,
sol mupistemenetel méa

Siltakytkennét

Piirien simulointiohjel omistoihin tutustuminen
I nduktioilmid, itseinduktio

Vaihtosuureet, osoitindiagrammi, impedanssi
Vaihtovirtapiirien ratkai seminen
Keskinéisinduktio vaihtovirtapiirissa
Resonanssipiirit

Passiiviset suodattimet

L uennot ja pienryhméopetus/harjoitukset

[Imoitetaan opintojakson alussa



Kirjalisuus:

(TTAE004)

Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAEQ05)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Tarkka, P., Maéttanen, K., Hietalahti, L., Fiirianalyysi 1ja2
Aura, L., Tonteri, A., Sdhkdmiehen kasikirja

Analogiaelektroniikka 1

Analogue Electronics 1

6 op Ajoitus: 1. vsk
Opiskelija hallitsee anal ogiael ektroniikan peruskomponentit ja -kytkennét.
Opiskelija osaa soveltaa sdhkdopin peruslakeja pienimuotoisiin kytkentéihin.

Passiiviset komponentit ja suodatti met

Diodityypit, diodien ominaiskayrét ja peruskytkennat

Bipolaari- ja kanavatransistorin toimintapisteen laskeminen ja peruskytkennat
Operaatiovahvistimien peruskytkennét

Tietokoneavusteisiin simulointimenetelmiin tutustuminen (Micro-Cap)
CMOS-logiikkapiirien perusrakenne

Luennot, harjoitukset ja demonstraatiot
Valikokeet

Silvonen, K., Tiilikainen, M., Helenius, K., Analogiaelektroniikka
Volotinen, V., Anaoginen elektroniikka, Komponentit ja peruskytkennét
Salo, P., Séhkotekniikan perusoppi 4, elektroniikka 1

Salo, P., Sahkotekniikan perusoppi 5, elektroniikka 2

Salo, P., Anadlogista elektroniikkaa, Periaatteitaja sovellutuksia

Analogiaelektroniikka 2

Analogue Electronics 2

40p Ajoitus: 2. vsk
Opiskelija tuntee elektroniikan peruskytkenttjen toimintaperiaatteet ja kykenee
suunnittelemaan gjoneuvoon soveltuvaa elektroniikkaa.

Analogiaelektroniikka 1

Y leisempien komponenttien ja peruskytkentdjen toimintaperiaattest,
toimintaperiaatteel liset ratkai sut ja ominaisuudet
Teholahdetekniikka

L &mpdsuunnittelu

Elektroniikkasuunnittelun perusteet

Tietokoneavustei sen suunnittelun perusteet

Luennot ja harjoitukset
Vélikokeet ja palautettavat harjoitusty6t

L uentomoni steet

Silvonen, K., Tiilikainen, M., Helenius, K., Analogiaelektroniikka
Volotinen, V., Analoginen el ektroniikka, Komponentit ja peruskytkennét
Salo, P., Séhkotekniikan perusoppi 4, elektroniikka 1

Salo, P., Séhkotekniikan perusoppi 5, elektroniikka 2

Salo, P., Analogista elektroniikkaa, Periaatteitaja sovellutuksia



(TTAD4Z)

(TTADOO3)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTADO04)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTALOZ)

INSINOORIKOULUTUS

TIETOKONETEKNITKKA 12 op
COMPUTER TECHNOLOGY

Opiskelija hallitsee mikroprosessoripohjaisella tekniikalla toteutetun laitteen
suunnittelun

Digitaalitekniikka
Digital Engineering

6 op Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija hallitsee digitaalitekniikan perusteet ja komponentit seké osaa suunnitella
jaanaysoidadigitaalisia kytkenttja.

Lukujérjestelmét

Boolean algebra
Digitaalielektroniikka
Kombinaatiologiikka
Sekvessilogiikan perusteet
Sekvenssilogiikka
Synkroninen tilakone

Luennot ja harjoitukset
Valikokeet

Rantala Pekka, Digitaalitekniikka
Piirikohtaiset manuaalit

Mikroprosessoritekniikka
Microprocessor Engineering

6 0p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija hallitsee mikroprosessoripohjaisen jarjestelman rakenneosat ja
toimintaperiaatteet ja ymmartda ajoneuvoon soveltuvan prosessoripohjaisen laitteen
toiminnan.

Digitaalitekniikka

Tietokoneen perusrakenne

Muistipiirit

Piirinvalinta

Mikroprosessorien ja keskeisten |/O-piirien toiminta
Ohjelmointi Assembly- tai C-kielella

Luennot ja harjoitukset

Valikokeet

Rantala Pekka, Mikrotietokonetekniikka Piiri- ja anturikohtai set manuaalit
Intel, MCS-51:n manuaalit

TIETOLIIKENNETEKNIIKKA 14 op
TELECOMMUNICATIONS



(TTALO003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTALOO4)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTAL005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

Tietoliikennetekniikan perusteet
Basics of Telecommunications Engineering

6 op Ajoitus: 2. vsk
Antaa opiskelijoille yleiskasitys eri tietoliikenneteknillista jarjestelmistd, niiden
toimintaperiaattei sta seka tekniikan rajoituksista.

Késitteita.

Signaali, kohina; informaatioteorian ja salauksen perusteita.
Tietoliikennej&rjestelmien rakenteita; eri siirtotekniikoiden perusteita; langattomien
jarjestelmien perusteita;

vaylat;

tietoverkkojen perusteita

Luennot jakirjalliset harjoitukset
Tentti

Luentomoniste

EM C-per usteet
Basics of EMC

30p Ajoitus: 4. vsk
Opiskelijaymmartéd EMC:n perusteet ja 0saa suojata laitteita gjoneuvoissa olevia
suuria héiriokenttiad ja transientteja vastaan.

Tietoliikennetekniikka Tietoliikennetekniikan |aboraatiot

Siirtojohtojen ja SM-aaltoliikkeen perusteet ja eteneminen. Antennien
perusrakenteet. S- ja M-kentét.

Johtuvat ja séteilevét hairict ja niiden mittaaminen. Héirioiden kytkeytyminen.
Suojautuminen hairidita vastaan.

Luennot ja laboratoriotyot.
Tentti. Hyvaksytyt laboratorioharjoitukset.

L uentomonisteet.

Signaalinkasittelyn perusteet
Basics of Signal Processing

50p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelijatutustuu signaaleihin ja niiden kasittelyn perusmenetel miin seké oppii
hyodyntéamaan niité k&ytanndssa

Signaalien kuvaaminen
Kompleksiluvut

Jatkuva-aikaisen signaalin kasittely
Lineaariset systeemit
Diskreettiaikaisen signaalin kasittely
Signaalinkasittelyn sovelluksia



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTACOZ)

(TTACO01)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTACO007)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéva osaaminen:
Sisdlto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTACO08)

INSINOORIKOULUTUS

Luennot ja harjoitukset, signaalinkésittelyohjelmistoihin tutustuminen
Vélikokeet

Opintomoniste

AMMATTIAINEIDEN LABORAATIOT 17 op
PROFESSIONAL SUBJECTS, LABORATORY WORK

L abor aatioiden per usteet
Laboratory Work, Basics

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelijaoppii kéyttdmaén perusmittalaitteita ja kykenee rakentamaan
yksinkertaisia anal ogiael ektroniikan ja digitaalitekniikan kytkentoja.

Analogiaelektroniikka 1:n ja Digitaalitekniikan teoriaopetus
Mittalaitteisiin tutustuminen ja perusmittausten tekeminen
Elektroniikan peruskytkentdjen rakentaminen ja testaus
Kombinaatiologiikan ja sekvenssilogiikan piirikytkennét
Piirisuunnittel uohjelmien perusteet (Micro-Cap)
Laboratoriotytskentely pienryhmissa

Laboraatiot, kirjalliset selosteet ja laboraatiokoe (arviointi: 1-5)
Rantala Pekka, Digitaalitekniikka

Elektroniikka 1:n oppimateriaali

Komponenttien datasivut
Mittalaitteiden manuaalit

Analogiaelektroniikan labor aatiot
Analogue Electronics Laboratory Work

50p Ajoitus: 2.ja3.vsk

Opiskelija osaa tehda mittauksi a anal ogiagl ektroniikan peruskomponenteille ja
ajoneuvoissa kaytettaville antureille, seka rakentaa kytkentdja ja mitata niiden
perusominai suuksia tavanomaisia mittal aitteita kayttéen. Opiskelija osaa suunnitella,
rakentaa, mitata ja raportoida useammasta toiminnosta koostuvia

kytkentékokonai suuksia.

L aboraatioiden perusteet Analogielektroniikka 1

Kytkenttjen suunnittelu, rakentaminen, mittaaminen ja kirjallinen raportointi
Pienryhméopetus. Luetaan TKI opintoihin

Laboraatiot, kirjalliset selosteet ja tentti

Analogielektroniikan luentomonisteet ja kirjallisuus

Mikroprosessoritekniikan labor aatiot



Laajuus:

Osaamistavoite:

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTACO09)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:
SisAto:
Toteutus:

Suoritukset:

(TTACO10)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

Microprocessor Engineering Laboratory Work
50p Ajoitus: 2.ja3.vsk

Opiskelijaoppii suunnittelemaan prosessoripohjaisen kortin ja kdyttdmaan
ohjelmointitytkaluja.

Digitaalitekniikka, laboraatioiden perusteet

L aitel heiset ohjelmointitytkalut

Ohjelmointi Assembly- ja C-kielella

Ajoneuvoissa kaytettaviin antureihin tutustuminen

Harjoitustdihin sisdltyy prosessoripohjaisen kortin suunnittelua, rakentamista,
ohjelmointiajatestausta.

Pienryhméopetus

Laboraatiot, kirjalliset selosteet ja tentti

Piiri- ja anturikohtai set manuaalit

Rantala Pekka, Mikrotietokonetekniikka
Intel, MCS-51:n manuaalit

Tietoliikennetekniikan labor aatiot
Communications Laboratory Work

20p Ajoitus: 3. vsk

Syventaa opiskelijan ymmarrysta tietoliikenneteknillisisté laitteista ja jarjestelmista
jalyhyen kantaman tietoliikennel aitteista.

Tietoliikennetekniikka (kurssin aikana).
Laboratoriotoita tietoliikennetekniikan eri osa-alueilta.
Pienryhméopetus laboratoriotdina.

Hyvaksytyt laboraati osel ostukset.

Piirilevysuunnittelun perusteet
Basics of Circuit Board Design

20p Ajoitus: 3. vsk

Opiskelija osaa suunnittella piirikaaviosta piirilevyn ja pystyy soveltamaan taitojaan
Omaan tuotteeseen

Suunnitteluohjelmallalaaditaan piirikaavioita ja niiden perusteella luodaan
piirilevyja

Tutustutaan komponenttikirjaston muokkaamiseen, uuden komponentin luontiin,
héiritiden eliminointiin, erityyppisten kappaleiden mitoitukseen seka protolevyjen
valmistukseen.

Luennot, harjoitukset ja protolevyn suunnittelu

Tentti seka paattdharjoituksena toteutettava protol evy



INSINOORIKOULUTUS

VAIHTOEHTOISET AMMATTIOPINNOT
OPTIONAL PROFESSIONAL STUDIES

Opiskelija valitsee vaihtoehtoisesti jommankumman seuraavista
opintokokonai suuksista. V alinnoista saa tarkempaa tietoa opinto-ohjagjiltaja
opettgjilta

(TTVA3Z) AJONEUVOJEN TIETOJARJESTELMAT/

YHTEISET OPINNOT 25 op
VEHICLE DATA SYSTEMS/SHARED COURSES

(TTVAO01)  Mittaustekniikan perusteet

Basics of Measurement Technology

Laajuus: 30p Ajoitus: 2. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija saa perustiedot sahkoisesta mittaamisestajasiihen liittyvista virhe- ja
héiribtekij i sta.

SisAto: Mitta-asteikot, mittausvirheet

Sl-jarjestelma, mittanormaalit, kalibrointi
Digitaalinen yleismittari, Oskilloskoopit
Mittauksiin liittyvét hairiot

Yleismméat anturit

Mittausten automatisointi

Toteutus: Luennot ja harjoitukset
Suoritukset: Valikokeet
Kirjalisuus: Aumala, O., Mittaustekniikan perusteet

Opintomoniste

(TTVAO02)  Tietoverkot javaylat

Information Networks and Buses
Lagjuus: 20p Ajoitus: 2. vsk

Osaamistavoite: Opiskelijaymmartéa erilaisten tietovaylien topol ogian, toiminnan paperiaatteet ja
niiden rajoitukset.

Edeltéava osaaminen: Tietoliikennetekniikka

Sisdlto: Oledlisimmat tietoverkot ja niiden kehysrakenteet. Ethernet. TCP/IP ja sen
sovellutuksia. Ajoneuvojen padasiallismmat vaylat. CAN.

Toteutus: Luennot ja harjoitukset. Pienryhmé&opetus.

Suoritukset: Tentti ja hyvaksytyt harjoitukset.

Kirjallisuus: L uentomoni steet

(TTVAO03) Johdanto testaukseen
Introduction to Testing



Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:
Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVAQ004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTVAOQO5)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVAO11)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

INSINOORIKOULUTUS

20p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija omaksuu sulautetun jarjestelmén testauksen perusperiaatteet.
Testauksen tarkoitus. Testaus tuotteen eri elinkaaren vaiheissa.
Luennot ja harjoitukset.

Tentti ja harjoitustyo.

[Imoitetaan myShemmin.

Sulautetun laitteen ohjelmointi ja tyokalut
Embedded Systems Programming and Tools

20p Ajoitus: 2. vsk

Opiskelija osaa ohjel moida ajoneuvoissa kaytettavia prosessoripohjaisialaitteitaja
hyddyntda simul aattoreita ja debuggereita. Pystyy tuottamaan ohjelmakoodia, josta
voidaan keneroida dokumentaatio automaattisesti. Hallitsee SVN
-versionhallintatyokal un kéyton osana ohjelmistokehitysta.

Ohjelmointityokalut, debuggerit ja simulaattorit. Koodin dokumentointi ja version
hallinta.

Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Luentoihin ja harjoituksiin pohjautuva oppimispéivakirja.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Jarjestelmapiirien ohjelmointi (VHDL)
Systems-on-Chip (SoC) Programming (VHDL)
40p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija omaksuu perusteet FPGA pohjaisen laitteen suunnittelulle seka
toteutukselle.

Suunnittelu menetelmét ja valineet.

Model Sim ohjelmiston kaytté mallien toteutukseen VHDL-kielella ja toimintojen
simulointi sekéa testaus.

Luennot ja ohjatut harjoitukset.

Tentti, harjoitukset ja harjoitusty®.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

Tuotekehityslabor aatiot/L abor aatiot 1
Product Development Laboratory Work/1

30p Ajoitus: 2.vsk

Opiskelija oppii toteuttamaan valmiin kehitysalustan paélle sulautetun laitteen.



INSINOORIKOULUTUS

Edeltéva osaaminen: Johdatus ajoneuvojen tietojérjestelmiin Tuotekehitysprojektin suunnittelun
perustest.

Sisdlto: Tutustutaan laiteldheisiin ohjelmointityokaluihin
1: LabVIEW ohjelmointiympéristo.
2: Sulautettujen jarjestelmien kehitysalustat.
Toteutus: L uennot ja pienryhméopetus

Suoritukset: Laboraatiot, harjoitukset ja kirjalliset selosteet.

(TTVAOQ9)  Tuotekehityslaboraatiot/L abor aatiot 2
Product Development Laboratory Work/2

Lagjuus: 30p Ajoitus: 3.vsk

Osaamistavoite: Opiskelija osaa siirtéé kehitysalustalla toteutetut ratkaisut omaan tuotteeseen ja
kehittaa laitteistoa edelleen. Tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa oman tuotteen

prototyyppi.
Edeltéva osaaminen: Tuotekehitysaboraatiot/Laboraatiot 1 (Omatuote projektityd).

Sisdlto: Toteutetaan sulautetun laitteen prototyyppi. Kehitetdan laitteen ohjel mistoja,
toteutetaan laitteen elektroniikkaosiota jatarvittaessa laitteen
mekaniikkasuunnittelua.

Toteutus: Pienryhméopetus
Suoritukset: Laboraatiot, harjoitukset jakirjalliset sel osteet.
Kirjallisuus: Piirikohtai set ja anturikohtai set manuaalit.

Luentomonisteet.

(TTVAO012)  Tuotekehityslaboraatiot/L aboraatiot 3
Product Devel opment Laboratory Work/3

Lagjuus: 6 0p Ajoitus: 4.vsk
Osaamistavoite: Opiskelijat viimeistelevat oman tuotteen prototyypista tuotantoversion.

Edeltévéa osaaminen: Tuotekehityslaboraatiot/L aboraatiot 2 (Omatuote projektityd)

Sisdlto: Sulautetun laitteen tuotekehitys, dokumentointi ja testaus.
Toteutus: Pienryhméopetus

Suoritukset: Laboraatiot, kirjalliset sel osteet. Seminaariesitelma
Kirjallisuus: Piirikohtaiset ja anturikohtaiset manuaalit seka alan standardit.

(TTVO0Z) AJONEUVOJEN TIETOJARJESTELMAT/

OHJELMISTOTEKNITKKA 16 op
VEHICLE DATA SYSTEMS/SOFTWARE ENGINEERING



INSINOORIKOULUTUS

(TTVOO001) Windows-ohjelmointi

Windows Programming
Lagjuus: 30p Ajoitus: 4. vsk
Osaamistavoite: Opiskelija omaksuu Windows-ohjelmoinnin jalaitteistokasittelyn perusteet.
Edeltéva osaaminen: Reaaliaikaiset kayttojarjestel mét
Sisdlto: Windows-ohjelmoainti Visua studiolla.

Tietoverkon hyddyntaminen.
Laitteiston kasittely Windowsissa.

Toteutus: Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Suoritukset: Tentti, harjoitukset ja harjoitusty®.
Kirjalisuus: Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

(TTVO002) Reaaliaikaiset kayttojarjestelmat
Resaltime Operating Systems

Lagjuus: 40p Ajoitus: 4. vsk

Osaamistavoite: Osaa suunnitella, testata ja toteuttaa eri reaaliaikavaatimusten mukaisia
reaaliaikajarjestelmia hydyntden kayttojarjestelmaa.

Sisdlto: Reaaliaikakayttojarjestel mét.

Toteutus: Luennot ja ohjatut harjoitukset.

Suoritukset: Tentti, harjoitukset ja harjoitusty®.

Kirjallisuus: Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

(TTVOO003)  Tietoliikenneohjelmointi

Telecommunications Programming
Lagjuus: 30p Ajoitus: 4. vsk

Osaamistavoite: Opiskelija osaa suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisia tietoliikennesovel luksia
ajoneuvo vaylia hyddyntaen.

Edeltéva osaaminen: Sulautetun laitteen ohjelmoainti ja tydkalut

Sisdto: Protokollan suunnittelu ja toteutus
Toteutus: Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Suoritukset: Tentti, harjoitukset ja harjoitustyo.
Kirjallisuus: Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

(TTVOO004)  Tietorakenteet ja algoritmit
Data Structures and Algorithms



Lagjuus:

Osaamistavoite;
Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVOO005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVMO0Z)

(TTVMO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
SisAto:
Toteutus:

Suoritukset:

INSINOORIKOULUTUS

30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelijaymmaértaa valmiiden algoritmien hyddyntémisen merkityksen ja osaa
soveltaayleisimpia algoritmeja.

C++-ohjelmointi

Vamiiden algoritmien soveltamisen perusteet Yleisimpid algoritmeja: -Lgjittelu
-Pinot, jonot jalistat -Puurakenteet Algoritmien vaativuusl uokkien merkitys,
arviointi ja mittaaminen

Luennot ja ohjatut seka itsendiset harjoitukset.

Tentti ja harjoitusty®

Sovitaan opintojakson alussa.

Alykkaat jarjestelmat
Smart Systems

30p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija ymmartéé tekodyyn perustuvien jarjestelmien toimintaaja niiden
toteutus arkkitehtuuria.

Tietorakenteet ja algoritmit
Johdatus tekoalyyn.

Reitinhaku agentit ja navigointi
Oppivajarjestelma.

Luennot ja ohjatut harjoitukset.
Tentti, harjoitukset ja harjoitustyo.

Kurssillailmoitettava kirjallisuus.

AJONEUVOJEN
TIETOJARJESTELMAT/MITTAUSELEKTRONIIKAN

SUUNNITTELU 16 op
VEHICLE DATA SYSTEMSMEASUREMENT TECHNOLOGY DESIGN

Testaus- ja vikadiagnostiikkasuunnittelu
Planning Testing and Fault Diagnosis

20p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija hallitsee keskeisimmaét sulautetun jarjestelman testaus- ja
vikadiagnostikkamenetelmét ja osaa soveltaa niita kaytantoon.

Testattavuussuunnittelu. Vikadiagnostiikkasuunnittel u.
Luennot ja harjoitukset.

Tentti ja harjoitustyo.



Kirjalisuus:

(TTVMO002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVM003)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:

Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTVMO004)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

INSINOORIKOULUTUS

[Imoitetaan my6hemmin.

EMC- jaympéristotestauksen suunnittelu
Planning EMC and Environmental Testing

20p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija hallitsee sulautetun jérjestelman EM C- ja ympéristbtestauksen
perusperiaatteet ja osaa |l aatia vastaavat testaussuunnitelmat.

EM C-testaus- ja ympéristétestausmenetel mét. EM C-testaussuunnitel ma ja -testaus.
Y mpéristétestaussuunnitelma ja -testaus.

Luennot ja harjoitukset.
Tentti ja harjoitustytt.

[Imoitetaan myShemmin.

Mikrokontrollerijarjestelman suunnittelu
Microcontroller System Design

40p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija hallitsee gjoneuvoon sijoitettavan mikroprosessoripohjaisen jarjestelman
suunnittelun valmiiksi tuotteksi saakka.

Analogiaelektroniikka 1 ja 2 Digitaalitekniikka Mikroprosessoritekniikka

EMC -vaatimusten huomioiminen laitesuunnittel un kaikissa vaiheissa.

Oma tuote -projektin elektroniikasuunnittelun toteutus.

Monikerrospiirilevyjen toteutus.

L ampdsuunnittelu.

L uotettavuustekniikka.

Simulaattoreiden ja valmiiden simulaattorimallien hyddyntéaminen suunnittel ussa
Tehosy6tén suunnittelu.

Luennot ja harjoitukset. Oma tuote -projektin elektroniikkasuunnittelu. Luetaan TKI
opintoihin

Véaikokeet ja harjoitustyot

L uentomoni steet
Analogielektroniikan, digitaalitekniikan ja mikroprosessoritekniikan oppimateriaali

Anturit jaliitantaelektroniikka
Sensor and Interface Electronics

40p Ajoitus: 3. vsk
Opiskelija osaa suunnitella liitantael ektroniikan, jolla tyypilliset anturit liitetéén
AD-muuntimen avulla mikro-ohjaimeen.

Mittaug &rjestel man vaatimusspesifiointi.
Anturin liittdminen AD-muuntimeen mittausj érjestel méan vaatimusten
mukai sesti. Anturiel ektroniikan vikadiagnostiikka.



Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTVMO005)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(VAPAAZ)

(TRWO015)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

INSINOORIKOULUTUS

Luennot ja harjoitukset
Vélikokeet ja harjoitustehtavéat

L uentomonisteet

LabVIEW-ohjelmointi ja -sovelluk set
LabVIEW Programming and Applications

40p Ajoitus: 4. vsk

Opiskelija tuntee LabVIEW-ohjelmointikielen perusrakenteet ja osaa hyddyntéa
ohjelmointikielta mittausteknisten sovellusten toteuttamisessa

LabVIEW-kielen perusrakenteet

Tiedonkeruukortteihin, vayldiitettaviin mittaudaitteisiin ja reaaliaikajarjestelmiin
liittyvia sovelluksia

Digitaalisiin antureihin liittyvét sovellukset

Luennot ja ohjatut harjoitukset, pienryhméty ot

Harjoitustehtavét ja -tyot

LabVIEW Basics, Hands-On Course materiaali
Opintomoniste

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 15o0p
FREE-CHOICE STUDIES
Opiskelija valitsee vapaasti vahintéén 15 op opintoja joko omalta alaltaan, oman

ammattikorkeakoulun toiselta alalta, muusta ammattikorkeakoul usta tai
tiedekorkeakoulusta. Opiskelijan tavoitteena on lagja-alainen osaaminen.

Build up Your English
Build up Your English

30p Ajoitus: 1. vsk

Opiskelija kehittééd ja vahvistaa al emmissa opinnoi ssa hankkimaansa englannin
kielen suullistajakirjallista taitoa siten, etta han selviytyy ammattikorkeakoulussa
ammattial ansa pakollisista englannin kielen opinnoista. Tavoitteena on myos
kehittda kieltenopiskelun opiskeluvalmiuksia.

L dhtttasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjalisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi.

Kontaktiopetus
Aktiivinen osallistuminen, harjoitukset

Oppikirjajaltai opetusmoniste



(TRWO016)
Lagjuus:
Osaamistavoite;
Edeltava osaaminen:
SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TYWO76)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TYWO77)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

INSINOORIKOULUTUS

Bygg Upp Din Svenska
Bygg Upp Din Svenska

30p Ajoitus: IImoitetaan
myOhemmin

Opiskelija kehittaéd ja vahvistaa aiemmissa opinnoissa hankkimaansa ruotsin kielen
taitoa siten, etté han selviytyy ammattikorkeakoulussa alansa pakollisista ruotsin
opinnoista. Tavoitteena on myo6s kehittaa kieltenopiskel un opiskeluvalmiuksia.

L ahtotasotesti

Kielen perusrakenteet ja sanasto
Suullisen jakirjalisen kielitaidon seké puheen ja tekstin ymmartamisen aktivointi

Ohjatut harjoitukset
Aktiivinen osallistuminen (100%), tentti

Opetusmoniste

Sahkdautotekniikka
Electric Car Technology

40p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Antaatarvittavat tiedot |agja-alai sen séhkdauton k&ytén yhteiskunnallisten
vaikutusten arvioimiseksi. Y mmartda sahko- tai hybridiagjoneuvon toiminta
kokonai suutena. Osaa suunnitella, tdmén kurssin ja sulautettujen jarjestelmien
suunnittelukurssien avulla, sahkéajoneuvoissatarvittavia el ektroniikkayksikoitéa.

Elektroniikan osaaminen suositeltavaa

Sahkoautoilu yhteiskunnalliselta kannalta
Y leisté gjoneuvotekniikasta
Akkutekniikat

L atausjérjestelmét
Sahkomoottoritekniikat

M oottorinohjaus arjestel mét
Jarrutusenergian talteenotto

Luennot, Harjoitusty6t, Projektityd, Luetaan osittain TKI opintoihin
Tentit Harjoitus- ja projektityct

L uentomonisteet

Sahkodvoimatekniikka

Electrical Power Engineering
30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Y mmaért&a sahkonsiirtoj arjestel man rakenteen. Osaa sahkoturvallisuuden perusteet.
Y mmértaa yleisimpien sahkolaitteiden toimintaperiaatteet. Osaa tehoel ektroniikan
perusteet. Tietdd sdhkdverkkoa héiritsevét tekijdt seka niiden
eliminointimahdollisuudet laitetasolla.



INSINOORIKOULUTUS

Edeltéava osaaminen: Fysiikan sdhkotekniikka

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTWY020)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Edeltéava osaaminen:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TYWO73)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
Sisalto:

Toteutus:

Kirjalisuus:

(TYWO74)

Voimalaitostekniikkaa.
Sahkonsiirtoj érjestelman rakenne.
Sahkoéturvallisuuskoul utus.
Tariffit.

Sahkomoottorit.

Muuntgjat.

Loisteho jajannitesaro.

Tehoel ektroniikan komponentit.
TRIAC -tehonsaétimet.

PFC -tekniikka.

Luennot ja harjoitukset L aboraatioty6t Projektityd
Tentit, laboraatiot, harjoitusty6t ja projektityd

Luentomonisteet

Sahko6tutkintoon valmentava kur ss
Electronics Qualification Prep. Course

30p Ajoitus: 3.tai 4. vsk

Kurssin suoritettua kykenee [8pédi semaan sdhkéturvallisuustutkinnon

Fysiikan sahkétekniikan opinnot. Sdhkovoi matekniikan tai vahvavirtatekniikan
kurssi suositeltava

Sahkoturvallisuusstandardi SFS6000

Sahkotyoturvallisuusstandardi SFS6002

Sdhkdasennusohjeita

Turvallinen séhkdlaitteen korjaus

Luennot Harjoitukset Harjoitustentti Valtakunnallinen séhkoéturvallisuustutkinto
Luennoille osallistuminen Harjoitustentti

TUKES:n ilmoittama tutkintomateriaali

Ennakoiva vikadiagnostiikka
Predictive Fault Diagnostics
40p Ajoitus: 2.- 4. vsk

Opiskelija osaa ennakoivan vikadignostiikan peruskéasitteet ja perusmentelmét ja
0saa soveltaa niita yksinkertai sessa el ektroniikkatuotteessa.

Ennakoivan vikadiagnostiikan perusmenetelmét el ektroniikkatuotteessa piiri-, kortti-

jajérjestelmétasoilla.
Luennot, harjoitukset ja soveltaminen omaan tuotteeseen.

Opettgjan médréédma materiaali.

Virtuaaliteknologiat



Laajuus:

Osaamistavoite:

Sisalto:

Toteutus:

(TYWO75)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
Sisalto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjalisuus:

(TTWYO019)

Lagjuus:

Osaamistavoite;
SisAto:
Toteutus:

Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTWYO009)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

INSINOORIKOULUTUS

Virtual Technologies

50p Ajoitus: 2.- 4vsk

Opiskelija perentyy virtuaaliteknol ogioihin, joiden avulla voidaan saada aikaan
virtuaalitodellisuus (keinotodellisuus), joka kokijasta vaikuttaa todelliselta.
Opiskelijatuntee ne laitteet jajérjestelmét, joiden avulla tuotetaan mm.
kolmiulotteisia kuvia ja 88ni4, joiden avulla keinotodel lisuus saadaan luotua.
Virtuaaliteknol ogiat-opintoj aksossa tutustutaan virtuaalitodel lisuuden
toteuttamisessa tarvittaviin laitteisiin ja jarjestelmiin (liikkeenmittausj arj estel mét,
visualisointijarjestelmét, 3D-audio, puettavat anturointijarjestel mét),
virtuaalitodellisuuden mallintamismenetelmiin ja virtuaalitodellisuuden sovelluksiin.

Luennot ja harjoitukset

Konenaodn sovelluk set
Machine Vision Applications

30p Ajoitus: 3.-4. vsk

Opiskelija oppii tuntemaan konendkdjérjestel mien toteutuksessa tarvittavat
laitteistot. Opiskelija tutustuu kdytanndssa kuvanmuodostukseen seka digitaaliseen
kuvankasittelyyn.

Kamerat javalaisimet

Vision Assistant ja Vision Builder Al kuvankasittel yohjelmistoihin tutustuminen
konenddn kannalta.

Luennot ja ohjatut harjoitukset, pienryhméty 6t

L aboratoriotdiden suorittaminen ja niiden kirjallinen raportointi seka palautetteva
harjoitustyo.

Harjoitustytohjeet ja opintomonisteet

Tekniikan historia
The History of Engineering
30p Ajoitus: Vapaa

Opiskelija ymmartaa tekniikan nykytilan historiallisen kehittymisen yhtena osana.
Inhimillisen toiminnan historiallinen tausta.

Tekniikan historian padpiirteet antiikista avaruusaikaan
Luennot, esseet, kirjallisuustutkielmat
Esseet ja tutkielmat

Sovitaan kurssin alussa

ANSI C -programming L anguage
ANSI C -programming Language
6 0p Ajoitus: 3rd or 4th year

To provide a student with a fundamental understanding of programming and



Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TYWO013)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

SisAto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTWY025)

Lagjuus:

Osaamistavoite:
SisAto:

Toteutus:

INSINOORIKOULUTUS

software engineering and a student can program simple techical applications.

-Introduction of C
-Basic elements
-Input and Output
-Operators and expressions
-Control statements
-Functions
-Pointers

-Arrays
-FileHandling
-Structures
-Miscellaneus

Internet/WebCT
Exam or exercises

To be announced

Abroad on Business
Abroad on Business

Kerran
lukuvuodessa.
IImoitetaan
my6hemmin.

150p Ajoitus:

Opiskelija syventda vamiuksiaan kursseissa Intercultural Skillsin ICT jaBusiness
English for ICT

Tyomatkat ulkomaille
Sosiaaliset tilanteet jasmall talk
Suomi-tietous
Lentomatkustaminen

Hotellissa asuminen
Ravintolassa sydminen

Kontaktiopetus, pari- jaryhmétydskentely seka esiintymisharjoitukset
Aktiivinen osallistuminen; Iasndolo vahintéan 80 %; lasnéolo kontrolloidaan

Kurssimoniste

RFID-teknologia
RFID Engineering
40p Ajoitus: 2.- 4. vsk

Opintojakson tavoitteena on antaa perustiedot radiotaajuustunnistustekniikasta,
RFID-tekniikasta.

RFID teknologia. RFID-ympéristd. Tunnistetyypit ja koodit. Tiedonsiirtoprotokollat
jatietoturva. RFID-tekniikan hyddyntémismahdollisuudet.

Luennot ja harjoitukset.



Kirjalisuus:

(TTWY002)

Lagjuus:

Osaamistavoite:

Edeltéava osaaminen:

Sisalto:

Toteutus:
Suoritukset:

Kirjallisuus:

(TTOO0Z)

(TTOO001)

Lagjuus:

Osaamistavoite;

Sisalto:

Suoritukset:

(TTHHOZ)

(TTHHOOL)
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RFID-opas. johdatus tekniikkaan.

Java-ohjelmointi
Programming in Java

6 op Ajoitus: 1.- 4. vsk

Java-ohjelmointi-opintojakson tavoitteena on antaa perusosaaminen ohjelmoinnista
Javarkielelld, grafisesta ohjelmoinnista ja mobilisovel lusten ohjelmoinnista.

Tietojenkasittelyn perusteet Ohjelmoinnin perusteet

Ohjelmoinnin perusteet
Grafisen ohjelmoinnin perusteet
Mobilisovellusten ohjelmoinnin perusteet

monimuoto- ja verkko-opetus
Sovitaan my6hemmin

Verkkomateriaali

OPINNAYTETYO 150p
THESIS

Opinnaytetyo
Thesis

150p Ajoitus: 4. vsk

OpinnéytetyOn tavoitteena on kehittéé ja osoittaa opiskelijan valmiuksia soveltaa
tietojaan jataitojaan ammattiopintojen ja oman osaamisalan mukaisissa
asiantuntijatehtavissa. Opinnaytetyd tehdaén yleensa tydeldaman tarpeisiin
toimeksiantajan kanssa sovitusta aiheesta, ja se osaltaan tukee opiskelijan
kasvamista oman alansa ammattilaiseksi. Opinnaytteet ovat monipuolisia osoituksia
tekij i densa osaamisesta.

Aiheen haku yritysel&masta
Tarvittavien dokumenttien tekeminen
Hyvaksymisvaiheen prosessit
Ohjagjien valinta

TyOn toteutus

OpinnéytetyOn esittely
Kypsyysnayte

Itsendinen tyGskentely, osallistuminen ohjausprosesseihin

HARJOITTELU 30 op
PRACTICAL TRAINING

Harjoittelu



INSINOORIKOULUTUS

Practical Training

Laajuus: 30 0p Ajoitus: 3. vsk/kevit

Osaamistavoite: Tyoharjoittelun myéta saadaan hyvét valmiudet siirtyd valmistumisen jalkeen
tydeldmaan. Oman ammattialan tyypilliset kaytanteet tulevat tutuiksi. Opiskelija
tutustuu ohjatusti suuntautumisvaihtoehtonsa mukaisen alan tydkokonai suuksiin,
ty6tapoihin jalaitteisiin sekd ammattiterminol ogiaan todel li sessa tydympéri stossa.

Edeltéva osaaminen: Ennen harjoitteluun l&htemista on opintoja oltava suoritettuna 112 op.

Sisdlto: 800 tydtunnin, kestoltaan noin viiden kuukauden jakson harjoittelu tydel &massa.
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