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Johdanto

* Yleisella tasolla vaikutusten arviointi tarkoittaa, etta jonkin asian
vaikutusta johonkin arvioidaan etukateen, esimerkiksi
lainsaadannon osalta. Samalla arviointi antaa tietoa
paatoksentekijoille.

* Vaikutusten arvioinnilla rakentamisen alalla tarkoitetaan
rakentamisen elinkaarenaikaisia vaikutuksia ymparistoon. Siita
saatua tietoa voidaan kayttaa paatoksenteossa, kun N
rakennuksesta pyritaan tekemaan mahdollisimman vahahiilinen.

* Rakentamisen vaikutusten arviointi on yksi RAVE-hankkeen
tyopaketeista ja tassa esityksessa perehdytaan aiheeseen.

* 1. osassa on taustatietoa yleisella tasolla

* 2.0sassa syvennytaan rakennusalan vaikutusten arvioinnista

» 3. osassa esitelladn ymparistoministerion menetelma (pilotti]

* 4. osassa hieman Sammonkaaren korttelin hiilijalanjalkilaskennasta
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Osa I: Taustatietoa elinkaariarvioinnista
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Taustatietoa 1/5

» Elinkaariarviointia on alun perin tehty tuotteiden ja palveluiden ymparistovaikutusten
arviointia varten.

« Tietoa tuotteen tai palvelun ymparistovaikutuksista voidaan kayttaa esimerkiksi
tuotteiden markkinoinnissa, tuotekehityksessa ja tuotesuunnittelussa seka saadosten
vaatimusten tayttamisen osoittamiseksi.

KAMK « University
of Applied Sciences

« Naita ymparistoominaisuuksia kuvaamaan on luotu ymréristémerkkijérjestelmié,
esimerkiksi Pohjoismainen Joutsenmerkki ja Eurooppalainen kukkamerkki

* Elinkaariarviointiin on olemassa useita eri menetelmia, joista LCA on kaikkein laajin.

* Elinkaariarvioinnin rinnalle on kehitetty useita rinnakkaisia menetelmia, kuten
esimerkiksi hiilijalanjalki, joka pohjautuu elinkaariarviointiin ja ekologiseen jalanjalkeen,
mutta on kuitenkin erillinen indikaattori.

Lahde: Suomen Ymparistokeskuksen raportteja 7/2010.
Elinkaarimetodiikkojen nykytila, hyvat kaytannot ja kehitystarpeet.
Saatavissa: https://helda.helsinkifi/handle/10138/39822
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Taustatietoa 2/5

* Elinkaariarvioinnin taustalla on useita erilaisia menetelmia ja se vaatii
runsaasti aikaa lahtétietoaineiston keraamiseen.

* Sen vuoksi standardin mukaisesta lahestymistavasta on joissakin
tapauksissa ollut mahdollista siirtya yksinkertaisimpiin menetelmiin,
joissa elinkaariarvioinnin keskeiset periaatteet ovat kuitenkin sailyneet
tutkimuksen lahtokohtana

* 1S0 14040 standardi antaa yleiset ohjeet siita, mita vaiheita
elinkaariarviointiin kuuluu ja mita kussakin vaiheessa tulisi huomioida.

Lahde: Suomen Ymparistokeskuksen raportteja 7/2010.
Elinkaarimetodiikkojen nykytila, hyvat kaytannot ja kehitystarpeet.
Saatavissa: https://helda.helsinki.fi/handle/10138/39822
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Taustatietoa 3/5

of Applied Sciences e Elinkaariarvioinnin tulee sisaltaa standardin mukaan seuraavat
nelja vaihetta:

* tavoitteiden ja soveltamisalan maarittely,
* inventaarioanalyysi (Life Cycle Inventory, LCI),
» vaikutusarviointi (Life Cycle Impact Assessment, LCIA) ja

e tulosten tulkinta

\ _*.'_._: Lahde: Suomen Ymparistokeskuksen raportteja 7/2010.
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w !\"‘1 Elinkaarimetodiikkojen nykytila, hyvat kaytannot ja kehitystarpeet.
“% Saatavissa: https://helda.helsinkifi/handle/10138/39822
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Taustatietoa 4/5

* Inventaariotiedon keradaminen on tyolain vaihe elinkaariarvioinnissa.
Tiedot voivat loytya erilaisista tietokannoista.

* Ohjelmistot helpottavat elinkaariarvioinnin tekemista aina
virtauskaavioiden piirtamisesta vaikutusarviointitulosten
laskentaan, koska ne usein sisaltavat myos tietokannan.

* Esimerkkeja ohjelmistoista, jotka sisaltavat useita tietokantoja ovat
SimaPro ja GaBi 4.2. lImainen ohjelmisto elinkaariarviointiin on
OpenlLCA, joka sisaltada myos useita tietokantoja.

Lahde: Suomen Ymparistokeskuksen raportteja 7/2010.
Elinkaarimetodiikkojen nykytila, hyvat kaytannot ja kehitystarpeet.
Saatavissa: https://helda.helsinki.fi/handle/10138/39822
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Taustatietoa 5/5
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Lahde: Suomen Ymparistokeskuksen raportteja 7/2010.

Elinkaarimetodiikkojen nykytila, hyvat kaytannot ja kehitystarpeet.
Saatavissa: https://helda.helsinki.fi/handle/10138/39822
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Osa 2: Rakentamisen elinkaariarviointi
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Taustatietoa 1/3

of Ranliod S * Maankaytto- ja rakennuslaki uudistuvat. Esitys uudesta laista on
tarkoitus olla valmis vuoden 2021 lopussa.

* Rakentamisen elinkaariarviointi ja vahahiilisyys tulevat osaksi
rakentamisen ohjausta.

Valmisteilla olevassa rakentamisen ohjauksessa onkin otettu huomioon
rakennuksen elinkaaren alku - ja loppupaa eli rakennusmateriaalien
valmistus, rakentaminen, rakennusjatteen synnyn ehkaisy ja kierratys.

Myos kaavoitukseen tulee muutoksia/parannuksia:

« Alueiden kayton suunnittelujarjestelmaa on tarkoitus ajantasaistaa ja
yksinkertaistaa.

* Yleiskaava ja asemakaava sailyisivat myos paaosin ennallaan. Yleiskaavaa voitaisiin
kayttaa seka strategisena etta tietyin edellytyksin suoraan rakentamista
ohjaavana kaavana.
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Lahde: Ymparistoministerio, maankaytté- ja rakennuslaki.
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Taustatietoa 2/3

KAMK - University » Kaikkea ymparistovaikutusten arviointia ja laskentaa ohjaavaksi
of Applied Sciences saannoksi on vakiintunut elinkaariperiaate. Se tarkoittaa
tuotteen koko elinkaaren aikana aiheutuvien vaikutusten
nuomioon ottamista.

* Rakennusten elinkaariarviointi perustuu yleisten ISO-standardien

isaksi EN 15643-2, EN 15978 ja EN 15804 standardeihin.

* Rakennusalalta puuttuu yhtenainen menetelma vahahiilisyyden
arviontiin vaikka vahahiilisyyden arviointia on tehty jo kauan

» Osana lakivudistusta ymparistoministerio on kehittanyt
rakennusten vahahiilisen arviointimenetelman(ts.
elinkaarimallin soveltaminen rakennuksiin).
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= Lahde: Ymparistoministerion julkaisuja 2019:22.

Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma

Euroopan unioni
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Taustatietoa 3/3

Vaikutuksia arvioidaan useassa eri yhteydessa myos
kaavaprosessin aikana ennen rakentamista: (ei liity
vahahiilisyyden arviointiin)
* Suunnittelijat arvioivat vaikutuksia eri vaiheissa osana omaa
tyotaan
* Tarvittaessa laaditaan erillisia vaikutusselvityksia

« Kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen vaikutukset arvioidaan
kootusti. Arvioitavia kaavaluonnoksia saatetaan prosessin
kuluessa laatia useitakin.

* Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) on viela oma erillinen
prosessi, joka tarvitaan isoissa hankkeissa esim. tuulivoimalat,
tehtaat ja moottoritiet
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Flinkaariarviointi rakentamisessa

* Rakentamisessa elinkaarimenetelmalla arvioidaan
ymparistovaikutuksia ja hiilijalanjalkea, joka tarkoittaa paastojen
Ja mahdollisten nielujen summaa.

* Naita arviointituloksia viestitaan
ymparistomerkintojen/luokituksen avulla.

* Ymparistoluokituksia ovat esim. Joutsenmerkki seka RTS:n
luokitus. Globaaleja luokituksia ovat LEED ja BREEAM.

« Joutsenmerkittyja rakennuksia esim. NCC :n Vantaalle rakentama
vuokratalo VAV- asuntojen omistukseen.
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Rakennushankkeiden ymparistoluokitukset
Suomessa

KAMK « University
of Applied Sciences o onconn s Loursouncuoo ll | e st s Lourseuneas
SIJAINTI JA YHTEYDET
Liikenne X X @Jalkp X X x
Tontin valinta X X Iaskenita .
‘Il'glllgrn-taminen X X X gﬂelzll:lau; X X X X
Prosessi ::it:ﬂui:ft X X
Eu:r::nr:.-lkset X Jatehuolto X X X
Yllapidettavyys X X SISAILMASTO
Kosteusriskien . . Sisdilman laatu X X X
hallinta Luonnonvalo X X X
ENERGIA JA YMPARISTO Materiaali- . « « .
Energiatehokkuus  x X X X emissiot
Veden kayttd X X X X Kemikaaliriskit X
Toiminnan- . . . . Akustiikka X X X
varmistus TYOMAAN HALLINTA
Ymparistohallinta X X X X
Tydomaan puhtaus  x X
jatehatinta x x x
Lahde: Green Building Council Finland. Vipuvoimaa u
Saatavissa: https: .ﬁ be.fi/wp- . E U . lta ‘ B E|iﬂk?in0:, likenne- ja
conttoent/uploads/ﬁtes/4/2018./11/Rakennushankkelden— S _ 2014-2020 W ympéristokeskus
ymp%C3%A4rist%C3%B6luokitukset-Suomessa.pdf i bl Lo



https://figbc.fi/wp-content/uploads/sites/4/2018/11/Rakennushankkeiden-ymp%C3%A4rist%C3%B6luokitukset-Suomessa.pdf
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' Lahde: Rakennustietosaatio

RTS, eli Rakennustietosaation luokitus

* Suomen oloihin kehitetty ymparistoluokitusjarjestelma, ottaa
huomioon Suomen lainsaadannon.

* Pohjautuu Eurooppalaiseen standardiin ja ottaa huomioon mm.
sisailmaluokituksen.

* Soveltuu niin uudis-kuin peruskorjaushankkeisiin.
* Oma tyokalu ja auditointi

Lisatietoa:

* https://cer.rts.fi/rts-ymparistoluokitus/
Ladattavat tyokalut:

* https://cer.rts.fi/ladattavat-materiaalit/

e Esim. Y1.1 Elinkaaren CO2 laskuri.
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https://cer.rts.fi/rts-ymparistoluokitus/
https://cer.rts.fi/ladattavat-materiaalit/
https://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/rts-ymparistoluokitus.html

I__‘ G B C (Green Building Council Finland)
KAMK « University

of Applied Sciences * Kestavan rakennetun Kmpéristén yhteistyoverkosto, joka onosa
maailmanlaajuista verkostoa. Jasenina mm. yrityksia'ja oppilaitoksia.

. Eldi.sﬁéé mm. ymparistomerkintojen LEED, BREEAM soveltamista Suomen
oloihin.

On luonut rakentamisen elinkaarimittariston, jotka kuvaavat rakennusten
todellista suorituskykya tqnnuslukulten avullaja niita voidaan kayttaa
toiminnan johtamisen ja viestinnan tukena.

Mittariston tarkoituksena on yhtenaistaa kiinteisto - ja rakennusalan
ymparistotehokkuuden ja kestavan kehityksen mukaista toimintatapaa.

i .\_ * Tukee Suomen lainsaadanndssa tapahtuvaa kehitystyot, ei ota kantaa
— hiilijalanjalkeen.

e On yhteismitallinen muiden kaytossa olevien tyokalujen kanssa.

e Ll

Lahde: Green Building Council Finland.
Saatavissa: https://figbc fi/wp-content/uploads/sites/4/2018/11/Rakennushankkeiden-ymp%C3%A4rist%C3%B6luokitukset-Suomessa.pdf
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Elinkaarimittaristo FIGBC

Hankevaiheen mittarit:

e E-luku: laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku

* Elinkaaren hiilijalanjalki

e Elinkaarikustannus

e Sisailmaluokka

Kayttovaihe

e Energiankulutus- mitattu ja todellinen kayttovaiheen kulutus
o Kayton hiilijalanjalki

* Pohjateho (tyhjakayttoteho)

* Sisaymparistoon tyytyvaisten kayttajien osuus

Lahde: Green Building Council Finland.
Saatavissa: https://figbc fi/tyokalu/rakennusten-elinkaarimittarit/
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Elinkaariarvioinnin soveltaminen rakennuksiin

(hiilijalanjalki.

* Rakennusten elinkaariarviointiin liittyy useita erityispiirteita, koska
rakennus koostuu monista osista ja tuotteista.

« Hiilijalanjaljen laskentaa varten ei tarvitse hallita elinkaariarvioinnin

kaikkia yksityiskohtia vaan R>{Ieensé kaytetaan atjviointithelmaa .
esim. One Click LCA, ILMARI, ymparistoministerion taulukkolaskuria.

» Rakennustason arvioinnin peruskasitteet:
* Elinkaaren vaiheet
e Arviointijakso

— * Skenaariot

%\%& * Vertailuyksikko
_"é_ﬁ_a\ | * Rakennuksen hiilijalanjaljen eri tunnusluvut

%%%?é%{? Lahde: Hakkinen T., Kuittinen M. ja Rakennustieto, 2020.
N

%““%&gﬁ Kohti vahahiilista rakentamista. Opas arviointiin ja suunnitteluun.
WA Ll
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Rakennustason arvioinnin peruskasitteet,
ancumersty — €liNkaaren vaiheet

of Applied Sciences
Hyodyt ja kuormat
Tuotevaihe moduuli Rakentaminen Kayttovaihe moduuli Elinkaaren loppu moduuli jarjestelmarajan
Al-3 moduuli A4-5 B C ulkopuolelle moduuli
D

#A] Raaka-aineen hankinta =Kuljetus tyomaalle +B1 Tuotteen kayttd +C1 Purkaminen +[ Uudelleenkaytto,
= A2 Kuljetus valmistukseen  »Tydmaatoiminnot rakennuksissa *C2 Kuljetus hyZdyntaminen ja
#A3 Tuotteen valmistus *B2 Kunnossapito jatkokasittelyyn kierratys

+B3 Korjaukset +C3 Purkujatteen kasittely

+B4 Osien vaihto +C4 Purkujatteen

*B5 Laajamittaiset loppusijoitus

korjaukset

+B5 Energian kaytto
+B7 Veden kaytto

Lahde: Hakkinen T., Kuittinen M. ja Rakennustieto, 2020.

Kohti vahahiilista rakentamista. Opas arviointiin ja suunnitteluun.
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Muut rakennustason arvioinnin peruskasitteet

KAMK « University

of Applied Sciences * Arviointijakson pituus on yleensa 50 vuotta.

« Skenaariot ovat oletuksia, joita tehdaan rakennusten tulevasta kaytosta.
Nama yleensa sisaltyvat arviointityokaluun.

* Vertailuyksikko tarvitaan, jotta tuloksia voidaan vertailla keskenaan.
Yleisesti kaytetaan rakennuksen kerrosalaa tai lammitettya huonealaa.

» Rakennuksen hiilijalanjaljen eri tunnusluvut:
e Tuotteiden hiilijalanjalki
* Energian hiilijalanjalki
« Kuljetuksen hiilijalanjalki
* Rakennustyon hiilijalanjalki
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Kohti vahahiilista rakentamista. Opas arviointiin ja suunnitteluun.
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Vahahiilisyyden arvioinnin vaiheet

KAMK « University
of Applied Sciences

Vaihe 1 - maarittele arvioinnin tavoite
 Rakennusmaaraykset, sertifikaatit, kehitystavoitteet
« Vahahiilisyyden arviointi on tulossa lakisaateiseksi
* Tavoitteena on ettei hiilijalanjalki ylita rakennukselle maarattya ylarajaa

» Tavoitteena voi olla pyrkimys vaaditun sertifikaatin tasoon, esim. tilaajan
vaatimuksesta

* Tavoitteet voivat olla my6s raataloityja, esim. julkisissa hankkeissa.
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Lahde: Hakkinen T., Kuittinen M. ja Rakennustieto, 2020.

Kohti vahahiilista rakentamista. Opas arviointiin ja suunnitteluun.
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Vahahiilisyyden arvioinnin vaiheet

Vaihe 2 - valitse arviointimenetelma ja tyokalut
* Suomessa kaytetaan padosin ymparistoministerion laatimaa
arviointimenetelmaa, joka itsessaan sisaltaa tarkat kuvaukset
arvioinnin tekemisesta
» Sertifikaattia varten tehtavaan arviointiin ohjeet saa sertifikaatin
myontajalta.
* Oleellista on myos milla tyokalulla arviointi tehdaan. Menetelman tulee
sailya samana tyokalustariippumatta.
 Tyokalut jaetaan kolmeen luokkaan:
* Rakennusten elinkaariarvioinnin ohjelmistot
« Kustannuslaskentapohjaiset ohjelmistot
* Taulukkolaskentasovellukset

Lahde: Hakkinen T., Kuittinen M. ja Rakennustieto, 2020.

Kohti vahahiilista rakentamista. Opas arviointiin ja suunnitteluun.
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Vahahiilisyyden arvioinnin vaiheet

KAMK - University * Vaihe 3 - rajaa ja maarittele

of Applied Sciences Ce . . . . e e
* Asetetaan arvioinnin rajaukset ja skenaariot seka maaritellaan
tarkastelujakson pituus ja arvioinnin tarkkuus

* Rajataan arviointiin sisaltyvat rakennuksen osat- tama voi sisaltya valitun
tyokalun vakioasetuksiin

« Skenaariot ovat oletuksia, jotka koskevat rakennuksen tulevaa elinkaarta.

* Vaihe 4 - inventoi ( tyolain vaihe)

* Arviointia varten tarvitaan tieto rakennuksen elinkaaren aikana kaytetyista
rakennusmateriaaleista, energiasta seka rakentamiseen, kuljetuksiin,
purkamiseen ja jatteenkasittelyyn liittyvista toimista.

* Yksinkertaisimmillaan inventointi tarkoittaa maaraluettelon ja

i’i\-ﬁﬁ'ﬁiﬂ'ﬁ ene rgla sSe |V| ty kse N tl e tOJa Lahde: Hakkinen T., Kuittinen M. ja Rakennustieto, 2020.
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Kohti vahahiilista rakentamista. Opas arviointiin ja suunnitteluun.
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Vahahiilisyyden arvioinnin vaiheet

KAMK « University . i . e
of Applied Sciences * Vaihe 5 - valitse paastotiedot

* yleiset tietokannat, tuotekohtaiset ymparistoselosteet

* Vaihe 6 - laske ja tarkista
« Tuotteen hiilijalanjalki= materiaalin paino x materiaalikohtainen paastokerroin
* Energian hiilijalanjalki= ostoenergian maara x energiamuotokohtainen paastokerroin
* Kuljetuksen hiilijalanjalki= rahtietaisyys x kuljetusmuodon kilometrikohtainen paastokerroin
* Rakennustyon hiilijalanjalki= kulutettu energia x energiamuotokohtainen paastokerroin

* Vaihe 7 - raportoi

* Raportointitapa riippuu valitusta arviointimenetelmasta, mutta raportointi kannattaa tehda
avoimesti ja lapinakyvasti.

-
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Lahde: Hakkinen T., Kuittinen M. ja Rakennustieto, 2020.

Kohti vahahiilista rakentamista. Opas arviointiin ja suunnitteluun.
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Osa 3: Ymparistoministerion
menetelma (pilotti)

RAVE - Rakentamisen vahahiiliset
energiaratkaisut
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Ymparistoministerion menetelma
vahahiilisyyden arviointiin
KAMK « University

of Applied Sciences * Perustuu Euroopan komission laatimaan Level(s) menetelmaan. Sen
pohjana ovat eurooppalaiset kestavaa rakentamista koskevat standardit
seka tieteellinen tutkimus.

* Voidaan soveltaa seka uudis- etta korjausrakentamisen hankkeisiin.

e Tehdaan rinnakkain energiatehokkuuden arvioinnin kanssa.
* Arviointi soveltuu tehtavaksi rakennussuunnittelun aikana.

* Arvioinnissa huomioidaan koko rakennus, tontin rakenteet seka keskeinen
osa taloteknisista jarjestelmista koko elinkaaren ajalle (kuva diassa 16).

hemaesasaneane
di %‘%‘%‘%
ST

— 1?"? e Arviontiin tarvitaan menetelman lisaksi tuotteiden paastotiedot seka
g\&\ tydkalun paastojen laskentaan.

* Otetaan kayttoon ensin julkisessa rakentamisessa.

= Lahde: Ymparistoministerion julkaisuja 2019:22.

Vipuvoimaa K “
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KAMK « University
of Applied Sciences
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Ymparistoministerion menetelma
vahahiilisyyden arviointiin

 Suomessa kaytettava yhteinen paastotietokanta on
julkistettu: https://co?data.fi/ .

» Tyokaluna voi kayttaa ymparistoministerion
arviointitaulukkoa tai jotain muuta soveltuvaa tyokalua (
RTS).

Huom! Eri paastotiedoilla ja tydkaluilla tehdyt
arvioinnit eivat ole vertailukelpoisia keskenaan.

* YM:n menetelmaversio on pilotointivaiheessa ja ei viela
sovellu kaytettavaksi rakennusluvan myontamisen ehtona.

Lahde: Ymparistoministerion julkaisuja 2019:22.
Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma
Saatavissa: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/ha dT?ﬁJdﬁZTBWGl

Vipuvoimaa K
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KAMK « University
of Applied Sciences

\

Elinkaariarvioinnin kulku

: - \\g Lahde: Ymparistoministerion julkaisuja 2019:22.

Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma

Saatavissa:

Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024 /161761
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Materiaalit Energia

L

ELINKAARIARVIOINTI

Rajaa arviointi Keraa tiedot » Laske Tarkista

R

RAPORTOINTI HIILIKADENJALKI

HILIJALANJALKI ¢

Vipuvoimaa K “
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KAMK « University
of Applied Sciences

Materiaalit

« Keraa arviointia varten rakennushankkeen maaraluettelo. Laadi
maaraluettelon pohjalta luettelo materiaaleista.

* Arvioi rakennuksen elinkaaren aikana vaihdettavien materiaalien maara.

* Arvioi elinkaaren lopulla uudelleenkayttoon, kierratykseen tai
loppusijoitukseen paatyvien materiaalien maarat.

* Laske tuotteiden elinkaaren vaiheiden hiilijalanjalki paastokertoimilla.

Lahde: Ymparistoministerion julkaisuja 2019:22.
Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma

Saatavissa: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161761
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KAMK « University
of Applied Sciences

- nergia

* Energian hiilijalanjalki lasketaan kertomalla rakennuksen
laskennallisen ostoenergian kulutus eri energiamuotojen
paastokertoimilla. Paastokerroin tarkoittaa energiamuodon
ominaispaastoja.

o Paastokertoimet vuosina 2020-2120 (g CO2/kWh):

2040 | 2050 2090 | 2100 | 2110 | 2120

0 0 0 0
R |
Lahde: Ymparistoministerion julkaisuja 2019:22. Vipuvoimaa
— FU :l_ta_ Elinkeino-, likenne- ja
Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma E\wgopan unio 2014—2020 R ympéristokeskus
n aluekehitysrahasto of Applied Sciences

Saatavissa: https://ju|kaisut.va|tioneuvosto.ﬁ/hancTIoe°710024/161761



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161761

Kuljetukset, tyomaa

KAMK « University

of Applied Sciences

e Arvioi rakennustyomaalle kuljetettavien tuotteiden
kuljetusetaisyydet

* Arvioi rakennuksen kayton aikana tehtaviin korjauksiin liittyvien
kuljetusten etaisyydet

* Arvioi rakennuksen elinkaaren lopulla tapahtuvat kuljetukset
* Laske kuljetusten hiilijalanjalki

* Arvioi tyomaalla kulutetun energian maara

* Laske energian hiilijalanjalki

Vipuvoimaa K “
- Elinkeino-, likenne- ja
E U 3 [ta b ympéristtkeskus
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Hiilijalanjalki ja ~kadenjalki
KAMK « University
of Applied Sciences Hiilijalanjaljen laskenta:

* Laske yhteen eri moduulien kasvihuonepaastat, ilmoita vaikutukset kokonaissummana
hiilidioksidiekvivalenttien painona ( kgCO2e).

* llmoita laskennan tulokset hiilidioksidiekvivalenttien painona jaettuna rakennuksen lammitetylla
nettopinta-alalla ja arviointiajanjakson pituudella (kgC02e/m2/a). Esita hiilijalanjalki positiivisena
kokonaislukuna.

Hiilikddenjaljen laskenta:

* Laske rakennuksen koko elinkaaren hiilikadenjalki summaamalla yhteen elinkaaren eloperaiset
hiilivarastot, hiilinielut ja elinkaaren ulkopuolella tapahtuvan materiaalien uudelleenkayton,
kierratyksen tai energiahyddyntamisen avulla valtettavat paastot.

i i o Ala vahenna hiilikadenjalkea hiilijalanjaljest, vaan esita se erillisena lisatietona.
¥ X“‘% * Yksikko kgCO2e/m2/a, mutta negatiivinen kokonaisluku.

Lahde: Ymparistoministerion julkaisuja 2019:22.
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KAMK « University
of Applied Sciences

Osa 4: Kajaanin Sammonkaari-kortteli

RAVE - Rakentamisen vahahiiliset
energiaratkaisut

Vipuvoimaa u 8.9.2021
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Korttelin vahahiilisyyden arviointi

KAMK . Univgrsity
of Applied Sciences * Kajaanin Sammonkaari-kortteliin rakentuvaan kokonaisuuteen

tehdaan hiilijalanjalkilaskenta RAVE-hankkeen toimesta. Tulokset
tulevat nahtaville hankkeen nettisivuille (linkki esityksen lopussal.

« Hiilijalanjaljen laskenta tehdaan suunnitteluvaiheessa, jolloin
hiilijalanjalkilaskenta toimii rakentamista ohjaavana toimena.

* Suunnitteluvaiheen hiilijalanjalkilaskennan avulla voidaan l6ytaa
vahahiiliset ratkaisut rakennuksen koko elinkaaren ajaksi.

* Hiilijalanjalkilaskennan tulokset esitetaan rakennusosakohtaisina

\§ vertailutuloksina.
z’iig
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Sammonkaari-korttel;

KAMK - University ) . L. - ‘e e e ] =
of Applied Sciences * Elinkaariarviointi tehdaan ymparistoministerion menetelmalla,

ostopalveluna.

* Tarvittavat tiedot:
e Suunnittelutiedot, maaraluettelo

* Energiatiedot esim:

Taulukko 1. Kortteleiden 1 ja 2 energiakulutus

Energia Rakennus1 Rakennus2 Rakennus3 Rakennus4 Yhteensa (MWh)
Lammitysenergia (MWh) 685 207 339 254 1484
Sahkoenergia (MWh) 438 95 184 109 826
Jaahdytysenergia (MWh) 10 5 11 6 32
Yhteensad (MWh) 1133 307 534 369 2343
Vipuvoimaa K
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RAVE - Rakentamisen vahahiiliset
energiaratkaisut
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KAMK « University
of Applied Sciences

Yhteenveto

* Rakennusten vahahiilisyyden arviointi on tulossa osaksi suomalaisia
rakennusmaarayksia 2020-luvulla. Ymparistoministerio on kehittanyt
yhdenmukaisen kansallisen menetelman.

* Rakennuksen vahahiilisyydelle tullaan asettamaan raja-arvot ja
vahahiilisyys on osoitettava laskelmin viranomaisille ennen
rakentamisen aloittamista.

« Vahahiilinen rakennus syntyy ennen kaikkea suunnitteluvaiheen oikeilla
ratkaisuilla.

« Vahahiilisella rakennuksella on pieni hiilijalanjalki ja suuri hiilikadenjalki.
Ratkaisujen loytaminen naihin tavoitteisiin paasemiseksi onnistuu vain
koko rakennusalan yhteistyon avulla.
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Lisatietoa

KAMK « University
of Applied Sciences

 Ymparistoministerion julkaisuja 2019:22. Rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelma

Saatavissa: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/16176!

~* Hakkinen T., Kuittinen M. ja Rakennustieto, 2020. Kohti vahahiilista rakentamista. Opas
arviointiin ja suunnitteluun.

 Ymparistoministerio, maankaytto- ja rakennuslaki. Saatavissa:
https://ym.fi/maankaytto-ja-rakennuslaki

« Green Building Council Finland nettisivut: https://fighc.fi/
* Rakennustietosaatio RTS, https://cer.rts.fi/rts-ymparistoluokitus/
« RAVE-hankkeen sivut: https://www.kamk.fi/fi/Tutkimus-ja-kehitys/Vahahiilisyys-

ja-kiertotalous/RAVE -hanke
Vipuvoimaa L)
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