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Tilastollisen opinndytety6n ohjausprosessi

Kvantitatiivisen opinndytetydn ohjaajina toimii kaksi opettajaa: varsinainen opinnaytetydn ohjaaja ja
tilastotieteen opettaja (Simo Maattd). Opinndytetyon tekeminen alkaa aiheanalyysilla ja teoriataustaan
perehtymisellda. Tama kaikki tehddan opinndytetydn ohjaajan ohjauksessa. Kvantitatiivisen tutkimuksen
empiirinen osa kasittaa yleensa kyselytutkimuksen toteuttamisen (tilastollinen tutkimus). Tyon empiirinen
osuus alkaa siis sopivan kyselylomakkeen suunnittelusta.

Kysymyslomakkeen sisdlléon suunnittelussa ohjaa varsinainen opinndytetydn ohjaava opettaja.
Kyselylomake on kuitenkin tarkastettava myos tilasto-opettajalla ennen, kuin kyselyn saa suorittaa. Tilasto-
opettaja tarkastaa lomakkeen siltda kannalta, ettei se sisalld loogisia ristiriitoja ja ettd kerdttava aineisto on
helposti syotettavissa tilasto-ohjelmaan (SPSS). Kyselyd ElI SAA tehdad ennen, kuin tilasto-opettaja on
hyvaksynyt kyselylomakkeen. Toimita tilasto-opettajalle my6ds opinndytetyosi aiheanalyysi ja
tutkimusongelmat. Samalla on hyvd mainita kuka on tydsi varsinainen ohjaava opettaja. Yhteistyd ja
ohjausprosessi lahtevat parhaiten kayntiin, kun tulet henkil6kohtaisesti tapaamaan tilasto-opettajaa. Tilasto-
opettajan hyvaksynnan jalkeen voit suorittaa kyselyn.

Kerattyasi opinndytetyOsi aineiston, sinun tulee syottdaa tiedot SPSS—tilasto-ohjelmaan. Tietojen
syoOttamisessa voit turvautua tarvittaessa tilasto-opettajan apuun. Voit myos ldhettad keskenerdisia versioita
tilasto-opettajan tarkastettavaksi jo hyvissd ajoin ennen, kuin ehdit tyossdsi kovin pitkdlle. Nain
varmistetaan, ettd tyota ei jouduta jalkikdteen korjailemaan. Yleensa jarkevaa on tarkastuttaa SPSS:n
aineiston tyhja pohja ennen varsinaista tietojen syottamista. Samoin valmis aineisto kannattaa tarkastuttaa
tilasto-opettajalla. Toki, jos tunnet osaavasi mita teet, voit tehdad tdaman vaiheen myo6s ilman tilasto-
opettajan ohjausta.

SyoOtettyasi aineiston SPSS:3dn sinun tulee aloittaa aineiston analysointi. Aineiston analysoinnissa sinua
ohjaa tilasto-opettaja, joten ole yhteydessd hdneen. Aineistoa analysoidessasi voit samalla aloittaa
opinndytetydsi empiirisen osion raportoinnin. Tastd raportista kannattaa lahettda ns. valiversioita hyvissa
ajoin tilasto-opettajan tarkastettavaksi. Ndin varmistat itsellesi, ettei suurempia virheitda padse syntymaan.
Viliversioita voi olla useampia eika niiden maaraa ole rajoitettu. Viliversioita voi |dhettaa tilasto-opettajalle
sahkopostilla tai sitten versiot voi halutessaan tuoda paperisena. Sahkoisia versioita tilasto-opettaja yleensa
korjaa punaisilla huomioilla alkuperadisen tekstin sekaan ja paperisia versioita mustekynalla. Opettaja voi
tilanteen mukaan antaa kommenttinsa takaisin opiskelijalle joko sahkopostilla tai sovitussa tapaamisessa.
Yleensa tilasto-opettaja lukee keskimdarin n. 1-4 erilaista versiota, joissa edellisten versioiden virheitd on
korjattu tai raporttia on muuten taydennetty. Nain etenemalld tyd saadaan lopulta valmiiksi lopulliseen
muotoonsa.

Vaikka opinnaytetyon tilastollisen osuuden ohjaajana toimiikin pddosin tilasto-opettaja, nayta
valiraportteja myos opinndytetydsi varsinaiselle ohjaavalle opettajalle. My6s ohjaava opettaja antaa yleensa
mielelladan valikommentteja tydstasi.



2. Opinnaytetyon tilastollisen raportoinnin etenemisjarjestys

1) Suunnittele kvantitatiivinen tutkimuksesi perusteellisesti (Osa tutkimussuunnitelmaa!!)
a. kertaaitsellesi ja kay lapi tilastollisen tutkimuksen suunnittelun kaikki vaiheet (LITE 1).

b. Kertaa tilastotieteen kurssilla lapi kaydyt analysointimenetelmat (taulukointi, kuvaajat,
tunnusluvut, riippuvuus, regressio, tilastollinen testaus).

c. Mietijo etukateen erityisesti kyselylomakkeen sisaltoa ja kysymyksenasettelua (Millaisia
kysymyksia kysyt ja miten?). Mieti mita sinun on kysyttava, jotta tutkimusongelma ratkeaa.

d. Mieti etukdteen myos sitd mita analysointimenetelmia aiot kayttaa aineistollesi. Mieti mista
analysointimenetelmista on hyotya tutkimusongelman ratkaisemiseksi? (LITE 2 ja 3)

2) Tee kyselylomake
3) Tilasto-opettaja hyvaksyy kyselylomakkeen
4) Keraa aineisto (suorita kysely)
5) Tallenna aineisto tilasto-ohjelmaan (SPSS)
a. Kysy tarvittaessa neuvoa tilasto-opettajalta

b. Tarkastuta aineisto tilasto-opettajalla. (Tarvittaessa kahdessa osassa: tyhja pohja ja valmis
aineisto)

6) Tee jokaisesta muuttujasta frekvenssijakaumat (ts. ota selvda millainen aineistosi on?)
7) Aloita tutkimusraportin empiirisen osan kirjoittaminen
a. Laadifrekvenssijakaumista kuvat (mielelldan Excelilld)

b. Kirjoita sanallisesti millainen tutkimusaineistosi on, kuvailemalla aineistoa frekvenssijakaumista
saamiesi lukujen/prosenttiosuuksien avulla.

8) Tarkastuta valiraportti tilasto-opettajalla, niin monta kertaa kuin on tarpeellista
9) Tee aineistolle muut suunnittelemasi analysoinnit
a. Laske tunnusluvut (mikali tarvitset niita)
b. Suorita riippuvuustarkastelut (jos tarpeellista)
i. Tee ristiintaulukot (mikali kyseessa luokiteltu muuttuja)
ii. Laske kontingenssikertoimet / muu korrelaatiota mittaava tunnusluku
iii. Suorita riippuvuutta mittaava tilastollinen testaus (x>-riippumattomuustesti)
iv. jne.
Lisaohje: LIITE 4
c. Keskiarvotestit
d. jne.

10) Jatka samalla raportin kirjoittamista ja tarkastuta valiraportit tilasto-opettajalla (ja myos ohjaavalla
opettajalla)

11) Opinnaytetyon tilastollisen osuuden raportti valmistuu



12) Tilasto-opettaja arvioi tyon tilastollisen osuuden. Ohjaava opettaja pyytaa arvion tilasto-opettajalta

osaksi tyon kokonaisarviointia.

3. Raportoinnin tarkentavia lisdohjeita

Yleisohje:

Opinndytetyosi tilastollisen osuuden raportissa esittelet tekemadsi tutkimuksen tulokset. Raportin
on oltava selked ja kattava. Raportista on kaytava esiin, kuinka ja milloin tutkimus on tehty ja
millaiset asiat ovat vaikuttaneet tutkimuksen tekemisen kdytdnnon ratkaisuihin (reliabiliteetti ja
validiteetti). Kenen tahansa on pystyttdva toistamaan tekemdsi tutkimus raportissasi olevan
kuvauksen avulla. Esitad raportissa tekemasi tutkimuksen tulokset ja johtopaatokset.

Ulkoasultaan raportin on oltava selked ja loogisesti ryhmitelty kokonaisuus. Pyri raportissa
yksiselitteisyyteen ja yksinkertaisuuteen. Kiytd systemaattisesti samaa asioiden esitysasua. Ald
mielelldan vaihtele esitystyylia ainakaan kovin radikaalisti. Tama ei tarkoita, etta tekstin pitdisi olla
monotonisen tylsda. Pida siis esim. kuvioissa samat varit, sama fontti, sama maard desimaaleja
jne. Selkea ja yksinkertainen esitysasu on tieteellisessa tekstissa kaytetty tapa esittdaa kasiteltavat
asiat. Tama takaa sen, etta lukijan on mahdollisimman helppo ymmartaa kasiteltava asia.
OHJAAVA OPETTAJA KOMMENTOI TEKSTIASI PUNAISELLA VARILLA PALAUTTAMASI TEKSTIN
SEKAAN. KIRJOITA OMAT MAHDOLLISET KOMMENTTISI TAI KYSYMYKSESI TEKSTIN SEKAAN
JOLLAKIN MUULLA VARILLA, KUIN PUNAISELLA (Ohjaajan kommenttien véri) TAl MUSTALLA
(Alkuperaisen tekstin vari).

Kyselylomakkeen saatekirje:

Teksti:

Kohtelias ja asiallinen tyyli
Teitittely on suositeltavaa, mutta jossakin tapauksissa ei valttamatonta.
Kerro tutkimuksen tavoite, toimeksiantaja ja tydon merkitys mahdolliselle kehityshankkeelle.

Mainitse myds anonymiteetista seka tutkimuksessa kerdttdvien tietojen luottamuksellisuudesta ja
korosta vastausten merkitysta tutkimuksen onnistumiselle.

Kerro saatekirjeessa myds mahdollisista arvonnoista ja muista kannustimista
Vastausohjeita ei pida sijoittaa saatekirjeeseen vaan kyselylomakkeeseen

Viimeisena kerro tutkimuksen tekija ja yhteystiedot.

Kappalejaottelu esimerkiksi: Tutkimusmenetelma, tutkimustulokset, johtopaatdkset, pohdinta
Ennen tutkimustuloksia on esiteltdva ja tarkasti kuvailtava kaytetty tutkimusmenetelms,
tutkimusasetelma, tutkimuksen kohdejoukko eli populaatio, otannan suoritustapa, otoskoko ja
vastausprosentti seka tutkimuksen ajankohta.



Kuvat:

Tutkimuksen validiteetin ja reliabiliteetin kriteereitd seka niihin omassa tydssasi vaikuttavia
tekijoista tulee arvioida mielelldan ennen tulosten esittamista. Kaikista tulosten luotettavuuteen
vaikuttavista kdytannon tekijoista tulee mainita (esim. ongelmat tilasto-ohjelman kaytossa). Voit
myos kuvata luotettavuuden yleisia kriteereitd samalla, kun kuvaat kyselytutkimusta yleisesti
(ennen tuloksia). Pohdinta —osiossa tulee kertoa, miten luotettavuuden kriteerit tayttyivat sinun
tyossasi.

Selosta tekstissa kdyttamiesi menetelmien perusteet. Esimerkiksi tilastollisen testauksen
periaatteet ja p-arvon tulkinta on hyva selostaa parilla lauseella lukijalle. Samoin kannattaa
selittaa lyhyesti kayttamasi testin perusteet ja ennakko-oletukset (hypoteesit). Perustele myos
miksi olet kayttanyt kyseista menetelmaa.

Tekstin ulkoasun ja muotoilun tulee olla mahdollisimman yksinkertainen, selkea seka
yksiselitteinen

Varsinaisessa tulososiossa kasittele ensimmaiseksi sanallisesti seka kuvien avulla aineistosta
saamiesi suorien frekvenssijakaumien antama informaatio.

Yksittdiseen muuttujaan liittyva frekvenssijakaumaa kuvaileva teksti sijoitetaan mielellaan ennen
siihen liittyvaa kuviota.

Tekstissa prosenttilukuihin riittda yleensa kokonaisluvun tarkkuus, kuvioissa voi olla desimaaleja,
mutta sielldkin yleensa riittda kokonaisluvun tarkkuus. Periaate on, etta jos otoskoko on suuri
(n>200), voidaan desimaaleilla katsoa olevan merkitysta (Informaation tarkkuus parempi.) Esim.
jos n =100, niin 0,5 % on puoli “henkil6a”. mika ei siis tarkoita kdytanndssa mitaan. Jos taas n =
200, niin 0,5 % on jo yhden henkilon verran, joten ensimmaisella desimaalilla alkaa olla merkitysta
kaytannossakin.

Frekvenssijakaumat ja muut tilasto-ohjelmasta saatavat taulukot laitetaan tyon liitteisiin ja niihin
on viitattava tulososiossa.

Muista viitata kyselylomakkeeseen ja aineistoon! Viittaus tulee olla ainakin tulososion alussa. Mita
enemman kasiteltavia asioita on, sitd useammin kannattaa viitata aineistoon. Tima helpottaa
aktiivisen lukijan tyota. Viittauksen voi kohdentaa koko liitteeseen tai liitteen joihinkin tiettyihin
sivuihin. Esimerkiksi (LITE 3) tai (LITE 3 2 (23)). Naista jalkimmainen tarkoittaa siis liitteen 3 sivua
2 (liitteessa 3 on yhteensa 23 sivua). Suositeltavampaa on kayttaa jalkimmaistad tarkempaa tapaa.
Avoimet kysymykset kootaan luokiteltuna listana liitteisiin. Tekstissa voit kdsitella tarkeimpia
poimintoja, joko suorin lainauksin tai omin sanoin kuvailtuna ja analysoituna (laadulliset
menetelmat?). Mikali avoimien kysymysten vastausten esittaminen liitteissa vaarantaa vastaajien
anonymiteetin, tulee avoimet vastaukset jattaa pois liitteista tyon julkaistavasta versiosta.
Opettajalle lahetettavassa versiossa avoimet vastaukset on kuitenkin aina oltava, jotta opettaja
voi tarkastaa tyosi siltd osin.

Johtopaéatoksia kasittelevassa kappaleessa kerro aineistostasi saamasi paatulokset peilaten niita
tutkimusongelmiisi ja kdyttdmadasi teoreettiseen viitekehykseen.

Pohdintaosiossa voit arvioida tyosi tuloksia seka tutkimuksesi luotettavuutta. Pohdintaosiossa on
hyva miettia mita tutkimuksesi tarkoittaa toimialan kannalta ja mita jatkotutkimusaiheita tyostasi
nousee esille.

Tee kuvat Excelilla. Siirra tarvittavat tiedot (SPSS tulostusikkunan taulukot) copy-pastella SPSS:sta
Exceliin.



Excelissda muuta tarvittavien prosenttilukujen solutyypiksi “prosentti/percent”. Maalaa arvot ja
niiden selitteet ja piirrd kuva "insert” valilehdella. Voit jarjestda arvot suuruusjarjestykseen
tarvittaessa “data” —vililehden sort -toiminnolla.

Kuvan otsikon tulee olla kuvan alla. Esim. “Kuva 4. Esimerkkiotsikko (n=34)".

Kuvan otsikossa tulee ilmoittaa otoskoko suluissa. Esim. Kuva 1. Esimerkkiotsikko (n=121).
Huomaa ett4, jos kuvassa esitetddan useamman, kuin yhden muuttujan jakauma, tulee vastaajien
lukumaara ilmoittaa erikseen jokaisen muuttujan osalta. Vastaajien lukumaarat tulee tall6in
laittaa muuttujien nimen peraan kuvan selitteisiin (kts. kuva 3). Sama toimintaperiaate patee,
mikali esitat jonkin yksittdisen muuttujan jakauman ryhmittdin (esim. erikseen miesten ja naisten
osalta). Paaperiaate on, ettd kuvasta tulee ilmetd mista luvusta kukin prosenttiosuus on laskettu.
Akseleissa (x- ja y -akseli) tulee olla selitteet (esim. mittayksikko)

Luokitteluasteikon muuttujat esitetaan vaakapalkeilla suuruusjarjestyksessa

Esim.

Ahvenanmaa

Lapin 33ni

Oulun 13&ni

Itd-Suomen ldani

Etela-Suomen I3ani

Lansi-Suomen [3ani 46 %

T T T T
0% 10% 20% 30% 40 % 50 %

Kuva 1. Tutkimukseen osallistuneiden henkiléiden asuinlaani (n=136)

Yksittdiset jarjestysasteikolliset muuttujat esitetdan pylvaskuviona.
Esim.

50%

45 %

45 %
39%

40 %

35%
30%

25%

20%
15%

15%

10%

0% —

Huono Melko huono Keskitasoinen Melko hyva Hyva

Kuva 2. Millainen on oma terveyden tilanteesi? (n=218)

Valimatka- ja suhdeasteikolliset muuttujat kannattaa esittda histogrammina. Histogrammi
korostaa muuttujan jatkuvaa luonnetta. Histogrammin luokkien lukumaara tulee valita tilanteen
mukaan siten, etta kuva havainnollistaa muuttujan jakaumaa mahdollisimman hyvin ja selkeasti.



Esim.

100

80

Frekvenssi

204

Kuva 3. Vastaajien ikdjakauma (n=218)

Mikali numeroarvoinen muuttuja halutaan esittdaad valmiiksi luokiteltuna ja/tai mikali luokittelu
sisaltaa eri levyisia tai avoimia luokkia, niin vaihtoehtoisesti voidaan kayttdaa myos pylvaskuviota.
Histogrammin kadyttaminen eri levyisten luokkien tapauksessa huonontaa kuvion luettavuutta.
Pylvaskuvion kadyttaminen voi olla perusteltua myos silloin, kun halutaan korostaa muuttujan
roolia ryhmittelevana taustamuuttujana. Pylvaskuvio korostaa ryhmien erillisyytta.

Esim.

1kd

100,0 %
90,0 %
80,0 %
70,0 %
60,0 %
50,0 %
40,0 %
30,0 %
20,0 %
10,0 %

0,0%

68,4%

alle 25 vuotta 25-44 45-54 55-64 65 -

Kuva 4. Vastaajien ikdjakauma (n=822)

Edellisessa esimerkissa (Kuva 4.) on erillinen otsikko “1ka” varsinaisen kuvan otsikon lisdksi. N&in
voi tehda, mikali katsot, etta se selkeyttaa kuvion luettavuutta, mutta usein se kannattaa jattaa
pois.

Kuvasta tulee ndkya myos luvut, joita palkit esittavat. Luvut (yleensa prosentit) tulee olla
mielelldan palkin paassa palkin ulkopuolella.

Kuvioissa esitettdvissa luvuissa ei yleensa kannata kayttaa desimaaleja. Tama patee myds kuvion
akseleihin. Jos luvut ovat kovin tarkkoja (iso aineisto) tai muuten luonteeltaan desimaaleja
tarvitsevia, voi desimaalit toki kuvaan laittaa.



Mielipide-vaittamista tai muuten samanarvoisista jarjestysasteikollisista muuttujista kannattaa
tehda yhdistetty palkkikuvio!
Esim.

ETdysinerimieltd  Mjokseenkinerimieltd ~ ® Jokseenkin samaamielti ~ ® Tdysin samaa mieltd

janis on mukava pupu (n=34)

koira on viisaampi kuin kissa (n=23)

kissa on paras kotieldin (n=78)

0% 10% 20% 30% 40% 50 % 60 % 70% 80% 90 % 100 %

Kuva 5. Henkildiden mielipide eldimista esitetyista vaittamista.

Sijoita muuttujat suuruusjarjestykseen ensimmadisen tai kahden (tai kolmen) ensimmaisen palkin
mukaan. (Kuvassa 5 suuruusjarjestys on siis sinisen palkin mukaan). Jos muuttujien jarjestysta
halutaan vield korostaa vastausten keskiarvon avulla, voidaan keskiarvo kirjoittaa nakyviin
esimerkiksi muuttujien selitteisiin sulkeiden sisdan vastaajien lukumaéaran peraan (Esim. kissa on
paras kotieldin (n=78 , ka. = 2,6). Talléin on kuitenkin varmistettava, ettad lukija tietda miten
vastausvaihtoehdot on koodattu eli mita mikakin numero on tarkoittanut.

Yhdistetty palkkikuvio sdastda raportin fyysista tilaa ja samalla mahdollistaa eri muuttujien valisen
helpon vertailun.

Yhdistetyn palkkikuvion sijasta voi tehdd myos yhdistetyn pylvaskuvion:

Huone- ja aittamajoituksen valintaperusteet

70%
60%
60%
50%
39989% 40%
A0%
33%
30% 26%
Oy
22% 23% .
o
20% 19% o
13% 13% 129 13%
7% °/
0% 49 2% ° ° 4%
9’
| ”
Sain sitd kautta edullisen Pidin tarkedna Majoitusmuoto Se mahdollisti
majoituksen (n=46) vuorovaikutusta mahdollisti aamupalan lyhyemman vuokrausajan
paikallisten isantien ja (n=43) kuin viikko (n=47)

emantien kanssa (n=46)

®m En osaa sanoa M Eilainkaan tdrkedad  m Ei kovin tarked Melko tarked  m Erittdin tdrked

Kuva 6. Merkityksellisid asioita huone- tai aittamajoitusta valittaessa.

Ryhmia vertailtaessa kuva voi olla vaikkapa kuvan 7 mukainen.



50 9% 24 % 47 %

45% 2%
40 %
35%
30%
25%
20% 18% B Mies (n=65)
15 % 2%
10%

B Nainen (n=34)

5% 1%y 1%
0% __——'_‘ T T T

Kuva 7. Mielipide asiakaspalvelun laadusta sukupuolittain

tai

Hyva 7%

Melko hyva

Keskitasoinen B Nainen (n=34)

W Mies (n=65)

Melko huono

Huono

0% 10% 20% 30% 40 % 50%

Kuva 8. Mielipide asiakaspalvelun laadusta sukupuolittain

Data-alueella ei saisi mielelldan olla taustavaria. Valkoinen pohja on usein selkein vaihtoehto.
Kuvassa voi halutessaan kayttaa arvoasteikkoa selkeyttavia koko kuvion lapi menevia viivoja
(Gridlines), mutta ne voi jattaa poiskin.

Mikali mahdollista, dla laita kuvaan erillisia selitelaatikoita, vaan sijoita selitteet
pylvdiden/palkkien eteen. Ryhmittelevdn muuttujan mahdolliset arvot tulee joskus esittaa
selitelaatikoissa (Kts. esim. Kuva 8.)

Kayta kuvissa samaa fonttia, kuin tekstissa, mikali mahdollista.

Sailyta kuvissa yhdenmukainen tyyli koko raportissa. Sailyta tyyli myos esitettyjen lukujen
desimaalien ma&ran osalta. Ald muuttele vireja tai muutakaan tyylia.

Naista ohjeista voi joissakin tapauksissa joutua “tinkimaan” mikali esim. tilanpuutteen vuoksi
tehty kuva ei enaa nayta selkealta. Esim. palkkikuvio voi joskus olla selkedampi vaikka muuttuja
olisikin jarjestysasteikollinen.



Taulukot tekstin seassa:

e Frekvenssijakaumia ei yleensa esiteta taulukkona tekstin seassa.

e Taulukossa tulee olla mahdollisimman selkea ja yksinkertainen ulkoasu.

e Sijoita taulukon otsikko ennen taulukkoa. Esim. Taulukko 1. esimerkkiotsikko (Huom. Kuvan
otsikko tulee kuvan alle)

e Kayta taulukon tekstissa samaa fonttia kuin paatekstissa.

e Taulukon avulla voi esittdaa esimerkiksi muuttujien valisia korrelaatiokertoimia.
Esim.

Taulukko 1. Majoitushinnat eri ajankohtina

Aika Hinta
1.6.-30.6. 70 € /yo
1.7.-12.38. 100 € /yo
13.8.-31.8. 80 € /yo

(jatkuu seuraavalla sivulla...)



Riippuvuuden tarkastelu:

1. Selvita ensin tutkittavien muuttujien mitta-asteikko. Mitta-asteikko maarittaa millaisia riippuvuuden
tarkasteluun tarkoitettuja menetelmia voit kayttaa.
a. Mikali muuttujat ovat vahintaan valimatka-asteikollisia:
i. Voit tarkastella muuttujien valista lineaarista riippuvuutta hajontakuvion ja pearsonin
korrelaatiokertoimen avulla. Pearsonin korrelaatiokertoimen tilastollinen merkitsevyys
(onko populaatiossa lineaarista riippuvuutta) voidaan testata sille tarkoitetulla tilastollisella
testilla
ii. Voit myos luokitella numeroarvoiset muuttujat jarjestysasteikollisiksi, jolloin voit laskea
Spearmannin korrelaatiokertoimen. Testaa Spearmannin korrelaatiokertoimen tilastollinen
merkitsevyys. Luokiteltuasi muuttujat, voit my06s tarkastella riippuvuutta ristiintaulukkoon
perustuvilla menetelmilla. Muista, ettda Spearmannin kerrointa voidaan kayttaa
numeroarvoisille muuttujille myos sellaisenaan, mutta talldin tulkinnat tehdaan, kuten
jarjestysasteikolliselle muuttujalle.
b. Mikali muuttujat ovat jarjestysasteikollisia:
i. Laske Spearmannin korrelaatiokerroin ja testaa sen merkitsevyys.
ii. Voit my0s suorittaa ristiintaulukkoon perustuvia riippuvuustarkasteluja
¢. Mikali muuttujat ovat luokitteluasteikollisia:
i. Suorita riippuvuustarkastelu ristiintaulukkoon perustuvilla menetelmilla.

1. Tee ristiintaulukko, jossa selittdva muuttuja on rivimuuttujana ja selitettava
muuttuja sarakemuuttujana (voi olla toisinkin pain, mikali tilanpuutteen vuoksi on
tarpeen).

2. Laske taulukkoon selittdavan muuttujan mukaan muodostetut ryhmakohtaiset
prosenttijakaumat (riviprosentit/sarakeprosentit). Tarkastele riippuvuutta
prosenttijakaumien avulla silmamaaraisesti.

3. Laske Kontingenssikerroin C.

Suorita x? —riippumattomuustestaus.

5. Mikali ¥? —riippumattomuustestin edellytyksen eivat pade, voit yrittdd yhdistell3
luokkia saadaksesi solufrekvenssit suuremmiksi.

6. Ellei luokkien yhdistely auta tai sita ei ole jarkevaa suorittaa, voit testata
riippuvuutta ns. Monte Carlo menetelmalla

Liitteiden luettelo:

LIITE 1: Tilastollisen tutkimuksen vaiheet

LIITE 2: Testauksen ja analysoinnin muistilista

LIITE 3: Kvantitatiivisen eli tilastollisen datan analyysiprosessi

LIITE 4: Kahden muuttujan valisen yhteyden tutkiminen

LITE 5: Kuinka esittdd/analysoida kysymys, jossa tulee asettaa annettuja vaihtoehtoja tarkeysjarjestykseen
LIITE 6: Lahteita, joista voi kerrata tilastotieteen perusmenetelmia



LITE 1

Tilastollisen tutkimuksen vaiheet

1. Suun

a.

nittelu
tutkimusongelman valinta ja rajaaminen

b. tutkimusjoukon valinta

[oN

tutkimusasetelman maarittely (yleissuunnitelma aineiston kerddamisen ja analysoinnin kdytannon
jarjestelyista)
i. otantatutkimus vai kokonaistutkimus?
ii. otoskoko?
iii. kohortti vai satunnaistetut lohkot?

v. Pohdi tutkimuksen luotettavuuteen vaikuttavia tekijoita tutkimuksen eri vaiheissa

d. muuttujien ja mittausmenetelmien maarittely ja valinta

i. mita tietoja halutaan kerata?

ii. muuttujat ja muuttujien mitta-asteikot
iii. kysymyslomakkeen laatiminen
iv. kysymyslomakkeen testaus

e. aineiston keruu ja ATK-kasittelyn suunnittelu

i. otantamenetelmat
ii. kirjekysely, sahkopostikysely, internet kysely, haastattelu ... ?

f. eettiset kysymykset

h.

i
2. Ainei
a
b
o
d
3. Ainei

a
b
c
d
e

f.

. tilastomenetelmien alustava valinta
i. mietitddan mitd menetelmia kaytetaan, jotta saadaan vastaus tutkimusongelmiin
ii. riippuvuuden tarkastelu?
iii. regressioanalyysi?
iv. jne.
tulosten raportointi ja julkaiseminen
kustannusarvio ja aikataulu
ston (data) hankinta- ja muokkausvaihe
. aineiston syotto tietokoneelle
. virheiden etsinta
. muuttujien luokittelu (jos tarpeen)
. uusien muuttujien muodostaminen
ston tarkastelu
. frekvenssijakaumat
. kuviot
. tunnusluvut
. ristiintaulukoinnit
. korrelaatiokertoimet
jne.

4. Tilastollisten mallien sovittaminen aineistoon

a
b

. regressioanalyysi
. tilastollinen testaus

C. jne.

5. Rapo
a
b

rtointi
. esitelladn ja kuvataan kaytetyt menetelmat
. esitetddn saadut tulokset ja johtopaatokset

c. arvioidaan tutkimuksen onnistuminen seka luotettavuus



Testauksen ja analysoinnin muistilista

Testaamisesssa ja analysoinnissa on syyta kiinnittai huomiota seuraaviin
asioihin:

= Selvitd muuttujien mittaustaso oikean testin valitsemiseksi.

» Selvitd ensin, mitd haluat ratkia, ja valitse sitten sopiva menetel-
ma. Ethan wvalitse ruokailuvalineitakian ennen kuin tiedat, mita
ruclaa syot.

Tutkijan taytyy tietds, mihin kysymyksiin hin etsil vastauksia. ]

» Perehdy ensin analysointimenetelmasn ja kayta sitd vasta sitten.

= WVarmista, ettd testin edellytykset ovat voimassa.

» Tarkista testin suoritettuasi, ettd testaus oli todella mielekas.

= Suorita tulkinta ja analysointi huolellisesti.

« Ole varovainen syy-seuraussuhteen tekemisessa korrelaation pe-
rusteclia.

« Pohdi tilastollisen merkitsevyyden lisaksi tuloksen merkitysta kay-
tANNOSSA.

Analyysin kirjoittamisen ohjeita:

* Anna raportissa luvun otsikko tutkitun asian mukaan — ei kysy-
myksen numeron tai kaytetyn menetelman mukaan. Eihan keitto-
kirjassakaan anneta otsikoita kaytettyjen vilineiden mukaan.

« Kirjoita raportin teksti niin, ettd lukijakin sen ymmartasa. Poimi
ohjelmatulosteista raporttiin vain tarkeimmat kohdat ja analysoi
tulolksia,

» Totea ensin, mistd asiasta on kyse.

Esimerkiksi: Yrittdjilta tiedusteltiin, minkilaista tydkokemusta
heilla oli ennen oman yrityksen perustamista. Vaihtoehdot kay-

vit ilmi seuraavasta tavlukosta. ...
= Kuviosta tai tauiukosta Kerrotaan ensin tarkenmmat paakohdat {falz-

tat) koko  .ieiston tasolla, esimerkiksi mitka asiat saivat eniten
kannatusia ja toisaalta mitka vahiten. Vasta faktojen jilkeen kan-
nattaa esittid omia johtopaatdksia siita, miksi tulos mahdollisesti
on sellainen.

« Koko aineiston tulosten jilkeen verrataan tuloksia taustamuuttujit-
tain, esimerkiksi sukupuolen mukaan. Poimitaan kohdat, joissa mies-
ten ja naisten valilla on eniten eroa esimerkiksi keskiarvoissa. Tode-
taan, kumpi sukupuoli suhtautui poimittuihin asioihin positiivisem-
min, ja kerrotaan lopuksi, onko ero tilastollisesti merkitseva.

Esimerkiksi: Miehet suhtautuivat kirjallisen liiketoimintasuun-
nitelman tekemiseen positiivisemmin kuin naiset. Miesten kes-
kiarvo asteikolla 1—5 oli 4,2 ja naisten 3,5. Keskiarvojen vilinen
ero oli my6s tilastollisesti erittdin merkitseva (p=0,000).

Yksiulotteisessa testauksessa tarkastellaan vain yhta muuttujaa. Aikai-
semmin esitetyn taulukon 11.1 testeistd voidaan yhdelle nominaaliastei-
kon tasoiselle muuttujalle soveltaa suhteellisen osuuden testausta (binomi-
testia) seka x?-yhireensopivuustestia, jonka avulla voidaan selvittaa, vas-
taavatko otoksessa havaitut frekvenssit tutkimushypoteesin mukaisia odo-
tettuja frekvensseja. Vahintaan valimatka-asteikollisesta muuttujasta voi-
daan tutkia, noudattaako muuttuja normaalijakaumaa, ja lisaksi siihen
voidaan kayttaa yhden otoksen keskiarvotestia.

Kaksiulotteisessa testauksessa testaus perustuu kahteen tilastolliseen muut-
tujaan. Kuvasta 11.3 voi olla apua, kun miettii, milla eri menetelmilia kahden
muuttujan vilista yhteytta voi tutkia. Ensin on varmistettava, ettd muutiujien
vilisen yhtéyden selvittdminen on mielekasta tutkimusongelman ratkaisemi-
sen kannalta ja ettd kaytetyn menetelman edellytykset ovat voimassa. Menetel-
maa valittaessa on hyva muistaa, eua dikotomisia muuttujia voidaan joissakin
analyyseissa kayttaa valimatka-asteikollisten muuttujien tavoin.

LIITE 2
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Kahden muuttujan vélisen yhteyden tutkiminen

Ovatko molemmat muuttujat K"'"f Suorita ristlintaulukointija | - | Oliko testia ] K¥ita
nominaaliastelkon tasolsla "} £ tlippumattomuustesti 3 |- illupa kayttas? —s
A
4 4 F Y 1l In El I
Ei . ‘ /
Y o Uudelleenluckittele \
Onko toinen muuttuja A :
nominaaliasteikon ujsolnen? et
Ei
. Suorita jarjestyskorrelaatioanalyysi 2
Ovatke molemmat muuttujat ki \ A /
Jarjestysastelkon tasolsia? il
Suorita Mann-Whi n U-testi
kahden ryhman valilla s ¥
Ei f 3
El
' El Onko alemman| Kylls
Ovatko molemmat muuttujat " Ovatko ttestin edel
vilimatka-astelioll ot il I
vihintisn isia? keksiatvolnen?: lytykset volmassa?
Kyfla
Kys Ne Y
¥ Suorita t-testi >
PiirrS hajontakaavio '
1 ¥ -
Ovatko varianssianalyysin o | Suorita varfanssi-
| ehdot voimassa? analyysl g
& E
:ﬂmbmruh&wm'! nf
Kylla
Suorita Pearsonin
korrelaatioanalyysi 1)
Ei
Loytyykd selittajs ja selitettava I
regressioanalyysiin? il
Kyl _
1 3
Suorita regressioanalyysi o Tulkitse tuloksetja |,
[PSMESaRnATAS 1 tee johtopaatokset [
¥
+1 Lopetus

LITE 4



LIITES

Kuinka esittada/analysoida kysymys, jossa tulee asettaa annettuja vaihtoehtoja
tarkeysjarjestykseen

Aluksi sinulla pitaisi olla taulukko, jossa nakyy ne absoluuttiset luvut

Kysymys — montako 1, 2 ja 3 vastausta olet saanut.

1. tarkein kpl 2. tarkein 3 tarkein kpl

Kysymys yksi 10 4 1
Kysymys kaksi 5 4 6
Kysymys kolme 0 3 5
Kysymys nelj 5 6 0
Kysymys viisi 0 3 8

Rajaa alue
: 1
D2
' 4 1. tarkein kpl 2. tarkein 3 tarkein lpl
E 5 |Kysymys yksi 10 4 1
B |Kysymys kaksi 5 4 ]
E 7 |Kysymys kolme 1] 3 5
. 8 |Kysymys nelja 5 ] 1]
E 9 |Kysymys viisi 1] 3 8l
'1" 10
! 11
012

Valitse ”2 ulotteinen pinottu palkkikaavio”.



A NAYTA ACROBAT

1 hoan M 2

. Suositellut . Pivot- Yiva Pylva
kaawviot "’ v - kaavio -
Kaaviot Fa Sparkline-k
: F G H I

Ja pimpsala pim — saat kuvion, jota voit muokata.

1. tarkein kpl 2. tarkein 3 tarkein lpl
ysymys yksi 10 4 1
ysymys kaksi 5 4 (3
ysymys kolme 0 3 5
ysymys nelja 5 6 0
ysymys viisi 0 3 B
[ |

Kaavion otsikko

Kysymysvist -
tyymysneis

Kysymyskoime -

Kysymys keksi -

kysmysvici

2 4 6 8 10 12 14 16

=

W1 tdrkein kpl W2 tdrkein W3 tdrkein kpl

Control C ja Control V —toiminnolla voit tuoda sen Wordiin. ”Kaavion otsikko” kannattaa poistaa ja kirjoittaa kuvan
numero ja otsikko alle

Kysymys viisi
Kysymys nelja
Kysymys kolme

Kysymys kaksi

Kysymys yksi

o

5 10 15 20

W 1.tdrkein kpl ™ 2.tarkein ™ 3 tarkein kpl

Kuva 1. Tarkeimmat stressitekijat (n=vastaajien Ikm)



Tamakin kuvio on vield siita hanakala, ettd vaihtoehtojen paremmuusvertailu voi olla ty6lasta. Tama helpottuu kun
jarjestat alkuperdisen data-taulukon siten, etta sen rivit ovat suuruusjarjestyksessa esim. kaikkien vastausten
summan mukaan. Siis esim. ndin:

1. tarkein kpl 2. tarkein kpl 3. tarkein kpl summa

Kysymys kolme 0 3 5 8

Kysymys nelja 5 6 0 11

Kysymys viisi 0 3 8 11

Kysymys yksi 10 4 1 15

Kysymys kaksi 5 4 6 15
Kysymys kaksi

e
ysymysvisi -
ysymysvisi -

ysymys nels

ysymys koime -

4 5] 8 10 12 14 16

[=]
[3¥]

vastausten lukumaara

M 1. tirkein kpl W 2. tarkein kpl W 3. tarkein kpl
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Léhteitdi:

Heikkila Tarja: Tilastollinen tutkimus, Edita

Hyva kirja, jossa on ohjeita myds raportoinnista

Karjalainen Leila: Tilastomatematiikka, Pii-Kirjat
Hyva kertauskirja tilastotieteen perusteista

Menetelma opetuksen tietovaranto, Kvantitatiivinen tutkimus: http://www.fsd.uta.fi/menetelmaopetus/intro.html



http://www.fsd.uta.fi/menetelmaopetus/intro.html

